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التطبيق التفاعلی 
للتعلم عن نعد Ma3akApp‏ 
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لممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


جروب بلا نذاکر 439306 عامة ۲۰۲۱ 


‚аги |‏ 7 
فهرسة آژناء النشر اعداد الهيئة العامة 
уа)‏ الکتب والوثائق القومية إدارة السئون الفنية 


— 
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ملسلة الامتحان فى الکیمیاء «کتاب الشرح» 
اعداد / صابر حکیم 

ط١‏ - القاهرة : الدولية للطبع والنشر والتوزیع » ۲۰۲۰ - ۲۰۲۱ 
سلسلة الامتحان 

«للصف الثالث الثانوی» 

تدمك : ۸ - ۷۱۲ - ملاع - ۹۷۷ - ۹۷۸ 

۱- الکیمیاء - تعلیم وتدریس 

-Y‏ التعلیم الثانوی. 


۱ العنوان. ب. السلسله. 





— سس 


رقم الإيداع : ۲۰۲۰/۱۱۶۱۵ 





1 ا اتی رم یی 
ся се = 0‏ المقابل 
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а__ олдо 





روا من اشتمامنًا ا مٹز اید بتقديم كل ما هو جدید كان شغلنا الشاغل 
إعداذ کتاب ف ماذة الکیمیاء الصف الثالث الثانوى 
)5\2 مع ا مهم المطور, ویکون مناسبّا للمذاكرة یومَا بیوم, 
ولتحقيق السیطر 6 السامية على ابلادة قدمنا : 

کتاب السرح : 
۾ ملون دعر Э‏ پذاد 2 العلمبة مدعمة بالصور والأشكال والجداول. 
% مقسم )4315 إلى ذر و س. 
و کل ما نتمناه أن يحقق هذا АЙЫ‏ الفائدة المر جوة لطرق العملية التعليمية : ٠‏ 


الطالب 9 ابلتلم 


432273 2929 زر ررر را مر 


والله ول التوفیق 


أسرة سلسلة الامتحان 


رورياستنا 
13-м‏ 


деу)‏ ۱۱۸( مدرد نجاء. 


= - 8 


=. 4 


الممسوحة ضوئیا ب 6600666006۲ 
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التطبيق التفاعلى للتعلّم عن эз}‏ معلل 
]۸7 





یه التعلم التفاعلى لجميع الموإد الدراسية 
وإحصل مجانا على جميع Це‏ التطبيق да‏ 


Бей لامتحا‎ 
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#شرح Ji‏ دروس باحدث 
وسانل الٍیضام. 
© اختبازات وامتحانات تفاعليه 


٭ نف اریرو إحصانيات. 
© اسأل الامتحاد - аа!‏ 
© ألعاب و أنشطة تعلیمیه. 
©مزايا منعدده طوال العام. 
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کی وس قم аа Gp‏ والفم эзи!‏ غير نظيفة 
والصابون أو بمعقم 739 sb;‏ 

۳ وانف ٩‏ عند العطس ب امس الأسطع 
او السعال بمندیل وی ان اتن اض أو م 
وتخلص منه فى سلة انمهملات. | بدون ارنداء القفازات الطبية. 
او استخدم الکوع أو اعلی الذراع 

عند العطس أو السعال. 

ارتدی الکمامة فى الأماکن العامة | نجنب الاحتکاك بالمصابین او 
خارج المنزل. | | بالحالات المشتبه فى اصابتها 
واظب على التمرینات الرياضية تجنب مشاركة ادوات الطعام 
(نصف ساعة и og‏ على الأقل) والأدوات الشخصية مع الأخرین. 
واحصل على قسط كاف من النوم. 












.7..\_,,._.1 حافظ على التباعد الاجتماعی تحنب J pig Ul‏ الجسدی 
والتزم بمسافة آمنة (متر ونصف ٠‏ (المصافدة بالأیدی والتقبیل 
على الأقل) عند а зл‏ لمخالطة والأحضان). 
ال لاطعمة арол‏ المقوية للمناعة Ulu i‏ وابد فى 

روات والفاكهة واللحوم الأماكن المزدحمة. 
4 والأسماك واللبن. 
| التزم المنزل اذا شعرت ۳ А‏ ۱ ررجپواناا 

والسعال واطلب المساعدة و یس لد кыл‏ 
عند الحاجق لطبية دون استخدام 9 
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افرك ظھر اليد الیسری 
براحه اليد الیمی 
تشبيك الأصابع ثم 
افعل نفس الشىء با لید الیمی 





افرك راحه اليد بحرکه دانریه 

إلى الخلف وإلى الأمام بحيث 

تشتبك أصابع اليد الیمی 
براحه اليد اليسرى 


والعكس بالعكس 





ها قد أصبحت يداك آمنتین 


افرك الیدین بدعك الراحتین 





افرك إبهام الكف الأيمن 
заа ајы‏ 
بشکل دائرى ثم 
افرك إبھام الکف الایسر 
براحه اليد الیمی 





استخدم المنشفة لغلق الصنبور 


اتصل علی : 


الخط الساخن 





15335 


f ` @egypt.mohp 
in. Imohpegypt 





صع удда‏ من الصابون 
یکشی لتغطیة ЩИ‏ 





افرك ظهر أصابع اليد الیمی 
а |‏ اليد الیسری: 
وظهر أصابع اليد الیسری 
براحة اليد الیمنی 
مع قبض الاصابع 


10 





جفف اليدين جيدا بمنشفة 
كنيد حدم مره واحده 122% 


لزيد а‏ المعلوفقات والاستفسازعن طریق وزارة الصحة والسکان المصرية : 








بلل الیدین با لماء 


7 





خلل الاصابع L‏ 
مع فرك الراحتین 





اشطف يديك بالماء 


حمل تطبيق : 


š 
Egypt Health 


متواجد على جوجل بلاي واب يسور 





¥ 
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ا JL... H‏ 
ما قبل الخصانص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولی. 
الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولی. 

ما قبل فلز الحديد. 
ЗН‏ = | بر لگ 
ما قبل خواص الحدید. 
حواص الحديد. 
JL ul аз)‏ . 


بداو ,| Й.‏ 
ما قبل الکشف عن الكاتيونات. 
الكشف عن الكانيونات. 

ما قبل التحليل الكيميائى الكمى. 


التحليل الكيميائى الكمى. 
ола ло)‏ 


إلى 
من 
إلى 
من 
إلى 


قن 
إلى 
من 
إلى 
من 
إلى 


———————=—=—=—ы=——— — — س‎  - шоо m س سے‎ чє — 


! 
1 


| 


а العناصر الانتقالی‎ 1 i 





الدرس الأول 


الدرس الثانی 


الدرس الثالث 


الدرس الرابع 


] 2 التحلی J‏ الکیمیانی 





الدرس الأول 


الدرس الثانی | 


— _ — > س‎  — 


الدرس الثالث 


анаан 8‏ سس 


اة | JL‏ . 
ما قبل العوامل المقترة على اتزان التفاعلات الكيميائية. 


العوامل المؤثرة علی انزان التفاعلات الكيميائية. 
ما قبل الاتزان الأیونی. 


alkaline 


АРШ‏ الأيونى. 

Деш‏ التحلل المائى للأملاح. 
التحلل المائی гю‏ 

لهاية الباب 


ba 


scale 0 





الى 


إلى 


إلى 


الی 


اندرس الأول 
الدرس الثانى 
الدرس الثالث 


الدرس الرابع 
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(чы 


о ИНИНИ 
— —  . чтож, а ца — — 
سے ے- _ _ کے کہ‎ 








الامتحادا کیمیاء -شرح/۳ ث (م 


بداية البلب. 

ما قبل الخلایا الجلفانية وانتاج الطاقة الكصربية. 
الخلایا الجلفانية وانتاج الطاقة الكهربية. 

ما قبل الخلايا الالکترولیلی-0. 


الخلايا الالکترولیتی0. 
«Ла JL mj‏ 





من 
إلى 
من 
إلى 
من 
إلى 


— 


——-— 
ан‏ ہے 
— سے 
س ی م سے س س یی ی سے ا کا س ص 


| 
اندرس الأول 


الدرس الثانی 


су الدرس‎ 


] 3 الكيمياء العضوية 


—————————_—————— 


من )95 الباب. 


ما قبل الألكانات. 
الألكانات. 

المیان. 

الألکینات (الأولیفینات). 
الألكاينات (الأسیتیلینات). 
الهیدروکربونات الحلفیه. 
البنزين العطری. 
مشتقات الهیدروکربونات. 
الإيثانول. 

الفينولات. 

الأحماض الكربوكسيلية. 


الإسترات. 


إلى 


الدرس الأول 

الدرس الثانى 
الدرس النالت 
الدرس Ji‏ & 
الدرس الخامس 
الدرس السادس 
الدرس السابع 
الدرس الثقامن 
الدرس التاسع 


الدرس العاشر 


الدرس الحادی Mite‏ 


Ийе („ЙИ الدرس‎ 
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. منهوم سر фа‏ (مددل ) التفاعلء الکیسپال x‏ 
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К‏ № رہ ۳ ول 
x .. `‏ £ ` 
ра 0‏ ہیں р‏ 
اہ LA‏ 
ес ч ۳‏ 
Т “Ж‏ حور 





3 8 . اعناصر الاننقالیه 


ى من «Лау‏ 
ال ما قبل الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولی. 


الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولی. 
الى ها قبل فلز الحدید. 


من فملرالحديلكدك. 
l‏ ما قبل خواص الحديد. 


10‚ حواص الحديد. 
نهاية الباب. 
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تمهیدی الدرس الأول 





4 رتکون الجدول الدوری الحدیث (الطویل) من : | 
a |‏ اك o " FU‏ 18 مجموعه راسیه. | 
E тнт |‏ | 
wisi‏ الجدول الدوری الحدیت إلى x‏ 


: فنات رئيسية. , ھی‎ дә) 





۰ 
+ 
e*=e.......0...........................................................o0l.o.............‏ 
КТ Л ҮЛҮЛ?‏ 
жж,»‏ موه 
و و ویو وه 
وومومويوموموءةءةةووومهةةن.ءه4ه 


‹ ترتب العناصر فی الجدول الدورى الحديث تصاعدیا. حسب 

x‏ ۾ أعدادها الذریه. 

٠‏ و طريقة ملء مستویات الطاقة الفرعية بالالکترونات تبعًا لمبداً البناء التصاعدی. 
| بحیث يزيد کل عنصر عن العنصر الذی یسبقه قى تقس الدورة پالکترون واحد. 


Раш‏ كناك سان 
کے موسر سجن 


(18) 
0 


ПА‏ الأولى 


ےچ وت = к‏ 


0ڑ سات ج تا Px‏ الثانية 
)12( )11( )10( )9( )8( )7( )6( )5( )4( )3( الدورة 
عه 
УШ 8 |‏ ٦آ‏ ` 


ШВ IVB VIB VIIB‏ الثالثه 


E E 3 


ساسا اساسا اساسا 
222222 222 22225 2 ۳۲2 
р‏ الدورة 


x ЕЕ 


(1) 
ГА 
| : 
[| (2) (13) (14) (15) (16) (17) | 15|! 
ША IVA VA МА УПА : 


шшш 


۱ فثات الجدول الدوری الحدیث‎ "Т ‹ 
жыш. не ملء مستود‎ ызы e рме ча Бн i 
| | مسنوی‎ 
{ жу, جمیع مستویات الطاقة‎ ай, 
0000۴ С. 
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ا یب ۵ 2 سی گس الدر سل 3100071 گا سس 


4 تصنف عناصر الجدول الدورى الحدیت الى أريعة أنواع؛ وهی : 








É" урта 7 

ف سس سح کپ 0 

0 ۱ | оой? ww 
| کی کی کی ت س‎ 9 É ей 

| x ры | | | العناصر ۱ ۵و‎ " 

u | | зы 

x | < ча 

x = ا‎ А ےر‎ Иг 
0 ریاد و۳7‎ 
x ` <y, 

وہہ عي وو و u‏ 
2 أنواع عناصر الجدول الدوری : 

š 





Ктр‏ لتحدید طاقة الالکترون فى الذره معرفة أعداد الکم الأربعة التی تصفه 

| وهی : 

: (п) عدد الکم الرئیسی‎ а 

4 یستخدم فى تحدید رتبة مستویات انطاقق الرنيسية «عددها 7 فى أثقل الذرات العروفه 


: ))( الثانوى‎ wa عدد‎ а 


: (m) عدد الکم المغناطیسی‎ я 

раш‏ فی تحديد عدد аав‏ مستری ا ار 
4 لا یتسم ای آوربیتال لاکٹر من 
а Г 0‏ مر ء الستوی القرعی 


| .14 ور 6 2 السعة الالكترونية 


اهعمصسدم بم ——— ١‏ 0٭ا 
| ۷ 
“маў: № 7‏ 
s‏ 07 يذه 
„Ж‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamsScanner‏ 


| مبدأ АШ!‏ التصاعدی | قاعدة هوند | x‏ 


— 1 


| : )0:,( عدد الكم المغزلى‎ ER 
۱ یستخدم فى 32259 نوعية حرکة اللکترون‎ : 
حول محوره فى الأوربیتال (الحرکه المغزلية للالکتژون):"‎ 


۱ | سواء كان : 

.)(( ه مع اتجاه حركة عقارب الساعة‎ x 

| ٭ ضد اتجاه حركة عقارب الساعة ([). 

> ينشأ عن دوران )458( الالکترون حول محوره 


| فى اتجاه معين مجال مغناطيسى يتجاذب مع 
| الجال المغناطيسى الخارجى. الأوربيتال الواحد 





4 يوجد للأوربيتال الواحد ثلاثة احتمالات مختلفة 
| يوضحها الجدول التالى : 


7 Еи Я =т=» سس سی‎ | 
2 x وا کے‎ 





, آوربیتال تام الامتلاء‎ . | x 

۱ 00 | وال فیس = ای میسن 

0 أوربيتال فارغ | يحتوى على الکترون واحد یحتوی على إلكترونين» فى حالة ازدواع | | 
: | پوئ على إلضوؤن و 7 | 














| * ينص هبدأ البناء الا 1 
| ینص 2 التصاعدى على انه لابد للإلكترونات أن л}‏ مستويات الطاقة الفرعية ذات الطاقة المنخفضة أولاء 
نم الستویات الفر عية ذات الطاقة الأعلى. 


moa smn 


EE 
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д yá ۹‏ مسثتوبات الطالاة الفر 4с.‏ تصاعدا 

| نبهًا الطاقة, کالتالی : >Z.‏ 

| ص 

49 سے‎ ۹ ]s >.25 > 20 > و3‎ > 3p < 45 < За > 4p > N ...... | 
319 3 0 | 


| 
4 وحیث ان ذرات الفازات الخاملة تتمیز 
| باكتمال جمیع مستويات الطاقة فيس 
' بالإلكترونات فإنه یمکن التعبیر عن التوزیم 
x‏ الإلكترونى للعناصر تبعًا لاقرب غاز خامل 

едама‏ فى الجدول الدوری الحديث. 





طريقة ميسطة لملء مستويات الطافة الفرعية 
وذلك تبعا لاتجاه الأسهم 


4 الجدول التالى یوضح الغازات الخاملة 
ومستوى الطاقة الفرعی s‏ الذى يلى 
| كل منها فى كل دورة جديدة : 

„Кт „Хе „п ) |‏ الغاز الخامل 


المستوی الفرعی الذى يليه مباشرة 





55 65 7/۸ ) | 


.. 
nn 50 . . ۰ 
م‎ обо ۰ е 6 ۷ ۷ тее 5 ۰ ۰ 4 8+6»م‎ 64894884 © ۰ ۰ + + + ۰ ۰ + ۰ #۷ ۰ ۰ ۷ ۰ 4 4 ۰ ۰ ۰ 4 ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ # ото 4 ۰ ۰ ۷ + ۷ ۷ 6 4 ۷ 6 4 ۷ 6 ۰ ۰ ۰ 4 ۰ + ۰ + + + + 4 ۹8 ۳ ۰ ۰ 0 4 ۰ ۰ 4 ۰ ۰ ۰۰ + ۰ + 4 ۰ #۷ 4 4ب‎ + + + ٩ 4 
.. . Оооо оон бо свосоно в оюочом 
9۰۱۰0 ۰ 0۷ ۰۵ 9۱0 94 ۰0۰ ۵ 4۰ + 
' ۰۰۰۰۰ ۰۰۰۰ ۰۰۵ ۰ ۰ + + 


التوزیع الإلكترونى 15 لأقرب غاز Јо‏ التوزیع الالکترونی تبعا لمبدا البناء التصاعدی العنصر 







۱ [№] ‚Зр? 
178! 





ü 
۲ 
г ДЕВ 55 ú 
و الحديد‎ [Аг] , 482, 345 ۲ 
6 ۱ 
لکادمیوم‎ кї], ГЕ , 41 5 0 
| 
| ыы i 

; 2 Л = ار‎ aa — | 

2р°, 35°, 3р°, 45°, 34!°, 4р5, 552, 44!9, 5р5, бу? [Хе], 2‏ ,25° ,15° | الباریوم 
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~~ ہہے 
تچ ووو e ma n ۸ a‏ ہے — 





العناصر الانتفالية - 


. 
لد 
|' 8 سس یت + مد ہصح ا 


] 





Ж |‏ تنص قاعدة هوند على أنه لا يحدث ازدواج لالکترونین فى آوربیتال مستوی فرعی معین الا بعد أن تشغل آوربیتالاته ЕЛ,‏ 


۹ الجدول التالی یوضح التوزیع الالکترونی لبعض العناصر تبعا لقاعدة هوند : 


التوزيع 
الالکترولی 





2 2 І / | 
15°, 25°, 2р, 2р, ‚2р, 


x‏ خخ 

вО | і | J ظ‎ 

2р | ظ‎ 

15? 42 . 
۱ 

2 2 / ] | | | 

is, 25 ‚2р, ‚2р, 4р, | [Ar] 452, 347 | x 


4 تصبح الذرة أكثر استقرارًاء عندما تکون أوربيتالات الستویات الفرعية الخارجية لها فى احدی الحالات КЫЎ‏ 


م مم ا و أ أ @———n[‏ 
وم سد ооо‏ مووو е оет‏ 





0 


نامه الامتلاء 


рб 


9 


فارغة تماما 


| ||] 


2 ФПИНИН | «ТЕР 








هوى التجاذب و التناظر 
الثى تتاخر بها | لکترونات التکاهز 


| لا تتاثر الکترونات التكافؤ فى أى ذرة بشحنة 
| النواة ФА‏ (شحنة بروتونات النواة). حیث 
| تحجب الالکترونات الداخلية بالدارات المكتملة 
۱ جزء من تلك الشحنة عن الکترونات التكافؤ, 
وتسمی الشحنة الفعلية التی يتأثر بها أى 


الکترون بشحنة النواة الفعالة 7011001 





С‏ سب ع سي 


۱۹ 
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تیج | 


=. 


- ЗАВ الدزس‎ ——м————————— 





1 جهد التاین (طاقة التأین) ‏ 
۱ ۳ اكتكتسنت ;5 
۹ البق وهی فى حالتھا الغازية - مقدارًا محدودًا من الطاقة فان الإلكترونات تثار وتنتقل إلى 


۱ مستومات .90 اعلی , آما اذا كان مقدا ر الطاقة المكتسبة < зыб‏ , فان أضعف الالکترونات ПЕ‏ بالئواة بتحرر؛ 
| وتصیح ال )0,12 موجبا ويسمى الحد الادنی من هذه الطاقة بجهد الداين 


‹ ویکون 6J3J‏ العلصر الواحد اکثر من جھد Шод куб‏ هناك : 


| ۶ جھد التاین + ۳ جهد الاين ۰ ме.‏ , 
f 92), x‏ . الثائی | ر الثادث 


M $ ө о < *‏ 6 
يؤدى إلى تكوين أيون يحمل يؤدى إلى تكوين أيون يحمل يؤدى ٠‏ إلى تکوین оя!‏ يحمل 


м” вар — м +€ ,АН=(+) М, ‚ву ”لاحب‎ + Ане М + Energy —= М, +е,АН=(%) 


w—— къ ч = ч, эы. 


34 التأين الأول > جهد التاین النانی > حهل التأين ЫШ!‏ 


EEE 


s ‹‏ عدد تاکسد ات ло‏ الگهربية (الموجبة او السالبة) التی تبدو 7 الأيون أو الذرة فى المركب. ۴ 
зан‏ العناصر الانتقالية بتعدد حالات تاگسدها, وتحسب بدلالة آعداد التاکسد العروفة لباقی العناصر | 
| فى الرکپ. x‏ 
• تطبيق ` эля‏ حالات تأكسد المئجئیز x‏ 
x ›5Мп : [Аг], 452, 349 Í‏ 


г ۱‏ التوزيع الالکترولی حالة التاکسد 
ہج 5" 880 [Аг] ‚457 , за Ё‏ .+ 7 
ہد ستھات сюек‏ + 
й [Ar], ۳1 9 D 11۳17 | О‏ 4+ 

10 | ۳۳ [Аг], ۳۳ Аф 1 = ITN; 


Í 
K 
۳ 
x 


—— KVVK`nO 


عمج جج وہہ оь‏ 










وب ود و 








— — 








—— n + — سب‎ = 


мии ОСС)‏ | و 


— nn مس‎ 


......... عا یی م م ی م م ا مہ نی س چن ہیی ہہت م ت می ری ی ی م ی ی ا تتت ت یں م ت ےمم ت نی 


— خی مسج — 
.`` 


о v a 


Ф +... т... =ч 





)۳ : ث (م‎ ٣| كبمياء - شرح‎ Шат 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


۷ ° = ضح سن 








Мы № 


| مفهوم عملیتی الأكسدة و الاختزال ] ринин‏ 


..... 
wwe...‏ 
فنص نو ات ون و боовоо‏ 





x i 
| J! ... | зе | 
: عملية‎ 7 r] | 
| عملية اكسدة دنر‎ | 


ا وی عملية فقد оа‏ + ری می مد لوي 
ينتج عنها زيادة فى الشحنة الموجبة ينتج عنها نقص 3 = 


4 
u Ет түр: 
кщ. 


47 6+ 5+ 4+ 3+ 2+ 10+1- 2- 3- 4— ب 26 7ب 








عملیتی الاکسدة والاختزال یتبعهما تغير فى أعداد التأكسد 


3 
= : 


عامل مؤكسد 


; 0 2+ 2+ 0 


عامل مختزل 
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- الاب 


вы ` - 
£= - 
55 : 





j 


> 
الدرس الأول 





— سبق 23 ف العام السابق دراست عناصر مس 


مک ر 
\ 


الفنة р‏ | الغئة $ 
التى تشغل 
يمين الجدول الدوری | يسار الجدول الدورى 








وسوی نتناول ف هذا العام دراسة 





| العناصر الانتقالية " 
| یه 


التی تشغل المنطقة الوسطی من الجدول بين عناصر الفئتن )5( (р).‏ 


ار 


4 عدد سس شور оар ОРЕ‏ العناصر العروفه. 


à‏ م العناصر الانتقالية الرئيسية. ه العناصر الانتقالية الداخلية. 


S 21 عناصر‎ 





и | 
| 


5 


سس<<<<<<<<<« 













(2) العناصر الانتقالية الرئيسية‎ 
= CEES 
14) جو‎ (f) [7) (м) (4) ЧО) {TI} (>| 





۱ 
i 
| 
ESE 60 61 ова 65 7 م۳‎ 
الا تسا له اند خلیة‎ ашай c Рг № Pm Sm Eu Са Tb Dy | Ho Er 
x 
| 
4 


рт و و‎ 9. 93 [ 94 { 95 | Сы в] ات‎ 
Th Ра گا‎ Np. Pu Am Cm Bk Cf 


К ۰ ٠۹:814 19:1: ج٥٤٣ الا‎ Е БЕ ЕАСИ ОО 


И ДИ СЕТА 


مدعو аза‏ جو مه ووو اج ام کا 


وسوف نكتفى بدراسة العناصر الانتقالية الرئيسية. 


الممسوحة ضوئیا ب Сат$саппег‏ 





аш йш! العناصر‎ 





memes 
. 
۰ 
` 


۱ ۱ أوربيتالات تتسع لعشرة الکترونات.‎ 5 u 
التى تتكون من 3 أعمدة رأسية‎ УШ «باستناء لمجموعة الامنة‎ B هيز ارقاو مجموعاتها بالحرف‎ 4 


> تختلف المجموعة الثامنة VIII‏ عن باقى مجموعات الجدول الدوری الحديث, 
x‏ لان التشابه بين عناصرها الأفقية يكون أكثر من التشابه بين عناصرها الرأسية. 


7 العناصر الانتقالية الرئيسية إلى أربع سلاسل أفقية - تتضمن كل سلسلة منها 10 عناصر - وهی : . 


УВ УВ УВ УШ IB IIB 










УПВ 





السلسلة الانتقالية الأولی 
السلسلة الانتقالية انثانية 
٠‏ 7 | السلسلة الانتقالية الثالثة 
x з £‏ السلسلة الانتقالية الرابعة 


Ü) Û 
ОО لا()(01()‎ OJO 

ОО 5000000‏ 
۱ 08000000 8 8ھ 9 5 5 م م وده 
OOO)‏ ) 9 08 0 3 00 00 99 00 005 
Ll musasasa‏ 8 0 0 98 00 5 08 0 [)(0 
O)‏ دا0 O‏ 8 0 80 0 5 89 یں 0 
را سح السلاسل الأفقية للعناصر الانتقالية الرئيسية 
4 السلسلة الانتقالية الأولی ؛ ' 
каб ж Ë‏ قیها امتلاء الستے, ال | 
3 بع فیها امتلا لستوی الفرعی x За‏ 
| ٭ نقع فى الدورة الرايعة. x‏ 
b‏ 


| * تبدأ بعنصر السکاندیوم „5с‏ (/30 , ?45‚ 


| ۰۰) وتنتهی بعنصر الخارصین 20 )3410 , 462 , ...). 
۹ السلسلة الانتقالية (з арш‏ .= 
I‏ * ینتابع فیها امتلاء الستوی الفرعی 40 x‏ 
Ж‏ تف فى الدورة الخامسة. 

٭ تيدأ بعنصر اليتريوم 39 )!44 , 55°‚ 7 


I 


و ود مره مو ...“= 


وهی بعنصر الكادميوم „СФ‏ )4419 , 2و5 , ...). 


کے 


— الاب 


الممسوحة ضوئیا ب Сат$саппег‏ 


اندر س الأول 
7 الستسلة الانتقانية الزالثة ‚ 
У L... 4‏ فيها اميلاء المستوى الفرعی 0۷ 


| + بهم هی الدور: 


‚бе 7‏ ) 14 2 
№ فا ٤ء‏ مر اللائئانيوم ا ارہ )!$1 ۱ 0 , ,1( ,15 ۱ А‏ الزثیق ارب ) !54‚ /4 ‚ 05‚ ید . ۲ 


4 السلسلة анаи‏ الرابعة ؛ 


77 قمها أمئلاء المستوى الفرعی‎ РТ? 
دم فى الدورة السابعة‎ ۷ 





السلسلة الانتقالية الڈولی ٢)‏ 
4 تشمل هذه السلسلة 10 еШ‏ هم . 


W. ج۲ی کم‎ W... جح‎ == VJ а —- 
{ г “т а, РА 





موقع السلسدة الانتقالية الاولی فى الجدول الدوری 


4 الحدول التالى يوضح النسب المئوية لعناصر السلسلة الانتقالیة الاولی فى القشرة الأرضية : 


F =. 6.4 & у. ےہ‎ A ؟ & به ءے د‎ ге] +* за 1 
Sc ۱ Ті V ' 9 < Ы ۰٣ 1 1 
2 2211 21" | 2q | „Мп | „Ее 2760 м Си | تھے‎ 


Т - * e 


wi 005 06% |002% 004% 01% 51% 00% 0009 уут 010014‏ ید 






الائتقالنة الاولی 
صر السلسلة الانتقالده الأولى — مجتمعه - تشکل اقل هن 7% من وزن القشرة الأرضية, 
4 رغم أن 
الا لت м‏ یف 46 5 
| وفيها يلى خصائص واستخدامات عناصر السلسلة الانتقالية الأولى г‏ 


ка 4. 


67 
Мы ۱‏ پر 
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- الناب 





العناصر الانتقالية - — 


эсапагит (..$с) النسکاند‎ ۱ 
савт ( sc) عنصرالسکاندیوه‎ | 1 


ано u u... سسس‎ 


4 يوجد بكميات صغيرة جدا موزعة على نطاق واسع 

من القشرة الأرضية. 

cs 

4 يضاف السکاندیوم إلى مصابیح آبخرة الزئبق 
المستخدمة فى التصویر التلبفزیونی اللیلی» а,‏ 
سس ہس شس یش 





تق سفنكة ند نتمدر بخفتها وشد S‏ صلایتها . 





Titanium 9-27‏ 
4 شدید الصلاية كالحديد الصلب ولكنه أقل منه كثافة. 
4 يحافظ على قوته ومتانته فى درجات الحرارة العالية. 


| 





۸ ۱ 
ولا يسبب أى СЕНЕ‏ 


زراهة الأسئان والمفاصل الصناعية 
الطائرات والمركبات الفضائية а‏ لانه يحافظ على متانته زر Ó‏ والمفاصل 


فى درجات الحرارة المرتفعةء فى الوقت الذى تنخفض 
44 متانه الالومنیوم هو حال استخدامه بمفرده. 





(TiO,) ثانی أكسيد التیتانیوم‎ x 

۱ شعة الشمس, لان دقائقه النانوية تمنع وصوا А sa‏ 

| الأشعة فوق البنفسچية (UV)‏ للجلد. ہت k‏ 

تمنع مستحضرات الحمابة من أشعة الشمس 
وصول الأشعة قوق النشجية للجلد 


.. ................................. جو و 5 а‏ وا وا و و ووه او ماع ۱ 3 
4 ہو مت و و( سی 5 ۱ 
aa тетте эте"‏ ما ہن 0 يرون 6 وليب 6 а‏ 
<o‏ سصسصسصس<س«س<س<سس«. 8 





mm rr 


۲۳ 
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۷۹۳۱0111۱۳ (23%) الماندیوم‎ LAE) 


—} استخداماته ) 
а‏ يستخدم القاندیوم فى صناعة زنبرکات السياراتء ОУ‏ 
عند اضافه نسية ضئیلة منه إلى الصلب تتکون سبيكة 





۱ 
! 
| 
| 
! 


تتمیز بقساوتها العالية وقدرتها الكبيرة على مقاومة التاکل. 





ро! }-‏ مرکباته ) تستخدم سبيكة الصلب مع الفاندیوم 
| خامس أكسيد القاندیوم (V,O,)‏ الذی یستخدم ک : فى صناعة زنبر کات السیارات 
Ф‏ صبغ فی صذاعة السيراميك والزجاج. 

۹ عامل حفاز فى صناعة الغناطیسات فائقة التوصیل. 


Ф‏ عامل حفاز فى تحضیر حمض الكبريتيك بطريقة التلامس. 


Chromium (2 





д СГ) الکروم‎ кае © 


4 يقاوم الکروم فعل العوامل الجوية (عوامل الصداً والتاکل) رغم أنه على درجة عالية من النشاط الکیمیانی 
. لتکون طبقة غير مسامیة من الأكسيد على سطحه تمنع استمرار تفاعله مع أکسچین الهواء الجوی. 
| حیث أن حجم جزيئات الأكسيد یکون أكير من حجم ذرات العنصر نفسه. 


( استخداماته‎ ч 


4 یستخدم الکروم فى طلاء العادن و دباغة الجلود. 


; ۱ | مرکباته‎ роі }— 


المرگلب الاس _تخدام 







(HII) أكسيد الکروم‎ 
(Сг.О.) 









یستخدم فى عمل الأصباغ 





يتحول لون ثائي کرومات البو تاسيوم اہر تقاٹی 
إلى اللون الأخضر عند أكسدة الكحول الايثيلى 





үү 


الممسوحة ضوئیا ب CamsScanner‏ 


ы, аш العناصر الانتق‎ 


Мапдапезе (Мп) реза عنضر‎ Т) 
— IA 


ع 
} 
ب(خصانصی) 
} 


4 عنصر شدید الهشاشة وهو فى حالته النقية؛ لذا ү Yag wasa,‏ 


فى صورة سبانك أو مركيات. 








А "ун 8‏ بائك الحدید مع النجند ز فی‌صناعه 
خطوط السكك الحديدية, لأنها أصلب من الصلب. 





1 
1 


4 تستخدم سبائك الالومنی وم مع النجنیز فى صناعة تستخدم سبانك الحديد مع المنجنیز 


صناعه خطوط السكك الحديدية 
۱ عبوات ۳ المشرويات الغازية, لقاومتها للتاکل. ыы е‏ 





am. 
| مبفاعة الجاة‎ j نتف‎ 5 
| ثانی أكسيد النجنیز يدخل فى صناعه العمود فا‎ 

















(MnO,) :‏ | * يستخدم كعاامل حفاز 8 Је‏ ۱ 
x‏ | انحلال فوق کسید الهیدروچین | 
|| برمنجنات Бый‏ ما 

| بر ۲ء ж s‏ بستخدم کعامل مؤكسد وکماده مطهر 5 

(KMnO ,) ۱ 


کبریتات المنجنيز (П)‏ ٭ بستخدم كمبيد للفطریات. 





4 يستخدم الحديد فى صناعة : 


| الخرسانات امسلحه. ө‏ أبراج الکهریاء. 
| مواسیر البنادق والدافع. ‏ » الأدوات الجراحية. 
| هالسکاکین. өы»‏ 

]4 یستخدم الحدید کعامل حفاز فى : 


° صناة تا النشادر بطريقة (هابر - بوش). 
٠‏ تحويل Ш УШ‏ إلى وقود سائل (بترول مخلق) 
اس (فیشر I‏ مد با 


== ےو یھو ہے 








سپ« 


Дан mm. аа i i .دی سک کو‎ “s 
- سے سے ساس بن‎ ---....... 
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— الباب 





| يتشابه الکوبلت مع الحدید فى الخواص الغناطیسية؛ 
۱ لان کلاهما قابل للتمغنط. 
استخداماته 
4 یستخدم الکوبلت فى صناعة : 
ه الفناطیسات. 





ه البطاریات الجافة فى السیارات الحديثة. 


i 


الکویلت Со‏ و السامریوم 5111 





4 عتصر الكويات له 12 نظیر مشم. آهمهم الکوبلت 60 المشع 

: الذى يصدر أشعة جاما التى تمتاز بقدرتها العالية على النفاذ لذا يستخدم فى‎ ٠ 
Жаны اتراد‎ Pas و عات‎ x 

٠‏ ه التاکد من جودة النتجات (کالکشف عن مواقع الشقوق ولحام الوصلات). 

x‏ ه الکشف عن الأورام الخبيثة وعلاجها. 


ное e ВВ SSES haqq a aaa‏ یی دیص یی ی کا 





Nickel لات‎ разе 
سس سس‎ i ` 





له متلهر لامع. 
' 4 تتميز سبائك النيكل مع الصلب بالصلایه ومقاومه الصدا و الأحماض. 





يستخدم النیکل فى صناعة بطاریات النیکل - کادمیوم 
القابلة لاعادة الشحن. | 

4 یستخدم النیکل فى طلاء العادن؛ taal‏ مک зы‏ 
والتاکل مع اکسابها شکلا أفضل. 

۹ يستخدم النیکل المجزأ كعامل حفاز فى عملیات هدرجة الزیوت. 


4 سیت سبائك النيكل والكروم فى “e‏ ملفات التسخين 





وہ ۷ м has‏ موحد و یہ رر نی رن امیر یی өэ‏ واه وو یر أده * 
--...- ۰ مب ۰ ИИ‏ ۰ 
за ө:‏ ۷ لد ا waw...‏ 
ттүү‏ 
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и العذاصر الاتتقالیه‎ 1 
9 
—_ ПУ, 


امس .امسن .ع سے و ےک سح 


4 يعتير النحاس - تاریختا - أول فلز عرفه الانسان. 
— استخداماته 
ا Р‏ / 
4 يستخدم النحاس فی صناعة الکابلات الكهربية. мл‏ 
<У‏ صل للکهربا تصنع ميدالية المرکز الثالث 
الا 5 1 فی الأوليمبياد من سبيكة البرونز 
4 بستخدم التحاس فى صناعة سبائك العملات المعدنيه. 





№ 


سم р!‏ مرکبانه _ 
القمرك ы‏ ۹ الاس تخدام 


— — ہس 


x يستخدم کید ریات فى لیات مياه الشرب.‎ + (Саво), 


= سس وت تس تس 





کک س س س سے 


محلول فهلنج | ж‏ یستخدم فى الکشف عن سکر الجلوکوز, | 





Ро ==» حيث يتحول لون المحلول الأزرق‎ @Ё 

.23 | 1 يتحول لون محلول فهلنح الأزرق 

| يناجا | онын‏ أ إلى اللون البرتقالی عند اضافة 
кайрады наны нарын AS‏ لاا ساس سک محلول سکر الجلو کوز إليه 





Zinc (Zn) ауа) СА 
) استخدامانه‎ +— 
iam 


4 تترکز معظم استخدامات الخارصين فی تغطية أسطح الفلزات 
= بطبقة من الخارصین, لحمایتھا من الصدأ فیما يعرف بالجلفنة. 





م pol‏ مرکباته 0 
а ыы”‏ رشاش المیاه مصنوع من 
| المت الا تخدام الحدید المجلفن 
posa * |‏ فى صناعه 
أكسيد الخا ! ` | 
е‏ الدهانات. | | 
e 5 ۱ (ZnO)‏ الطاط | 
۱ 
| | 
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ча ل‎ 





. الدرس الأول‎ с _ w 





\ 9419 الالکتروتی لعناصر السلسله آلانتقالنه الاولی ; 
تقع عناصر السلسلة الانتقالية الاولی فی الدورة الرابعة بعد عنصر الكالسيوم 3© ور التوزد الإلكترونى | 
Sus‏ ` 5 € ۱ | = 
— فرادی آولا - حتی نصل إلى عنصر النجنیز )345( ثم یتوالی بعد ذلك 452 Са: [Аг],‏ 
а. ‚ №‏ 20 


ازدواج الکترونین تی کل آوربیتال — تیا لقاعدة هوند = حتی تسل ای 
عنصر الخارصین )34( 


التوزیع الالکترونی تبعا ل 
قاعدة هوند مبدا البناء التصاعدی 


за | 


[Аг], 45^ ‚34° 


سے س سے — —— ل 


[Ar], 4s , За? 


— > سس س س — 


[Аг], 45”, 34? 








! | I 
| | | | | 
ند‎ | | ] | | | +. 
ا | > || — | ' —— | © | سپ‎ оа © 
| | | | | | 
| ۱ н | 
ñ Í 














' 
i 
| 
۱ | 
| | 
а нана 
l 
| 





| 25Мп النجنیز‎ [Аг], 49* , 342 | 

[Аг], 452 , ۴‏ الحدید ومد 

Ш‏ ره ات ور 

Б _ l | [Аг], 452 ‚ 348 | 

[Аг], 49 ‚34 | ]1[ 7‏ | النحاس „Си‏ | 
[Аг], 45? , 0 | ОҢ‏ ظ الخارصین (الزنك) 2رر ۱ 





ویلاحظ من الجدول السابق شذوذ الترکیب الالکترونی لكل من : 


š:‏ عنصر الکروم 40۲ر x‏ عنصر النحاس لا )ور 
١ |‏ لان الذرة تکون اکثر استقرازا (أقل طاقة) 
А‏ عندما يكون المستوی الفرعی За‏ 
эң.‏ نصف ممتان | = تام الامتلاء 
за!" | за‏ 





۳۷ 
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ү 


tuh 
24 ہے‎ 


м алым 
تطبیقات.‎ ° 
m” (Н) يسهل أكسدة آبون الحدید (11) إلى أيون الحدید‎ 4 


/ 2 6 22 + ы ИВ. ۱ © 
لیے‎ : [Ar], 45 , 3 ——Fe°t : [Аг], 346485 реЗ, من‎ 345 


за) заз 


از ری ۴ رز اسر مت سخ Fe2*‏ حیث يكون المستوى القرعى 30 فيه تصق ممتلئ 
وتسهل الاکسدة لان التفاعل یسیر فی اتجاه تکوین الرکب الاکثر ثبانا . 


4 بصعب أكسدة أيون المنجنيز (ID‏ إلى أیون ایلنجنیز [Ма] (Ш)‏ 





= Мп2+: مر‎ 325-26. Мп3+: [Ап], 344 
за? | 


لا اجون Mn”‏ أكثر استقرارًا من آبون «Mn+‏ حیث یکون الستوی الفرعی 30 فيه نصف ممتلے؛ 
| وتضعب الاکسدة لآن التفاعل يسدر فى اتجاه تکوین М‏ الأكثر GU;‏ 





„Мп: [Ar], 457 , 34? 





ویلاحظ بشکل عام أن : 





буз‏ او ایون العنصر الانتقالی یکونان اکثر استقرازا 
عندما یکون المستوی الفرعی d‏ : 


r ن٦‎ | < 


نصف ممتلی بالالکترونات К‏ تام الامتلاء سس 
3 | 8 


كما فى 
Сг. Mn?” , Ее?*‏ 


Cu, Cu” «Zn « Zn” 
/ الا ان الامتلاء النصفى أو الكامل للمستوى الفرعی‎ 
ليس هو العامل الوحيد لثبات التركيب الإلكترونى للعنصر فى مرکیاته‎ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





ذم ات عناصر 
À‏ هن المعروف أن المستويين الفرعیین :1 ۰ متقاربين فى الطاقة. لذا فاله عند حدوث تأين فی در 
بتتا ۱ 
السلسله الانتقالية الأولى تخرح الالکترونات من الستولی الفرعى 4۶ (الابعد عن النواة) أولا ثم یتتابع خروج 
الکترونات الستوی الفرعی 3d‏ لتعطی حالات التأکسد التی یوضحها الجدول التالی : 


د٥۲‎ 2٩۷ | Cr „Мп | لود‎ „Си зй 
+] j| 
+2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 
+ | +3 | +3 |] چپ | 3+ | چپ‎ | +3 x 
a al Q 
+5 | 
+6 +6 
+7 


حالات تأكسد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى 
«حالات التاکسد المحاطة بدائرة هی الشائفة» 
, للا طلا ع «Јада‏ 








ويتضخ من ا ول السابق اه : 
جمیع عناصر السلسلة الانتقالية الأولى تعطی حالة التأكسد (2+), عند فقد الكترونى الستوی الفرعی 45. 
э.‏ == > 
حالات التاکسد تزداد من عنصر السکاندیوم ۳ تی „Ил‏ اقصی قيمة )7+( فى 7 Т‏ 
الذی يقع فى المجموعة 8 ثم یبدا التناقص حتی تصل الى حاله التأکسد (2+) فى عنصر الخارصین, 
ی - 

الذى يقع فى الجموعه 2B‏ 
۱ أعلى عدد Су не:‏ عنصر Ш‏ )5201 رقم مجموعته «باستئناء عناصر المحموعة «1B‏ وهی : 

الفضة (من ` السلسلة الانتقالبة الثانية). 
о‏ 


سا ا ميد уа f‏ 
9 سیت کی А‏ 


معظم العناصر الانتقالية تتمیز بتعدد حالات تأكسدها. | الفلزات الممثلة يكون لها غالبا ؛ 
من الستویین | і (П- ПА. (п)‏ حالة تاکسد واحدة فقط ' 
لتتابع خروج الإلكترونات من ن المستويين الفرعیین | 


الا سے الطاقة ۱ على عكس العناصر الانتقالية 3 
تقاربین فى | : 


- = 
„Жа? md 
— КЕЛЕЫ درو‎ т 77ھ کربت رہ‎ 
رمد‎ “Ч пече даете фе 





الممسوحة 92 ب Сатсаппег‏ 


ااعناصر الانتقالية 


(ЫШЫ! التاکسد‎ š А 
a طاقات التأين لذرة العنصر الانتقالی (من السلسلة الاولی) بالتدریج فى حالات التا‎ 515] 4 


| لتتابم خروج الالکترونات من مستویین الطاقة (За), (ds)‏ التقارپین فى الطاقة مما يؤدى 
| النواة الفعالة وبالتالی زيادة قوة جذب النواة لالکترونات التكافؤ فتزداد طاقة التاین. 


لمتتالیه : 


° تطبيق ¦ جهود تأین القاندیوم (فلز انتقالی) مقدرة بوحدة kJ/mol‏ فى حالات التأکسد | 





4 فى الفلزات الممثلة مثل الصودیوم والاغنسیوم والالومنیوم نجد أن الزيادة فى جهد التأين الثانی للصودیوم 
۱ والثالث للماغنسیوم والرابع للالومنیوم کبيرة جدّا, حیث بتسبب ذلك فى کسر مستوی طاقة مکتمل با الکترونات 
| وهو ما یحتاج إلى قدر کبیر من الطاقة. 


ه زمار | جهود تأين الألومنيوم (فلز ممثل) مقدرة بوحدة kJ/mol‏ : 


امہ 
£ 
ЁГ А+‏ 
(g)‏ 


2р? 





uum авс ص‎ ОО م جج ج‎ ее 
: فر‎ 


У )۱(‏ یکون عنصر السکاندیوم مرکبات یکون عدد تأکسده 1422 (4+). 
ê: [Ar], 452 ‚3а!‏ 
لان ذلك سوف يتسبب فى کسر مستوى الطاقة الفرعى 37 المكتمل بالإلكترونات. 


— нар нь. 


| 

| 

| 

| 

| 

۱ 
٠‏ )1( یصعب الحصول على آیونات МЕЗ? , N4‏ , +414 فی التفاعلات الکسائة العادية. 

| لان الزيادة فى كل من جهد التأين الثانى للصودیوم والثالث للماغنسيوم والرابع للأأومنيوم 
۱ تگون كبيرة جدا نتيجة کسر مستوی طاقة مکتمل بالالکترونات وهو ما یحتاج إلى قدر كبير 
| 

| 

| 

| 






сб 
: مما سبق يمكن تعريف العنصر الذى تكون فيه أوربيتالات الستويات اعد‎ 4 

пи‏ 5 ن فيه اورب ت الستویات الفرعية (d)‏ أو (P)‏ مشغولة بالالکترونات, 
۱ عير 420 الامتلاء» سواء فى الحالة الذرية أو أى حالة م١٠‏ -اله- ١0‏ 

| و ای حالة من حالات التأکسد بالعزصر الانتقال. 





v 


—D‏ الاب 
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الدرس الأول 


2 ۱ : | 
Oh '2 فسر:‎ | 
, š 


)۱( تعتبر فلزات العملة : النحاس (a Cu)‏ | الفخبة к , (Ag).‏ الخو من العناصر الانتقالية. 





Ша лае 








7 








91( مه ماش ор‏ 
47АВ : [Кг], 55! аю а [Кг], 4а?‏ 
At; [Хе], 4/14, 548‏ متكت 5410‚ 4/14‚ "دک том : [Хе],‏ 
لآنها فى حالتی التاکسد )2+ 3+( یکون الستوی الفرعی (d)‏ لكل منهم مشغول بالالکترونات 
ولكنه غير تام الامتلاء. 
(ү).‏ لا تعتبر فلزات : الخارصين )30241( , الكادميوم G Cd)‏ » الزئبق (ap Hg)‏ من العناصر الانتقالية. 


3021: [Аг], 45°, 3419 => 7л?*: [Аг], 34!° 





Са : [Кг], 552, 4010 متكت‎ са?+; [Kr], 4410 
коне : [Xe], 6s ‚4/15 الو‎ 2° нр2+: [xe], ایی کے‎ 


ОУ‏ الستوی الفرعی )0( لذرة کل منهم يكو تام الامتلاء سواء فى الحالة الذرية تر فی حالة التاکسد 
الوحيدة )2+(. 





طريق المسح الضوئی للکود 
"B‏ الموجود بکل درس 
" بواسطة استخدام تطبيق QR code‏ 
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.5310107 الدرس الثانى 





الفلز الوجبة بشکل معین؛ 


لكل فلز شبكة بللورية تترتب فیها آیونات 


< کی ¿ 7 ت التکافو؛ 
أما الکترونات مستوى الطاقة الخارجی والتى تعرف بإلكترونات $5 


فیما يعرف بالرابطة аал‏ 


= اھ e‏ أيونات موجبة 
N 99‏ 
es‏ 7 = 
туе 2 Е‏ — 
© ق ӘӘ‏ 
е е‏ ی e‏ سحابة الکترونات 


N (9 3 .‏ التكافؤ 
تم یں k. И‏ 


الرابطة الفلزية هی فلز أحادى النکافؤ 


يلعب эзе‏ الکترونات 68451 فى ذرة الفلز دوڑا هاما فى قوة الرابطه الفلزبه 
فکلما ازداد эзе‏ الکترونات $01511 فى ذرة الفلز, كلما ازدادت 695 الرابطة الفلزية 
وبالتالى تصبح الذرات |45 تماسکا فى البللورة فیکون ДАЛ‏ اکثر صلابة 
وتکون درجة انصهاره مرتفعة 


е. 
e ۳ x` 
٦ 2% 2% L 
А ке. \ 
е e e _ : 
2 э Ә . 
e ۱ f Í : 
— 5 е 2: : 
Е е 4 
€ : я م‎ : 
е | 


asss 








| 

51555 قود الرا فلز یه ә‏ 7 

| درد د هوه الرابطة الفلزية بزيادة عدد إلكترونات التكافؤ 
й‏ 


سو —— ак.‏ 
Е‏ == وج مت ‚жэ‏ و وس ی ری سس که 5 
] 1 | 
0 
- ' , ۰ 
г 3 < ` É‏ 4[ 
эм‏ ۴ 5 
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۳ التفاعلات الطاردة g‏ التفاعلات الماصة للحرارة 


تصنف التفاعلات الكيميانية (саз‏ للتغیرات الحرارية المصاحبة لهاء إلى : 
تفاعلات طاردة للحرارة تفاعلات فاص للحرارة 
تفاعلات یلزم لحدوثها امتصاص طاقه حراریه 


تقاعلات ينتج عنها انطلاق طاقة حرارية 
A+B— ij C+D‏ 





А +B —— C+ D АН =(-)‏ )+( = 
المخطط العام للتفاعل 
і !‏ 
3 3 
9 9 
= = 
те ЗЕ]‏ التغاعل اتحاه سير التفاعل 
مخطط الطاقة للتفا علات الماصة للحرارد 





قيمة АН?‏ للتفاعلات الاصة للحرارة تکون 


قىمة АН”‏ للتفاعلات الطاردة للحرارة تکون 
باشارة سالبة буш,‏ موجبة 
AH > 0 АН” < 0‏ 
УЕ‏ 2141 الد رنه للعتصر 
| د تسش 
2 لنظائره ونسبة وجود کل منها فى الطبیعه. 


تعس الكتلة الذرية للعنصر بمعلومية الکتل الذرية النسبيه لنظائره 


٭ تطبيق : | حساب الكتلة الذرية لعنصر Ni ШЫЛ‏ 28 


















٠‏ الجدول التالى يوضح 
Ni Ni ni ۱ 60м ۳۹ HENS‏ 
апл‏ الذرية النسبية у‏ | 57.935346 | 59.930788 | 931058 60 61928346 | 27968 .63 | 
аш‏ وجوده. 68.27% | 26.1% 3.59% Сож‏ 
ахі.‏ الذرية للنيكل = ( کے بك 9 6827 х‏ 57.935346( + | ا › 59.930788 [ +[ هلا x‏ 60.931058 ( 


دوہ وو ودوومع ہم 


u = ) 63.927968 x کن‎ в 61.928346 х Е )+ 


الامتحابا کیمیاء - شرح/۳ ث (۴ :°( 


 — Fan — =. 
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ارستقالية آلاولی 
Ч] ۷۷۷22۵‏ 









ہک 


Аа Jà lo E ‘ЛА الدرس‎ 






o SNN унүн ۱ 


гоо © © 

| | TY الخاصية‎ | 4 аи ١ 

NN 5 А май / N ۱ АЙ /‏ ہونات/ 
| ۱ 


Y‏ الملونة 
ња‏ الارن цаа]‏ رس ۷ 


; / 





/ اف‎ 1 N 





Д‏ خاصية الكثلة الذرية لعلاضر الشلسله آلاتتقالبه الاو 
/ | 


4 نداد الکتلة الثرية لعناصر الساسلة 
| الانتقالية الاولی تدريجيًا بزيادة العدد الذری: 
| ویشذ عن ذلك متسر الٹیگل: اوجود ask‏ نظاثر 





' مسستقرة للنیکل, التوسط الحسایی لکتلها الکتل الذرية لعناصر السلسلة الانتقالية الاولی | 
مقدرة بوحدة الكتل الذرية تا ظ 


u 4,3! |‏ 58.7 
(القيم لادطلدع فقط) 






0117۲۲1171 














| پلاحظ من الشکل المقابل ما يلى : 
۹ التلاقص فى الحجم الذری لعناصر السلسلة 
‹ الانتقالية الاولی لا يكون كبيرًا. 


< м. ГЕ ہے‎ CU 
№ Си من الکروم ۲) إلى النحاس‎ 
1.17 | 1.17 | 1.16 | 1.16 | 1.15 1.17 لی س‎ | 


| 
| 
4 يرجع ذلك إلى عاملین متعاکسین, هما : 


\ انصاف أقطار‎ 0 АЛБ э: МИ? 59 š 
\ زيادة كل سس سحده النواة الفعالة والعدد الکلی للالکترونات ذرات عتاصر السلسلة الانتقالية الاولی‎ ил 
` А ر الأول - بزيادة العدد الذرى لهذه العناصر - يعمل على زيادة قوی مقدرة بوحدة الانجستروم‎ 
٠. جذب النواة للالکترونات مما يؤدى إلى نقص نصف القطر الذرى. , (القيم للاطلاع فقط)‎ | 
т єй РЯ يزيد‎ dd زيادة عدد الکترونات الستوی الفرعی‎ г- | 
التنافر بينهاء مما یزدی إلى زيادة نصف القطر الذری.‎ 7 
۳۶ 
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“АМИ الدرس‎ 





س ہے بے — سے "m‏ مسب ay aimara, ¿a‏ مب 


' فسر: استخدام عناصر السلسلة الانتقالية الأولى فى إنتاج السبائك. 








4 تظهر الخاصية الفلزية بوضوح بين عناصر هذه السلسلة؛ ويتضح ذلك бый‏ يلى : 


—@ جميعها فلزات صلبة تمتاز بالبريق و اللمعان و جودة التوصيل للحرارة و الكهرباء. 


. : ارتفاع درجتی انصهارها وغلیانها‎ Ө) 
۱ НЫЙ ناسر‎ a 
بارتفاع درجتی انصهارها وغلیانها. وذلك‎ | 
ЕЗ لقوة الرابطة الفلزية فی هذه العناصر,‎ | 
والتی ترجع لزيادة عدد الالکترونات الکونه‎ ۱ 





| تدرج درجات اتصهار СС‏ 
لها نتحه اشتراك الکترونات الستویین عتاصر السلسلة الانتقالية الأولى ` 
x‏ , (القیم с уру)‏ فقط) 

: القرعیین 45 ۰ 34 فى هذا الترابط. СЕУ‏ 


4 تزداد كثافة عناصر السلسلة الانتقالية 
0 الأولی بزيادة العدد الذری. للزيادة 


. الحادثة فى كتلها الذرية مع الثبات 





0 لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى N‏ 


© تباین نشاطها الکیمیا 
‹ تتباین فلزات السلسلة الانتقالية الأولى فى نشاطها الکیمیائی, فعنصر 





Мын 1 |‏ النشاط. يحل محل هیدروچین الاء فى تفاعل عنیف. 


| 


s‏ النحاس 393350 النشاط. 


} 
ل a‏ — 
وھ مص سييست مدي حمح-۔- 
ہے سس ет наь‏ = 
s r... .... m...‏ ....... موحي w‏ 


7 
5 se, 


Yo 
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р کے ست — — سے ھت‎ u. ULU... T 


ЕВЕ ВЕН t [ui 


ہی خاصية تظهر فى الأيونات أو الذرات 5 الجزيئات النی 


أوربيتالاتها فى حالة ازدواج )|( 





لان حركة الإلكترونات الفردة حول محورها فی السستوی الفرعی (d)‏ تنتج مجاد سم 







B Л — 21041! E 
| کیمیاء را العناصر الانتقالیة:‎ 

4 گان لدراسا الغواص سست А жай, Ый‏ لم ОА‏ 
هما : 2212 одл‏ 


«Је 
رهناك انوام مختلفة من الخواص المغناطيسية. نستعرض منها نوعان‎ 


x‏ بامغنا طیسية 
0 وهی ۱ © الخاصية الدب 


ھی خاصية تظاهر فى الأيونات أو الذرات أو الجزيئات 
(۸) أو أكثر فى آوربیتالاتها» تكون الإلكترونات فى جميع 
وتعرف المادة التو تظهر عليها هذه الخاصرة 





الثى تخثوى على إلكترون مفرد 
وعرف المادة الثی تظهر عليها هذه الخاصية 


| وتاطرسرمة الادة‎ š 
بالادة البارامغناظيسية وهی الادة التی بالادة الدیامغناطیسیه وهی الادة التى‎ 


تنجاذب مع ЈЫ‏ الغناطیسی الخارجى, تتنافر مع الجال الغناطیسی الخارجی , 


نتيجة لوجود جمیع الکتروناتها فى حالة ازدواج 


لنيجة وجود (لکترونات مفردة فى آوربیتالاتها 





یزدادا لوزن الطلاهر ١ У)‏ 2 | 
يزد 1 ی للعينة وزن Алла!‏ یقل! لوزن ! لخلاهری لاعيلة 
لتجاذب السادة البارامغناظيسينة فى غياب لتنافرالمادة الدبامغناظيسية 
مع المچال المغنا طلپیسی المجال المغنا هایسی مد алан айі‏ 


| شسود معم القزات الاتقاليةومركباتا مواد بارامغناطيسية (تتجاتي مم المجال ال غناطر 






تتجاذب مع المجال ال لمغناطيسي الخارجى. 


و нц‏ 598 الجذب المغلاطيسى فى المواد البارامغناطشسة طرديا 0 عدد الإلكترونات المفردة 
Ü г‏ د. 


š і 
..",. s... Фе р یہ — ` ہے‎ s ہے ۔‎ 


۳۹ 
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== s سومے‎ w... ЗИ x 
s.s 


۱ 


ظ 3۰ نمزم المفناطیسی للمواد البارامغناطیسیة و الدیامغناطیسیۂ 





5 
3 4 
- 
۷ 3 
3 
0 2 
31 
0 
= Jd التوزیع الالکتروی للمستوی‎ | 
3 3+ ‚3+ 3+ 2 
| لئ امٹلے‎ п ¥ ү С^ Мп“ Fa“ Со“ Ni? Cu” Си’ 
| Ti وو كن‎ 3+ _ 3+ 2 
۰ Сг Mn Fe Zn 


الالكترونات المضردة فى أيونات عناصر السلسلة الانتقالية الأولى 


4 العزم المغناطيسى للمادة هو خاصية يمكن عن طريق قياسها أو تقديرها تحديد عدد الإلكترونات الفردة فى الادة» 
ومن ثم تحديد التركيب الإلكترونى لها أو لأيون الفلز الخاص بها. 


۱ كلما زاد эзе‏ الالگترولات المفردة فى المستوى الفرعى (а)‏ الأخير للمادة كلما زاد عزمها المغناطيسى. 


4 فى ضوء ما سبق یمکن استنتاج العزم المغناطیسی للمواد البارامغناطيسية والديامغناطيسية, كالتالى : 


المواد البارامغناطيسية ۰ 0- “и‏ سو قش ی المواد الدیا مغنا طیسیه 
| ظ العزم المغناطيسى لها يساوى صفر 
| العزم الغناطیسی لها یتراوح x‏ لان کل الکترونین مزدوجین 
۱ بين )1:5( ۱ یعملان فى اتجاهین متضادین 


7 فسر : العزم المغناطیسی للمنجنیز 25Мп‏ أكبر من العزم المغناطیسی للکویلت 27Co‏ 
[Ar], 4s [ ТТТ‏ + اور 
„Со i [Ar], 45° , 30" ТЇ]‏ 


۱ لأن ۱۱ توی الفرعی )34( فى s Mn‏ یحتوی على 5 الکترونات مفردة. بینما فى 00ر یحتوی 
على 3 الکترونات مفردة فقطء وکلما زاد عدد الالکترونات الفردة كلما زاد العزم الغناطیسی للمادة. 





К К ka... TT А ` ч a 
1 ۳ 1 7 Р 2 _ е» тє 5 ےگا‎ < "w ليد‎ = - 8 > 4 - ” 
ی گم سے‎ / — м, - ` عدن‎ Ру а? Уа 


с‏ ييه 





عه >> —— > 


vv 
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| 3 
— > 


== 
جس سد ت 


— АМИ العناصر‎ 1 


| £ 9 үч 
| Ги = 30 سیشت‎ ————__—ф J! го 








1 ے ہو٦‏ 
صنف الواد التالية الى مواد دبامغناطيسية ومواد بارامغناطيسيا | 5 29 Си‏ 
ә‏ الخارصین Zn‏ وى کلورید النحاس 00 یت 
‘С =‏ 
ө‏ أيون النیکل Ni” (I‏ ۾ وريد الحدید (ID‏ | ۵ 
ИШЕТ‏ 
5 التوزيع الإلكترونى لأوربيتالات سا А У‏ المغناطيسية 
ا مستوى الفرعی (3d)‏ امغر 


zero aT سید‎ 
Zn 


| ы س -س ی س س صحص - ست‎ ñ ar 


кее TTT "e 
| Cu?” 


| 
یسب‎ | 5 У سسدہ‎ 
۱ 0 | | | | + 
мынын | .ه‎ ттт зын 
| | | Ке2+ 


Фо 








Сг„О, aD و أکسید الكروم‎ э то, ثانی کسید التیتانیوم‎ ë 
FeCl, (HI) کلورید الحدید‎ ә оа لوت اا‎ 
Јал فكرة‎ | 
الالکترونات العز‎ әле التوزیع الإلكترونى لأوربيتالات‎ 2 7 Д 
тү اطفردة‎ (За) ہوں الستوی الفرعی‎ бәш 
то, 
Cr,O, 
CuCl 
FeCl, 
Јал. 
Fe3* > Сг?+ > Cut = 0+ 
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— w— F — m zam  - 
~~ - == = 


Ө у=» 


فى آنبوبة الاختبار تجعل حركة مؤشر الیزان أكثر انحرافًا ؟ 
مع التفسیر : ]27 = [У = 23 , Сг=24,Мп=25 , Co‏ 





الدرس الثانی _ 





-— 





— нае 


А Mn” о Cr” ° ү 


„ Со2+: 3مہ‎ 117 
a Mn?*: [Ar], 34 ۷۳۶۱ 
ا‎ НА, ПГ 
У? ТАА RI Í Í | 


4 . 2 
Mn ды‏ / لان عزمه الفناطیسی هو الاکبر, حيث یحتوی على 5 إلكترونات مفردة فى الستوی الفرعی 34 


0 Со2+ 








GO Î Î шга التشاط الحفزی لعناصر‎ | 0 


4 تعتبر الفلزات الانتقالية عوامل حفز مثالية. لاشتراك إلكترونات الستویین الفرعیین За‏ , 45 فى تكوين روابط بين 
| الجزینات التفاعلة و ذرات سطح الفلز (الحافز)» مما يؤدى إلى إضعاف الروابط بين ذرات الجزيئات المتفاعلة 
. وزيادة ترکیز التفاعلات على سطح الحافز فتقل طاقة التنشیط وهو ما يزيد من سرعة التفاعل. 


d 
۰ 
تا نے دا‎ 
۰۰ مب و ی‎ 


| ГА рә? x 
9 / „уй طاقن‎ x 
Е | муе التعوف‎ өз x 
2 | فی الباي الثالث‎ | 
= x 
š x 
0) | 





النواتج 
الدور الذى یلعبه العامل الحفاز فى التفاعلات الكيميائية 


۳۹ 
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f 
(14 )- 
44407 „ьш 
но : انی اکسید المنجنیز‎ 4] 
2-2 بستخدم فى تفاعل انحلال فوق أكسيد الهیدروچب‎ | 
а طارد للحرارة). ١ے ا سے ری تشه‎ Је) 
1 Kaw Á 0. , 2H O MnO ١ 
a >ш 2H,O + Озу | 
2 ہے‎ Т |> لوجود عامل‎ | 
۱ | Азас ۱ 
ساب سر۔‎ е عامل‎ нш, : النيكل المجزا‎ >) 
١ ۱ . 2 `: ٦ 
سے ے ے 27 تھے‎ ۲ 21120 + O; بستخدم فى عملیات هدرچه الریوت.‎ ۱ 
ШР Gp ШР «= ПЛО П С = ттт П ФР ЕР s sx s — ۱ 
الحدید المجزا : اتجاه سير التفاعل‎ < 
كعامل حفاز فى تفاعل انحلال ر()ر1]‎ MnO, بستخدم فى تحضیر غاز النشادر اثر‎ | 


فى الصناعة بطريقة (هابر - بوش). 
500°С / 200‏ ۱ 
М + ЗН) 9ш. МН‏ 





Ре 3(g) 
:(У,О.) р92>ЛАЛ خامس اکسید‎ > 
. یستخدم فی تحضیر حمض الكبريتيك فى الصناعة بطريقة التلامس‎ | 
250 O م2۰"‎ 250 u 
“а " "40 450°С 3(g) | 
ثالث أكسيد الكبريت انی أكسيد الکیریت‎ : 


SO, + НО, —— Н,50, سس‎ 


3(g) 
= маны быы алдын" 


| الشکل البیانی القابل يُعبر عن أحد التفاعلات الكيميائية, 
احسب كل من : 0 
)١(‏ قيمة (411) للتفاعل. 

. طاقة التنشيط قبل استخدام العامل الحفاز‎ (ү) 

(у) ۱‏ طاقة التنشيط بعد استخدام العامل الحفاز . 


-50 kJ = 250 — 200 = АН (у) 
طاقة التنشيط قبل استخدام العامل الحقان‎ (ү) 


(KJ) даймын 
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К] = 250 — 350 =‏ 100 تجاه سیر العفاعل 
(ү)‏ طاقة التتشیط بعد استخدام العامل الحفاز 
kJ = 250 — 300 =‏ 50 





£ 
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الدرس الثائی 








منال @ 


)k[(ةقاطلا‎ 


—........................................ 


ا 
м‏ 
5 





الشکل البیانی القابل يعبر عن 
طاقة تتشیط أحد التفاعلات 
احسب طاقه تتشیط التفاعل المحفز. 
الانخفاض فى طاقة التنشیط لوجود عامل حفاز اتجاه سير التفاعل 
(الفرق بين طافتی التنشیط قبل ویعد استخدام العامل الحفاز) 
kJ = 180 — 210 =‏ 30 
طاقه تنشيط التفاعل المحفز = 130 - 30 = kJ‏ 100 


۱۱۱۰۱۹۱۰ ممم و سے ے٭ وا و موه‎ ТИГЕН 


طاقة تنشيط التفاعل الحفز = 180 - 80 = kJ‏ 100 





تنوع آلوان ابونات العناصر АШАН АИ‏ 
کی Баш‏ تست 


سس سس هس یموق 





تفسير اللون فى المواد) 
تمتص المواد الملونة بعض فوتونات الضوء الرنی. 
وما تراه العین هو محصلة مخلوط الألوان المتبقية (الالوان النعکسة) 


والتی یطلق علیها اللون انمتمم 297 الممتص 
فإذا 


امتّصت اناد 0 لم تمتص المادة 0 امتصت المادة 
جمیع آلوان الطيف x‏ ایا من آلوان الطیف . )09 معینا (مثل الاخضر) 


1 
1 
H 
: 
М 
۰ 
Н 
1 
Н 
1 
: 
Н 
Н 
. : 
Н 
Н 
Н 
۱ : ۱ 
۹ ۰ 
` ۰ 
Н 
k 
. 
` ` 0 ۷ 
` : و‎ 





е н 


` 






> { 


“ 3 
P : 
3 i 
0 

I 





97 | باللون التمم للون المتص 
باللون الاسود | باللون الابيض | (اللون الاحمر فى هذه الحالة) 





الامك‌هادا کیمیاء -شرح/۳ ث (۶ f, Съ:‏ 
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ب الیناب 


العناصر الانتق الية Ф422 а‏ 


وفیما يلى بعض الألوان انممتصة والالوال المتممة لها : 


احمر بنفسجی 


———Ñ.......................... مھ‎ 





нњ 





p ۷۱۵۱۵۱ بنفسجى‎ 





ازواج الالوان المتممه 


عند اتحاد ای ضوء (لون) مع الضوء (اللون) المتمم له یتکون ضوء (Оя)‏ آبیض 


WY Y. 


الرتقال و الأزرق الأصفر و البنفسجی الأحمر و الأخضر 
عند اتحاد أى ضوء مع الضوء المتمم له يتكون ضوء أبيض 


sansa emacs ——‏ ماص nn э‏ محم صصح ناسوت مو وحص 604 .> 






. العلاقة بين ألوان آیونات العناصر الانتقالية وترکیبها الالکترونی 
4 معظم مرکبات العناصر الانتقالية ومحاليلها المائية ملونة, كما یتضح من الجدولین التاليين : 


= — 
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4 ورتطة من الجدولين السابقين ان : 
| و معظم أيوثات العناصر الانتقالية ملونة, يسيب الامتلاء الجزئی لأوربیتالات الستوی 
۱ الفرعی الآخير 0 “لئ g)‏ ونجود الکترونات مفردة فی الستوی الفرعی А‏ 
е‏ مركبات الکیروم y ha СГ (Ш)‏ مالين الاخضر, لانها تمتص طاقة فوتون 
الضوء الأحمر فتظهر باللون الاخضر التمم له. ۱ 
و CRI йш? ий‏ 20-7 خی ول تار لقع آو ستالات السڈی a А0‏ آاا کین 
فارغة فسن حالة "۹07 وتامة الامتلاء فی حالتی Си‏ 202۳ وبالتالی لا تتواجد 





الکترونات مفردة فى هذه الحالات. أحد مركبات الکروم (111) 


۰۷۰۰۰۷۲ مور فقاو СҮГҮ ЛЛ‏ 9ھ ВОС Т К‏ و ے وہ وہ ККС‏ 


дщ 
ادرس الشکل القالي: ثم صف التغیر الحادث فى لون کل محطول من الحالیل الاربعة‎ 
: مع تفسیر إجابتك — عند‎ - 

فوا قر йж» айй‏ اس 

(؟) إمرار غاز الھیدروچین فيها. 


mm ا‎ 
. 





Мп, (50) аа MnSO а) Ре (50 а) ید‎ 
(1) (2) (3) 
Јал. 


Fe2* (П) يتحول لون الحلول الوجود فى الأنبوية (4) إلى اللون الأصفر لتاکسد أيون الحدید‎ (а) 
۱ الاکثر شاد‎ Fe3+ (Ш) الحدید‎ оя! الى‎ 
Ре?* ; [Ar], 345 جب‎ Fe?” : [Ar], 34? 


Мп?* يتحول لون الحلول الوجود فى الأنبوبة )1( إلى اللون الأحمر الوردی لاختزال أيون‎ (Y) 
ЕБ إلى أيون ۷۸32۸ الأكثر‎ 
Mn?* ; [Ar], 304 جب‎ Mn?” : [Ar], за? 
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ж | 

S ino)‏ الارس الال 
| 
° عدده الذرى ‏ 26 451,30 [Аг],‏ 26 
h. Iron ма |‏ 
۰ توزیعه الالکترونی .۰ 34 ,452 „е: [Аг],‏ | 
° کتلته الذرية الجرامية ашел)‏ المولیة) 5/1101 55.86 
; حالات تأکسده الشانعة له حالتی تاکسد شائعتینء نقها ؛ 
x‏ ..... ز خالة التاكسد )©( : خالة التاكسد (С)‏ 
| تقابل خروج إلكترونى الستوی الفرعی 45 تقابل خروج |اگنرونی 45 وإلكترون من 34 
3а? x Felt, [Ar], 346 x‏ وض ;+ 
ç‏ الصیغ الكيميانية لبعض مرکباته 
| مجموعات ذرية آیون حدید (ID‏ آیون حدید (ПО‏ 
x‏ ٭ )56( Fe Ее?+‏ 
РЕ :‏ 

(Ш) کربونات حدید‎ (ID كريونات کربونات حدید‎ 
2- x 
Ее,(80,)3 _ Жез 304 x 
(Ш) کبریتات حدید‎ (П) کبریتا کبریتات حدید‎ | 
FeCl, CI” x 
_@ حدید‎ я كلوريد‎ | 
| 
۱ o 
۹ اکسید حدید‎ ۱ 
“с 
Ее(ОН) OH` | 
Ее(ОН), 2 

| هيدر وكسيد هیدروکسید حدید 00 هیدروکسید حدید (Ш)‏ 
à‏ 4 


x= arita‏ سے 


0 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


мал да | من‎ 


ما قبل خواص الحديد 





| 
x‏ وحنی أن | x‏ 
۱ رغم التوسع فى استخدا م معاد ۱ اخری. 


‹ + يحل الحديد الثرتیب الرابع- بعد الأكسجين والسیلیکون والالومنیوم - 


: من حیث الانتشار فى القشرة الأرضية. 





а А 
۰ سے ت0‎ 


یفگل الحدید حوالی 5.190 من وزن القشرة Мыз уу‏ 


ачат 
موو و وسوس موده ده‎ отоо те терсе уров офортов رجیم 3چت‎ рро n TI n w 


x‏ و کہ < 3 : اقتر دنا مر باطخ الارشق: 
asus.‏ الى 022.196 دذن ۰ القشر: الارضية وتزداد كميته تدریجیا كلما اقتربنا من x ٠‏ 
‹ حو x‏ 
٠‏ الفضا ء الخارجی (بنسبة 0 00%( . ۱ 
قطه | 









]4 ع عقيل مختلطة мы! ыы‏ 
или‏ ۱ ج الأ ضیة على هيئة خامات طبيعية تحتوى على مختلف أكاسيد الحديد يشوانب 
5 ر 


аа 


АИС‏ 45 الخاه. 
ترکیب الشوائب الوجوده فی бе‏ 


نوعیه العناصر 


الممسوحة ضوئیا ب CamsScanner‏ 


оО ш у 
аш العناصر الانتق‎ | 








التهدرت 


نسبة الحدید فيه 70% : 45 60% : 50 60% : 20 42% : 30 


ж‏ لونه رمادی مصفر. ا 


کربونات الحديد (Ш‏ 









خواص ےه ۱ 

| 

آماکن وجوده * الجزء الغربی 
e‏ لدینه آسوان. الواحات البحرية — 


ж‏ الواحات اليحرية. 








Ран عي سي ی ا ت سي‎ | E и L. 
' نتم عملية استخلاص الحديد من خاماته (التعدين) بهدف الحصول على الحديد فى صورة یمکن استخدامها عملا‎ 4 
x مراحل استخلاص الحدید من طامات‎ 


Ц 





رح سے 
تجهيز الخام C‏ © © الحدید 
м‏ اختزال Ды‏ 





' 
............. ددم атаве ортоо‏ 1ھدود سوه سس وموم مدوم وی جےے ° | 
1 
} 
| 


3 É 4 
‚м “% 
% 
٦ a ۳ љ 
- و‎ A L کے‎ 
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سس — 






“н. - |‏ تحسین الخواص | 
۱ تحسین الخواص ۱ امات | 
` الفيزيائية والميكانيكية للخامات لكيميائية 1 


من خلال 
من خلال š‏ 





0 تحسین аа на РЕТ‏ واالمتكائيكية لخامات الحدید 
اظال a‏ جين 


-@ عملية تكسير خامات الحديد 


ابت ماهس یی تاو ی للحصول على احجام أصغر تناسب عملیات الاختزال. 


86 عملية تلبید خامات الحدید 





< تنج де‏ عمليات تکسیر الخام وطحنه وتنظیف غاز ات الفرن العالی کمیات کبيرة من الخام الناعم 
. الذى لا يمكن اس تخدامه مباشرةٌ فى الخطوة التالية من عملية الاستخلاص (وهی عملية الاختزال)ء 
. لذا تجرى لهذا الخام الناعم عملية تجميع للحبيبات الناعمة فى أحجام أكبر تكون متمائلة ومتجانسة وتناسب 


| | عملية الاختزال فيما يعرف بعملية التلبيد. 
8 


се — 88 — 9 
— ہے‎ == 
Ө 
التلبيد‎ Аас 


О)‏ عملية تركيز خامات الحديد, 

4 تهدف هذه العملية إلى زيادة نسبة الحدید فى خاماته, عن طريق : 

| فصل الشوائب والواد غير المرغوب فيها من الخام والتى تكون مختلطة به. 

4 تتم عملیات الترکیز باستخدام إحدى الطرق التالية : x‏ 
| ه الفصل الغناطیسی. | 
| 





| ٭ الفصل الكهربى. 


«е |‏ ]` $ ۳ ہپ 
ра Ы‏ 2 _ 
Я ۰ 2 Ф; $. ۸. ®‏ 






№. Ў ANI е © 
سلف‎ а. 7 


/ rir 4 


الممسو حة ضوئیا SEY‏ 








4 تتم عملية تسخين خامات الحدید بشدة فى الهواء, فیما يعرف بالتحمیص, وذلك بغرض : 





А 
و2۳00‎ —— 2FeQ + ر200‎ 
(I) أكسيد حديد (11) كربونات حديد‎ 


(حدید 48.5%( 


| A 
00) + 2 Ову —— РО) 





(حدید 69.6%( أكسيد حدید (П)‏ 
بالجمع 7 
1 
7 ر200 + Ее Оз.‏ — رید 5 + 2۳۵0 
(حدید 69.6%( (حدید 485%( 


НАЛАЗИМО ав ааз на .صا ہم اع اع صا سوہ ماع اع ع‎ нина авиа ан вв ва ما ان هه هام‎ ав» 


۸ 
3Н,0‏ + م2۳ مكل 0.3110 


(حدید 69.6%( (حدید 40%( 


2Ее 





80 تجفیف الخام (التخلص من الرطوبة ) وزيادة نسبة الحدید فيه 





6 تحمیص خام السیدریت : 


ете еж |‏ و وم ووه 
دسصسصسصسصسصسصسسصسصصصسصسصسصپپسس 


£ AU 


8 
الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





ча سے‎ 





يتم اختزال آکاسید الحدید ھا __ تین مختلفتین تبقا لطبيعة العامل المكتزل المستخدم, ‏ 
وفيما يلى طريقتى اختزال الهيماتيت فى كل من الفرن العالى وفرن مدركس : 


„® °, و‎ Ф... 
x فرن مدرکس‎ О الفرن العالى‎ 

بتم الاختزال بواسطة ة (العامل المختزل) 
غاز اول أكسيد الگربون Е‏ الغاز فا . 
_A A‏ > 

CH, š со, и من رم 0ب‎ | x 3 + Оз و‎ 
wa ЗСО, + 5Н„, 
(g) 2(8) i ۾‎ A 
الغاز الائی‎ : СО ву + С) А9 
تفاعل الاختزال‎ 
x A u A 
۰ 2۳8 Ы Ет Н ы رونا‎ 5 шк”, >700°С 
Е (Ш) حدید 0 کسید حدید‎ м$] ор 3CO 
е, + 
47+ 300 ری‎ + эн (5) 2(g) 


.23 دنل 
سے حد ند 


۰ 
` ۰ 
Н КЛОНУ СЕТТЕ ТТК 2 s, L <. a‏ ا ”فو وچوووصصصصووووو سو مود ا الا ا را ا و шарана‏ 


۳ | اذكردور: قحم الکوك فى الفرن العالی. 
یعطی عند احتراقه فى الهواء الساخن غاز ثانى کسید الکربون الذی یتفاعل مع الزيادة من 
فحم الكوك б<.‏ غاز أول أكسيد الکربون الذی بقوم بدور العامل الختزل لخامات الحدید فى هذا الفرن. 





\ < \ 
e y>‏ 
ТА‏ 
د 5 له 
ہیں 3 5 \ - RS И‏ سی روش شش پش وم اسیو رش سو یس شی ا ی شش ° 
чн‏ 00۶ےس سس hiss kas‏ سس Кы‏ ها كي وربور ےس سس ید سس 


Ц р наданне 


О Р‏ سمدم "түзүн‏ - تروبش). 


تم تحويه إلى وة وقود ولح ااي يي — 


الامتحاها كيمياء -شرح/۳ ث ( : ۷) 
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Е 4 ۸ 
—r дни 
а - = = < ۰ i 


العناصر الانتقالية = a‏ — 


2 سس 


4 بعد تید نوو ان илл:‏ وهی مرحلة إنتاج الا 













< = = 
—-—YCB0— Ir -- 


20127 صناعة الصلب على عملیتین اساسپتین هما : 
ө ۱‏ التخلص من الشواث التبقية فى الحدید الناتج من آفران الاختزال. 
ө‏ اضافة عناصر آخری الى الحدید. لاکساب الصلب الناتج الخواص 


وتتم صناعة الصلب باستخدام 2219 من а Ш‏ انواع معروفة من الافران, وهی ' 
ө‏ الفرن الکهربی 


рвет иь ТУ‏ وسور مج مدر 
ЛҮҮ‏ و دوع 9 
ШЫ‏ 
7ک رب رید 
Ө‏ 00010006000:1011:11 1 1 201010211 
لاي 
суворо ео фо TD‏ 
оз oar‏ ۲۱۱0۱۱۱0۱ 
ШАТЕН ҮНҮНҮН‏ 


المطلوية للأغراض الصناعبه. 


لل ليا وس ل وهو سس و اكه ل О‏ °“ 
РГ ...... .‏ 





© سبانك تتكون من فلزین أو اکثر : 


سبيكة الحدید و الکروم سبيكة الحدید و المنجنيز سبيكة الحدید و القانديوم ‏ سبيكة الحدید و النیکل 


ө e а ۰ ° ә 
/ А РЫ ° 2 
/ 5 ^ 7 ۲ 





50 
"مم 
وہ ٭٭٭٭٭٭ ететт» Б‏ وم ہم тинне тиене‏ ہہ ہج тт‏ وہ ہ>ے٭0ہدھ «з өт‏ ممم و مسوم ووه тете‏ واصمدے ہہ lene rere cna cenan‏ ےچ 
кә h 54‏ „ ?> ^^ 
a00“‏ 


© سبیکة تتکون من فلز و لافلز: 





حلقات مصنوعة من سبيكة الحديد والكربون 


7 


ч 
о 
а 


Е ере оер وير‎ т то تب‎ отто رده‎ аа جب وجو‎ аа то а тне 
` 02 للك لم ہی لے سو > روت‎ Ош «= - - - 
4 
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- اليماب 


نر طرق تحطیر السبازن ۲ 

تحضر السبائك باحدی الطریقتین التالیتین : 

4 طریقة الصھز : يتم يها صر الفلر ات مع بعضها وترك الصهور ليبرد تدریجیا. 
]4 طريقة الترسیب الکهربی : يتم فیها ترسیب فلزین أو آکثر كهربيًا فى نفس الوقت. 


مثال 


. d 


! وو 12104510 Р : ` { Oe‏ 
م قم المقايض الحدعدءة بالتحاس صقر (تحاس + (суо Ф‏ 





ویتم ذلك بترسیبه کهرییٌا من محلول یحتوی أيونات التحاس 
والخارصين على هذه ال مقايض. مقبض باب مفطی بطبقة 
من أنواع النسبانك من ا تكاس а‏ 
а‏ 3 
f и‏ . 2 


سبائك بينية سرباك استددالية باتك д]‏ کات ااستفلزية 





۱ الس الک اه 


۰ سے >=.-—=-— = ہے - ۔ = ~ — > 
2 


4 الحدمدا „АЈ‏ لعست له } ИРУ | “А‏ < ]42 ا 2 2 


- й. ےھ‎ 1 f “< 


وهو متکون - مثل باقی الفلزات - من شیک بللوری» مننظمه 





2 ۳ 


من ترات عرصوصة رصا محعما بینها فراغات „ш‏ 


4 وعت+ الطرق على القلر النقی تتصرك کل طبقه من ذرانه ра‏ 
ق وق الطبقة الأخرىء ولکن عند ملء بعض الفراغات البینیه فی لطرق 
الشبكة البللورية УШ‏ النقی بذرات من у‏ آخر حجمها أقل 
من حجم نرات الفلز التقىء فإن ذلك يعوق انزلاق الطبقات 
وهو ما یزید من صلابة القلز الأصلى بالإضافة إلى تاثر بعض 

الطرق والسحب ودرجة 





خواصه القيزيائية الأخرى مثل قابلية 
ри < x a КТР -‏ لاق طبقات ДАН‏ قى الشبكة البظوریة 
الاتصهار والتوصیل الکهریی والخواص ال مغتا касак.‏ عدد الطرق мада‏ 


СА |‏ من السبائك تعرف باسم السبانك البينية. 


| الحدید و الکریون (الحديد الصلب).‎ <... JU 





"== = — me 
| 22.2” 
٠ = у 
, = 
д $ 
4 تز تول‎ 1 
WF Teens = К< 2 1 
1 
1 
і 
; 
5 / 
-+ — < — سا‎ =” 
ق‎ \ , 1. , w ч и № "з" 
' 3 5 ا یڈ اس‎ Е < 7 2” 7х ۷ А ۲ 1 ma < لے‎ ۱,۰ 1 А. га е „> СЕ تہ ]٭‎ 7 Ë "шы Р ' м к 





الممسوحة ضوئیا ب Сатсаппег‏ 


) العتاضر الا ال 


السبالك الاسكبدالية 





2 سبائك المركبات سرت 





û 3:12 |‏ لد العنا الکونة к‏ 
a ” | ۱‏ 4 بج d‏ جديدة» لخد | 
, الفلز الأصلى بذرات فلز آغر, له نفس خواص الفلز الأصلى 9 дыл‏ كيميائيًا مكونة مرکبات صلبه تخضع ۾ 
من حيث الشكل البللوری ولصف القطار والخواص الكيميائية. صيشنها الكيميائية لقوانين التکافو. 
ыл. цр,‏ الکونة للسبيكة البینفلزیه У‏ تشع فى | 


مجموعة واحدة فى الجدول الدورى الحدیث: 








ر أمثلة ٠.‏ 
ә‏ سبيكة الحديد والكروم (الصلب الذى لا يصدأ). ه سبيكة (الرصاص - الذهب) Au,Pb‏ 
• 46.1.4 الحدید والئیکل, ٭سینگاة السيمنتيت Fe,C‏ 
е‏ سبيكة الذهب والئحاس. ٭ سبیکتی (الالومنیوم - النیکل) 


و (الألومنيوم - النحاس) 
المعروفتين باسم الديورألومين 





حدید О‏ 
کروم © 
الصلب الذى لا يصدا (Stainless steel)‏ خلاط ماء مصنوع من الدیورآلومین 


سبيكة استبدالبه 
ر فسر؟, 





٭ سبيكة الحديد والکروم من السبائك الاستبدالیه. * سبیکه السیمنتیت من السبائك البينفلزية 
لتقارب ذرات كل من الحدید والکروم فی نصف ‏ لانھا تتكون عن طریق الاتحاد الکیمیائی بین 
القطر الذرى والشکل البللوری = الحدید والکربون والذی ينتج عنه مركب ,۳6 | 
1 والخواص الکیمیانیه | والذى لا تخضع صیفته لقوانین التکافؤ ۲ . 
اداء ذاتی 
اذكر 5 أمثلة لسبائك یدخل عنصر الألومنيوم فی تركيبها فی حدود ما درست 





Е "э" 1 
ор. ۱ ۱ 
А ` "y 
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۹ 


۰ 
+ 4 


۹( او : 


+ ےھ 


الدرس ЁЛ‏ 7 الاب 








الفيزيائية للحديد ( 





—........ 





j |‏ نعتمد الخواص الفيزيانية لاحدید على 530 نقانه وطبيعة الشوانب الموجودة فيه x‏ 
роі ٠ |‏ خواص الحدید الفيزيانية ‚ 0 
| سهل التشكيل <١‏ قابل له дау‏ اتف درجة انصهاره ‏ ارتضاع كثافة x‏ 
x‏ (لين نسبيًا) للسحب و الطرق مفناطيسية g/cm”) (1538°С)‏ 7.87( : 


)|| الخواص الكيميائية للحديد ) 


: حالات تأكسد الحدید. واهمها‎ мни 
30 ه حالة التاکسد )3+( التى تقابل خروج الکترونی الستوی الفرعی 45 والکترون واحد من الستوی الفرعی‎ x 
.)347( وهی تمثل الحالة الأكثر ثبانًا للامتلاء النصفی للمستوی الفرعی‎ | 





لا یعطی الحدید حالة تأکسد )8+( والتی تدل على خروج جميع إلكترونات الستویین الفرعیین 38 . 45 
< باقی العناصر التی تسبقه فى السلسلة الانتقالية الاولی. 
بتفاعل الحدید مخ اعدیر من المواد , منها : 


е---------------------.- RISES و وو ات ع‎ залеза ےک مد چ‎ ТУТ n 
پاس‎ ЁЁ... > سس‎ МИ 
اللافلزات الأحماض‎ ١ بخار الماء‎ | 








4 یتفاعل الحدید السخن لدرجة الاحمرار C)‏ 500( مع الهواء أو الاکسچین. 


٠‏ مكونًا أكسيد الحدید الفناطیسی. 


| 500°С 
ЗЕе, $) + 20у Ë= Fe,O 46) 
| أكسيد حدید مغناطیسی‎ 





الممسوحة ضوئیا ب 03۲156301016۲ 


١ 
سب وتو‎ 1 
العناصر الانتقالية ریو وسر سے بای ر‎ 





تأثیر بخار الماء على 
‹ یتفاعل الحدید السخن لدرجة الاحمرا 
x‏ ویتصاعد غاز الهیدروچین. | 5 

Me + 4-0 EL р, О) + 1 x 





ر (500°С)‏ مع بخار с ү‏ أكسيد الحدید الغناطیسی 


2(g) 





ИИА ШИ تفاعل الحدید مع‎ а 
بسح‎ 
: (Ш) يتقاغل الحدید مع الکلور. مكوئًا کلورید الحدید‎ 4 4 

1 ۸ 
йы, + ЗС „А есі, 
(П) کلورید حديد‎ 


‹ بتفاعل الحدید مع الکبریت. ,< G‏ کبریتید الحدید (ID‏ : 
А |‏ د 
Е‏ _—— رود + Fee‏ 


)5( 
كبريتيد حديد (П)‏ 
"А‏ سے 

: يتدرج أثر الحمض على الحديد. تبعا لقوته وترکیزه. كالتالى‎ ١ 
الحديد مع الاحماض المخففة‎ @- 
: وحمض الهیدروکلوريك المخفف‎ anal. ٠ 

يذوب الحدید فى حمض الهیدروکلوريك المخفف, مکونا کلورید الحدید (II)‏ و یتصاعد غاز الهیدروچین. 

dil 
Fe + 261 ٹک‎ Рея + Уа) 
كلوريد حديد )10( حمض هيدر وكلوريك‎ 


ه الحديد وحمض الكبريتيك الخفف ؛ 
يذوب الحديد فى حمض الكبريتيك المخفف, مكونا كبريتات الحديد (ID‏ و يتصاعد غاز الهيدروجين. 





Fe + 12804) FeSO4(aq) + Иже) 





کبریتات حدید (Ш)‏ حمطن S‏ نان 
e‏ الحدید مع الأحماض المركزة 
| و الحدید وحمض الگريقيك اارگز i‏ 
x‏ لا يؤثد حمض الكبريتيك ارز فى الحدید الا بعد التقسخين, 9958 کبریتات الحدید (ID‏ و کبریتات الحدید (Ш)‏ 
| و ثانی أكسيد الکبریت 9 بخار ماء. 
SHO) |‏ + مر450 + FeSO,«q) + F®23043(aq)‏ جد 81150۵ + ЗРе‏ 


حمض كبريتيك 


o: £ 
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| کبریتات حدید (HI)‏ کبریتات حدید (I)‏ 


- الباب 


— الدرس الراب 


—nT F. <= 


 — ЩИ 


سس — 


: وحمض التيتريك الرکز‎ алә 
النيتريك المرکز خمولا ظاهريًا للحديد. لنکُون طبقة رقيقة غير مسامية من ااکسید‎ роз يسبب‎ 
على سطح الحدید, تمنع استمرار التفاعل, ویمکن إزالة هذه الطبقة بالحك أو بإذابتها فى حمس‎ 
الهیدروکلوريك المخفف.‎ 


(۱) عند تفاعل الحديد مع الکلور» يتكون كلوريد الحديد (Ш)‏ ولا يتكون كلوريد الحديد (Ш)‏ 
لان غاز الكلور عامل مؤكسد يحول كلوريد الحديد (ID‏ إلى كلوريد الحديد ОШ)‏ 





اتب ١‏ 
sss мя‏ ییی۶۹ب-ب4پ4 
(v)‏ عند تفاعل الحدید مع حمض الهیدروکلوريك الخفف, يتكون کلورید الحدید (П)‏ ولا یتکون کلورید الحدید (111). 


لان غاز الهیدروچین التصاعد عامل مختزل يحول کلورید الحدید (111) إلى کلورید الحدید СШ)‏ 
ات ر \ 
ماق شر ۳ کبکبتےت ل аади‏ 


PP)‏ اس 


ع الس ی تا 





| یعرف للحدید ثلاثة أنواع من الاکاسید ؛ هی : 
! أكسيد الحدید (П)‏ ۱ أكسيد الحدید (Ш)‏ | أكسيد الحدید المفناطیسی | x‏ 
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ہے العناصر الانتقالية ЫУ—————_—‏ 


FeO (fl) 





‹ يُحضر اکسید الحدید (11) بعدة طرق, منها : 
۹ تسخن أکسالات الحدید (П)‏ بمعزل عن الهواء. 





СОО < " 
Fe 
600211۵ жр” F يولك‎ + СО + CO | 
۱ (g) 2(g) ! 
(П) أكسالات حدید‎ | 
| 
| 


۹ ویلاحظ انه ينتج عن عملية الاختزال أكسيد الحدید (II)‏ ولیس أكسيد الحدید (111)؛ 
| لان غاز ول أكسيد الکربون الناتج من التفاعل عامل مختزل» يحول کسید الحدید (Ш)‏ 





..... 
*w........ 
موه‎ 
ШШЕ 
Sirens 
وو عو ود۴۴‎ 
БАЛТУ 
ААЛУ 
مهو و و و هو و‎ 
ооо ео оо оо ооо боо ое 9696.656806 6.609 6900-0 699 و69‎ 09 
но ни о ово ооо косо ооо но وو و تو‎ 

ея او و و‎ 001ГЕ 





„© 
(СО) созул اول امس‎ i (Н„) الهیدروچین‎ 
Pe O. 00,6 `: 700 C 
x 2 3(5) (g) 2Ее0 ¢) т СО) Ре, + H; میت‎ 2ЕеО,, ) f НО, 
۰ (Ш) أكسيد حدید‎ (I) أكسيد حديد‎ ۱ (Hi) oas اند‎ (ID أكسيد حدید‎ 
400°: 700°C Р 1 
400° : 700°C 
FeO 45) + СО, = 3150 + СО) ۱ Fe,O + Но) — 3FeO, +H О). 11 
أكسيد حدید‎ (П) أكسيد حدید‎ x أكسيد حدید‎ (Ш) أكسيد حدید‎ i | 


۰ ۰ 
۰ . .. 
m...‏ 44 یاک'“''  '‏ رل نص а‏ 6 أو عو سم یفام و а‏ یا یا پیا گان ео‏ نامجع اواج говон‏ و وجي ون جو ناج оао‏ 


И ОЛЛО ТТТ 
ИТАС 
АА ол 60906۵0660660096 موا شويج جع وسو جوج و حا راج 2 6616 ا افا ا اا ا اا‎ OEE 

ТООЛ 00000000075 
„сезоне ا‎ 


يتأكسد أكسيد ا (ID‏ بسهولة فى الهواء الساخن, مکونا أكسيد الحديد (111), 


A 
و4۳0‎ + Озе) — 0م216‎ | 
(Ш) أكسيد حدید‎ (Ш) أكسيد حدید‎ 
وماء‎ (П) ملح الحدید‎ Ú<, مع الاحماض العدنية الخففة (کحمض الكبريتيك الخفف)‎ (ID یتفاعل اکسید الحدید‎ 
dil 
۴e0) + H )504ر‎ | ۳۵۹ (аа) Ы 1120) 
ماء‎ 


حمض کبریترك کسید جدید (ID‏ 


ашыраарын ена اال‎ ИЕ ЛО 77 رمه ۲ يجيه ۲۲۰۲ ب٭تھ < 6۲ ۵ يم 7ء‎ ۷۵ 48 6 40666 e a yf hana ІІ 
و‎ 0 1 
ور‎ ۸ 
وم ور ر‎ ۱۷ 8# 
бле йыла ^  __ о aaa PPD 
۴۴۶۶ و جو عم‎ ИТҮ ۶ء۱ ۱۱۱ و‎ 7.٤ 
0 0 00۷ 00 ه2 و ان الل و‎ 


کبریتات حدید (ID‏ 
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۱ l all — h ——  — — ныч 
 —F < a ss ms ран وس‎ ЯВ اميه > مسسسسمرے‎ mx ш = Е от — тыч سس‎ 


مھ ےہ سوہ و سے سے — - 
= 
> ب — ———- @ 


0560. 16 — 


4 یوجد کسید الحدید (Ш)‏ فى الطبيعة فى خام الهیماتیت. 


ھک 

4 حضر اکسید الحدید )1( بعدة طرق, ملها : 

۹ إضافة محلول قل_وی - مشل هیدروکسید الامونی وم - إلى أحد محالیل أملاح الحدید (TID‏ 
کون راسپ بنی محمر من هیدروکسید الحدید (Ш)‏ والذی يتحول بالتسخین عند درجة حرارة آعلی من С‏ 200 
الى أكسيد الحدید (111). 

ЗМН,ОН ау —= 3NH,Cl + ВОН,‏ + مم ا:۲ 


(aq) 
(Ш) هیدروکسید آمونیوم کلورید حدید‎ (Ш) هیدروکسید حدید‎ 
EO соор” ومیل + مور‎ 


أكسيد حدید (Ш)‏ هيدروكسيد حدید (Ш)‏ 


.)11( تسخين کیریتات الحدید‎ ۹ 
FeSO کے‎ Ee Ü + SO + 0 | 


2“ 3(5) 2(2) 3(g) 
(П) کیریتات حدید‎ (Ш) کسید حدید‎ ۱ 
فى الهواء الساخن.‎ (ID أكسدة کسید الحدید‎ > 
1 А 
و260‎ + > Ол) — مو۷‎ 
(П) أكسيد حديد (111) کسید حدید‎ 


7 9 7+ 7 6۶67 ء سی ЧО‏ تی مج وعم معام ممیں سس a‏ 
وے ۔۔ ۵ ۵2٤٥ء +оо»,‏ ٭ہ ٥ہ‏ ون 6ه هه * 
ТРЕТИ‏ 


d‏ تسخن 2 کسید الحدید الفناطیسی فی الهواء. 


A 
— )و0 ر366‎ ۳ 


أكسيد حدید (Ш)‏ 


і 
1 
1 
; 
; 
; 
— 1 


о و ےس سس یت سای او ا ی‎ qua Sak... 
۹۰۰٠۶ ھ60 ت- ۵90040+46 9٭و‎ 
٭٭‎ w......... 
ео ото воз... 
“<۰> e0 2020 ............ ....... 





(ПШ) و بخار ماء. یستخدم کسید الحدید‎ аш). [ملاح اس‎ б: 


А‏ کلون آحمر فى الدهانات 
3H 20‏ + رو 2)804(3 6و بت ہے )31150 + Ее Оз.)‏ 


(у) 
(Ш) أكسيد حدید‎ (Ш) کیریتات حدید‎ 
ини Y > и 
oV )۸ : ۴ ( Y| الامتحادا کیمیاء - شرح‎ 
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|]|——Ps т а 2 . 
Уд -. العناصر الانتقالية‎ 






ш‏ ون 
e |‏ الحدید FeO (ID‏ وأكسيد الحدید (ш)‏ دوع" 


ھ6 
раз} 4‏ اکسید الحدید المفناطیسی بعدة طرق. ملها : 
4 تفاعل الحدید السخن لدرجة الاحمرار к ‘(500°С)‏ 


)| فان صیغته الكيميانية Ее;Од‏ 


۳ 
(H „О) بخار الماع‎ 3 [O ,) الهواء‎ : | 

500°С x | 

Е ٥مر‎ + 41120) مم لوت“ ييحت‎ + АН) ЗЕе у + ر20‎ = Fe304) | 

۱ : کسید حدید مغناطیسی i‏ أكسيد حديد مفناطیسی : 


۰ 

۰ ۰ 
АДАА со ооо ооо ооо 0000000 60 620:6 т л тт лр. Т7 ТРИНИДАД Y‏ 0۵ 09۵ 0۵ ۵ ۵0 0 ۵ 0۵ ۵۵00 0۵ 0082008016 00 6 0 0 60 وی ۰ 
٤۰‏ ل و و0۱۱۱ 0 و0 او و ان نو و و ۲ و وه و و وه وا 0 لل 0 0 0 ۷ 0 0 4 0 ل 0 6 ۰ 0 0 0 0 0 0 0 ۰ ۱ 0 ۰ ۰ ۰۰ ۱ ۰ 22066 


4 اختزال أكسيد الحديد а‏ 

3220... + Сб, کشت‎ 20. ж СО | 
“2 3(5) (g) 3 4(5) 2(g) | 
(Ш) حدید مغناطیسی ا کسید حدید‎ +u Si ۲ | 


4 مسحوق أكسيد الحدید مم آسود اللونء له خواص مغناطيسرة فو 


4 تفاعل أكسيد الحديد الفناطیسی مع الاحماض الركزة الساخنة مک | ملاح کل من الحدیر (П)‏ الحدید (Ш)‏ 
۱ ويخار الماء. مما بثیت أنه کسید مختلط من أكسيدى ‚(Ее 3+ ‚ Fe”)‏ 
۱ 
ыы 4H,O |‏ 
کبریتات حدید емф (Ш)‏ حدید ное" (П)‏ 5 
یذ حديد - 


! 


aD ызы Р] (РИ الفناطیسی عند تسخینه نی الهواء‎ ж تک اک أكسيد‎ d 


2Ее„О + ТО 
۴ АР ш) أكسيد حديد‎ 


)4(5 3 
أكسيد حديد مغناطیسی 


4 ماق أكسيد الحدید الفناطیسی ай‏ او я.‏ أكسيد ОЛ ВЕ‏ اگسید الحد 
ید (1]). 


40:70 و3۳00 س6‎ + Н.О 


+ Нә) СО 
400100 م3۳60 س6‎ + ۳۳2 
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— الاب 








ИМ الدرس‎ 





الخطط التالی یوضح تفاعلات الأكسدة و الاختزال بین الحدید واکاسیده : 


0 (500°С) )0,( اکسدة‎ ۲ 


5 
٣+ 


سم 








> (700°С) (СО) اختزال‎ 
(400: 700°С) (H,) ۔اختزال‎ 





)0,( اکسدة‎ ۱ 
- Ее-* 


— 
(400°: 700° C) (Н) اختزال‎ 





كتابة المعادلات الرمزية دون كتابة : 
e‏ شروط التفاعلات الحادثة. 


Ж Реб + Hag) —— و2760‎ + Н,0 


и ۲۳,0: + H, سح‎ 


СОО < 


بمعزل عن الهواء © X at‏ 


К, соо 
|” соох 


| 
| 


М, 


1 
ax 
са еы „са. 


оа 


Р 





) 21; (У) 
400 700°С 


($) (v) 


e‏ نواتج التفاعل الثانوية (کعدم کتابة (СО, ‹ СО‏ ضمن نواتج التفاعل. 


A 
۲٢٢. 


FeO 5 + CO ر‎ + CO 


A 
ев) (ع)2 ( بمعزل عن الب‎ 


кы б‏ ++ وی ویو ویو و وس —qÑ‏ — سے 


\ 
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ха 


E 5 


0 





من си Ша Л‏ 
إلى ما قبل الكشف عن الكاتيونات. 





دن الكشف عن الكاتيونات. 
إلى ما قبل التحليل الكيميائى الكمى. 





دن التحليل الكيميائى الكمى. 
إلى نهاية الباب. | 
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TY ©: 


تحلیل فوری لسکر الجلو کوز فى ا لدم 





جهاز قياس рН‏ الرقمی المستخدم فى 


فياس حموضة او قاعدیة البريك 


جهاز DH‏ الرقمى تظهر على شاشته 
قيمة рН‏ للمطر الحامضى 





a° Л‏ 1 لم 
р ;‏ و “ 
Е ۰4 . ۲ k‏ 
Р къ ۷ 2-6 ^‏ 
,> 


ما قبل الکشف عن الكاتيونات 


4 التحليل الكيميائى أحد فروع علم الكيمياء التى تساهم بدور کبیر فى : 
ه تقدم عم الكيمياء. 


ө |‏ تطوير مجالات العلوم المختلفة, كما يتضح مما يلى : 


. 
` 
. 
۰ 


۹ دور التحلیل الکیمیانی فى مجال الطب : 
о 0‏ تقدیر کمیات الکونات الفعالة فى الدواء. 
о‏ تقدیر نسب السكر والزلال والبولینا والکولیسترول 
فى الدم والبول» مما یسهل من مهمة الطبیب فى 


]4 دور التحليل الکیمیانی فى مجال الزراعة : 

| معرفة خواص التربة من حیث الحموضه والقاعدیه 
ونوع ونسب العناصر الوجودة بها وپالتالی امکانیه 
تحسين خواصها ومعالجتها بالاسمدة الناسبه. 
لضمان جودة الحاصیل. 


: دور انتحلیل الکیمیانی فى مجال الصناعة‎ ф 

| تحدید مدی مطايقة الخامات والنتجات الصناعیه 
i‏ 
Ф‏ دور انتحلیل الکیمیانی فى مجال البيزة : 


| م معرفة وقیاس محتوی الیاه والاغذية من اللوتات 
x‏ ۾ معرفة وقیاس نسب غازات أول کسید الکربون (CO)‏ 
۱ وثانی أكسيد الکبریت (SO,)‏ وأكاسيد النیتروچین 
| فى الهواء الجوی. 
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التكليل الكيميائى | f‏ 59 —— 





| «العتاصر ا مکونة к | СЯ‏ المواد المكونة سید 
مہب Nee‏ سس 
وذلك من خلال نوعین من التحالیل. هما : „ә‏ 0 
التحلیل الوصفى (الكيفى أو النوعی) Í‏ التحليل الكعى 
№ بهعدف . 


" التعرف على الکونات الجهولة بالواد. سواء كانت : : میں نسبة کل مکون 

لا ہر رم e‏ | : © 

پور ا او املاح بسیطه). x‏ من الکونات الاساسبه فى الاده الجهوله 
дуе нйн‏ موہ . 


> 
Ж‏ 
بي بل ب gag‏ و شش 


لل و و ا 
XII TET‏ 
“озек ше ве‏ 
دمب ور دما 
وووووةة؟ رر لیے 


4 جری عمليات التحلیل الکیفی 7 اف ی تا 


| 
| 
ñ 1 
> 


4 التحلیل الکیمیائی الوصفی هو سلسلة من التفاعلات الناسبة التی تُجری للكشف عن الکونات الأساسية لادة مجهولة» 





التحلیل الکیمیابی آلوضمی 





على أساس التغیرات الحادثة فى هذه التفاعلات. 
وإذا اتضح من التحليل الوصفى للعادة أنها : 
ай) °‏ 59-52 $ 
أ فانه يمكن التعرف علیها من توابتها الفيزيائية, فإنه يجب Y‏ فصل مکوناتها النقية 
Аа‏ : - کل مادة على بحت — 
م درچة الاتصهار. «هدرجة الغلیان. ثم الکشف عنها بالکاشف الناسب 
_ الكتلة الولية ... الخ. 


يصنف التحلیل الکیمیانی الوصفی 
إلى فرعين. هما : 

تحلیل المر Sus‏ العضوية i‏ تحليل المركبات غير العضوية ظ 
Д я‏ الشف Se‏ يتم فيه الكشف عن الایونات التى يتكون منها : 
4 يدم ف 5 . المركب غير العضوی (الأملاح الايونية البسيطة)» : 

العناصر والجموعات الوظیفیه : = 
صر 2 ٠‏ ویشمل الکشف عن : 
| الموجودة فى المركبء | م الأنيونات ) ЖОК"‏ 
К‏ بفرض التعرف عليه ea mh q‏ العامضية): 
м‏ ٴ ه الکاتیونات (الشقوق القاعدية). 


. ۰ 
ВЫ К ОРУ‏ 
ира сои,‏ امه مس ل O о‏ ا ہق ا ا کاو ان 
м‏ سے مس سس OE Ту ч екз" овен йл‏ جح 
_ اا чова"‏ چچ s‏ ہیس ہی 
Lc тг.‏ اھ ہی ڑوم مد وو و بان 
ھ فا وھ وق کی ان ہے عد ہے at‏ سے سس سس ون бро‏ 
“° ٥ء‏ ہ6 وو ووو و ووو یویب точ оч оп‏ 


و — الكشف من 5 7 ۲ Г‏ 
„иШ‏ ا الأنيونات ۱-1 الكاتيونات / 


عء ووه ہے ~ - Ф‏ 


- 5 
اقغسا ب 





ПКС 
СатЅсаппег الممسوحة ضوئیا ب‎ 


w wasim. Р 





منرس یں — 





- ١ ع‎ | : | | ۱ ۷ ۱ 5 

Q 4‏ م | بویا .الي ٹا ۱ залда.‏ فاتك жи‏ ا۱ ذدحاحا الأثى ولكل منها داسف хаа‏ ی به المجموحه. 
\ الک اج ےا CO: w‏ 3 
f‏ البيكربولات ,1100 


‘и ۱۱۱ ۵ 


АИ يك‎ ТАГ АТ Aa «7) | 


„М! ۳‏ ہد سد 19 \ 





الخ فیط í`‏ 
ө‏ کی نات 5,027 


1 NO. ола А! ٦ 


١‏ الكلوريد اأ 


а الر و مسد‎ í البولات‎ ü conan 


даар"‏ الکر يتيك المركز 


۱ 

۱ 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

! 

I 

| 

| 

۱ 

| 

l البوديد‎ ү | 

| تک 
| 
| 


مجموعات الأنیونات 


(NO: اللات‎ Ёё 








مجموعة اليونات ١‏ الفوسفات ОРОЙТ‏ 
П) x‏ محلول کلورید الباری-وم 
| ۲ الکریتات Cm‏ 

сайла] انیوناث حمض الهیدروکلوريك‎ йс 

: تشتمل هذه الجموعة على الأنیونات التالية‎ x 
зе  -У..У..\У..У..У..У. 
= الكربونات | البیکربونات  العبریثیت الكبريتيد الثیوکبریتات النیتریت‎ | 
0 NO; ۹0 $2- /\ SOF HCO; ۰ CO? ۱ 
"үөнү 2 2—3 3 3 7 | 
13 الکشف‎ ны. | 


| الأكثر б‏ بطرد انس SJ‏ فيان (السهل التطایر “wasi-y‏ من الأحماض التی اشتقت منها أنيونات . 
فى kipa‏ غاز, بمکن التعرف عليه بالكاشف المناسب. هذه الجموعة والصواب أنه أكثر бы‏ \ 


р _ s — سي‎ 


سی “ ص۳ s‏ — .< = سے ww,‏ تب 


уш |‏ یفضل التسخين الهين فى تفاعلات الكشف عن أنيونات مجموعة حمض الهيدروكلوريك المخفف: С‏ 
لان ذلك بساعد على طرد الفازات الناتجةء فيسهل الكشف عنها. 
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۶ التجرية الأساسية الملح الصلب + حمض الهيدروكلوريك المخفف | 





[а] [>] 


| 3 
O‏ شاهد القیدیو 
| ملح الكربونات الصلب ملح البیکربونات اله 


يحدث فوران لتصاعد غاز ثانى أكسيد الکربون 


الذى يعكر ماء الجير الرائق عند إمراره فيه طدة قصيرة — Short Time‏ — 
NIHCO, + H = 1‏ 
روم )211 + )$( КО | Na СО,‏ 30 
NaCl + H O |‏ 





(ад) 2۳۸ | NaCl O. + HO, + СӨ |‏ 
| ثانى أكسيد الکربون ۴ ака‏ : ثانی أکسید الکربون ماء کلورید صودیوم 
= 
MEY‏ 
شاهد الفيديو 


تعکر ماء الجیر الرانق عند امرار غاز СО,‏ فيه لمدة فصیر 5 


۹.1 
ولاو Олу 9 Са(ОН) Нана t‏ 
ماء کربونات كالسيوم ھیدروکسید کالسیوم ٹائٹ(کسد الگ وخ 


(ماء الجير الرائق) 


)١(‏ لا يصلح حمض الهيدروكلوريك المخفف فى التمييز بين 
ملحى کربونات و بيكربونات الصوديوم. 

لأن УС‏ منهما يكوّن مع حمض الهيدروكلوريك المخفف 
КОЮШ ҮЕ ТИ |‏ 





Раана ٦ Ç ES 
تصاعد فقاعات‎ И ا‎ ` = > 


غاز ثانی اکسید الکربون 
عند الکشف عنه. 
لجير مع غاز CO,‏ - إلى 


CaCO, {+ H,O, 7 ۳ خر روج‎ 


() لا یمرر غاز СО,‏ — 544 طويلة Long Time‏ - فی ماء » الجير الرائق, 
خی لا تتحول کربونات الکالسیوم Ы‏ الناتجة عن تفاعل = | 
بیکربونات الکالسیوم فیختفی الراسب. ШТ. Са(НСО,) ау‏ 


NES 
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А] vll‏ الأول 


ê,‏ سر رن تن اللا م 
٠‏ 


ë 
رف‎ НИИ 


عند إضافة محلول 3 Masa‏ الماغنسیوم إلى : 


Ф...‏ | و 
| محلول ملح الکربونات Г‏ محلول ملح البیکرپونات 
يتكون kay‏ أبيض د على البارد من کریونات لماغنسيوم | بتکون راسپ أبيض م ЗА‏ كربونات ت الا فنسیوم 
Мац) + MESO, = | 2 kà мао, ` ++‏ 2011 
كبريتات ماغنسيوم کربونات صوديوم 1 کبریتات ماغنسیوم < оць‏ دجسم 
о. аа) + МЕСО,‏ رب Ма. ЗО + МЕ(НСО,),‏ 
і‏ کریونات ماغنسیوم کیریتات صودیوم li‏ بیکربونات ماغنسبوم کبریتات صوديوم 
(راسب آبیض) | 9 
ا ннан ко‏ 
== روم МёСО. $ + НС‏ 1 حك رو اد Ma(HC O.‏ 
حمض هيدر وكلوريك کربونات ماغنسیوم < ربونات ماغنسیوم 
Мо |‏ 
СО, З) + Н.о, ђ + CO2) | МЕС, (aa) + HO 0 + СО, 5‏ 
ثانی کسید الکربون ماء کلورید ماغنسیوم أ ثانی أكسيد الکربون ماه گربونات ماغنسبوم 
| (راسب к‏ 





+ جمیع آملاح البیکریونات قابلة 
للذويان فى الماء. ۱ | 

| » جميع أملاح كربونات الفلزات : 

ه تذوب فى الأحماض. 

ه لا تذوب فى الماء. عدا کریونات 

۱ الصوديوم و البوتاسيوم و الأمونيوم. 





۱ ОО 

! МСО» 70, — ЕСО, ССО, } 

097 К" | 

! ات .جح وب معظم کر بونات الشلزات فى الما ء ۹ 


| , كيف تمیزعملیا بین کربونات الماغنسیوم و بیکرپونات الماغنسیوم «بدون کواشف» ؟ 
ЭШЕ =н *‏ کربونات الماغنسیوم من كبريتاك النإفنسیوم, 





] * ے۔‎ — ——— s 


Мо (ч: етс كيمباء‎ Шз 
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ملح الثيوكبريتات الصلب 
بتصاعد غاز ثانی أكسيد الکیربت 
ویظهر ر اسب с уйма‏ 
نتيجة لتعلق الکبریت فى الحلول 


تعلق الکبریت فى المحاول یظهر على هيئة راسب أصفر 


№,5,0, + 211 uo) 


حمض هيدروطوريك تيوكيريتات صوديوم 


a у М 
2Na ھی‎ + Н.О + 5622 ری‎ + Эв) 
e +з уч» مد‎ УЙ» 


سم - 
уйа‏ ممت 





ا٢۸۹...‎ + 01 


1 2° (5) (aq) 
1 حمض هیدروکلوريك كبريتيد صوديوم‎ 
2NaCl, 7 + ڈرلا‎ (р 


| كبريتيد هيدروجين کلورید صودیوم 


ж‏ عند تعرض ورقة مبللة بمحلول أسيتات الرصاص (1]) أ 
لغاز کبریتید الهیدروچین التصاعد فانها дед‏ لٹکون لا 


مادة کبریتید الرصاص (I)‏ سوداء اللون. 





í 


№... | | 
‚> | 


1 Z 
я м’ 


:: يسود غاز 5ر11 ورقة مبللة بمحلول أسیتات الرصاص )11( 








20.06 9:29009.0,0:00.2:0900.000000000204049000050090000000000%%02, 
. 


ا 1 
حمض هيدروكلوريك کبریتیت صوديوم li‏ 





ملح الكبريتيت الصلب 
ذو الرائحة النفاذة 


+ 1 - 


2۵ aq) + Н.О, nt SO | 


| مبللة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم‎ а, «дуб бг ж: 


ü‏ أكسيل الكيريت التصاعد فانها تخضر, لتکون 
مادة کبریتات الکروم (Ш)‏ خضراء اللون. 





> — غاز ر90 ورقة مبللة یمحلول +( ۱۰۲ 


СНСОО), РЬ  + H.S К. Сг يسيك‎ | 
3 2 (а) 2 (e) ii 2 207 T 350, т H 2304) і 
(11) مرکز ٹانی أكسيد الكيريت ثانی كرومات بوتاسیوم | كىرىتىد هبيدروحين اسبتات رصاص‎ Ч аб حمض‎ ١ 
2СН,СООН у + РЬ, K.SO, + Cr (SOJ НО 
ےگ‎ (aq) 2 4 3(aq) 2 (0; 
حمض أسيتيك‎ (II) كبريتات بوتاسىوم اكبريتيد رصاص‎ СПП) زم ما کبریتات کروم‎ 
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ИРНЕН 41:1-8 


الدرس الأول 


jiwa a ы 


: 





عند إضافة محلول الیود إلى : 





°, 
ПРУТ, ү, РТИ Т ТКЫ ЫЫЫ ы 





— عند إضافة محلول نترات الفضة إلى  :‏ سس 








ө... e قفي ةةة‎ ө. 
محلول ملح الكبريتيت محلول ملح الکبریتید ۲ محلول ملح الثبوکبریتات‎ | 
| | 
يتكون راسپ أبيض من کبریتیت الفضة يتكون راسپ آسود من کبریتید الفضة يزول لون محلول الیود البنی»‎ 
x 
راسب كبريتيد الفضة الاسود يرول لون محلول الیود الینی عند تفاعله‎ A PH AW ы ہی‎ : 
مع محلول نیو کبریتات الصودیوه‎ 0 | 
е5 | گرد(‎ „+ 2АрМО, o — | Na,SOsr g + АЕО за 
235,03 رہم‎ + оаа) لح‎ ٦ | | دہ ون‎ ۱ 
تیوکیریتا‎ к كبريتيد صوديوم ' بو‎ СА وت كبريتيت صوديوم | نترات‎ | 
ثيوكيريتات صودیوم‎ эм ۱ ۹0, + 0 

№а,5 Он) + Майя, 2NaNO3gq) + م5525‎ АЕ 36) Зад) 
к 8 3 راک سايم كبريتيت فضة كبريتيد فضه  نترات صوديوم‎ : 
(راسب أبيض) : (راسب أسود) 1 ۲ وید صوییوم دیا ثیونات صودیوم‎ i 

5 | < 

Si 2 
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التدربة الأساسية | 
عند إضافة حمض الھیدروکلور يك المخفف إلى : 
ملح النیتریت الصلب | 
| یقصاعد غاز أكسيد النيتريك عدیم اللون والذى يتحول عند فوهة إناء التفاعل إلى اللون البنى المحمر Ù‏ 
| لاتحاده بالاکسچین Í<,‏ غاز ثانى أكسيد النيتروجين. x‏ 





حمض هیدروگوريك ‏ نبتريت صوذیوم 


+ НО + 20 





4 ۵ ۳ - 7 у 
لون بتحول عند نفاعله‎ | 


الأکسحین الى غاز N0‏ الیتی المحم 
ثانى کسید الئیتروچین 3 5 | 


УрО орон енор ۵ 0 0 0 6 6 ۵ иво 0 ۵ ۵ 0 ۵ ۵ , 


۰ 

7 

رس سم( يم ۲ = =| 
0 


ЭА ...................‏ 6 کم нож‏ مددوووووه" 


عند إضافة محلول برمنجنات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك المرکز إلى : 
محلول ملح النيتريت 
يزول لون البرمنجنات البنفسجى, 
ختزال محلول برمنجنات البوتاسيوم متحولا إلى محاليل أخرى خليطها عديم اللون 





. Е 














i 
: 
i 
: 
: 
š 
i 


بن ت موی هجوت 
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amd وي‎ ү 7پ‎ 


e 1 :‏ ويمكن إجمال الكشف عن مجموعة انیونات حمض الهيدرو كلوريك المخفف فى الجدول التالى : 





НСО; البیگربونات‎ CO3 الكربونات‎ 











| ظ ۱ | NaN‏ 1 
Na,S ‚ №,80, x NaHCO, Na,CO аш >‏ ظ ہبج | O,‏ | 
| _ . | | | 
ан‏ عد كيف اد 
| نو الرانهة النقانة | ذو الرائحة الكريهة | یتصاعد غاز SO,‏ | | | | 
HCI‏ | يحدث فوران لتصاعد غاز CO,‏ والذى يخضر | والذى يسود ' ویظهر راسب أصفر اعدیم للون و ی يتحول 
т‏ | ال ۳ إل |“ | قة ميللة ١ а‏ تح هة | 4,3437 | 
مخفف - | لذى Жаз‏ ماء الجیر الراتق ,© чы‏ | ورقة مب | ды‏ هناگی | عند فوهه الانيود إلى 
| ,2276040 اا الرس ا | الون البنی الحمر _ 
ت ! 
بحمض ,50 H,‏ المركز ؛' > Ë wa‏ ۲ | 
بجعت تیه مس سس سس БАНИ‏ سس سس سس سي ييه EE‏ لوج 
یتکون راسب آبیض | یتکون راسب آبیض ۱ ۱ 
Ме50,‏ على البارد ٠١‏ بعد التسخین фс...‏ :=( ۱ 
Г мый |‏ این راسد уе:‏ | 
i ж. ЕЕ : == і ۲ = ۱ __ ۱ 2 ۸‏ 
x ЕЕ x a‏ 
СЕ ТТУ ОЕ SEE аъ.‏ 
x . књо.‏ 
البنفسجی | 00 | а‏ | یزول لون 


но,‏ الرکز 





: ید 
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الكلوريد الیرومید الیودیذ | 
Br | СГ‏ ر t‏ ر2" 
а “ №. 2‏ 


پ حمض الكبريتيك л‏ د أكشر 98 الأحماض ДИ‏ اش شتقت منها ОД‏ 
۱ 10 
آتیوت | نات هذه المجموعة. لذا عند تقاعلے عم آعلاحها بالتسخين, 2 
فين الحمض الأكثر б\5‏ يطرد الحمض الأقل С‏ فی صورة غاز, شاحد الفیدیه 
CS‏ التعرف علره ISIL‏ — شف الناسب. 
(۱) یلزم التسخين فى تقاعلات الکشف عن أنيونات مجموعة حمض الكبريتيك المركز. 
لقصل الأحماض الناتجة - الأقل GL5‏ - فى صورة غازية, حتی بسهل الکشف عنها. 













NO; ir OT qapi 
O; ولا يستخدم فی الکشف عن أنيون النترات‎ 
(HNO,) منه مجموعه النیتریت‎ ный бы لأن حمض الهیدروکلوريك أكثر‎ 
مجموے> < النترات سو‎ {в من الحمض المشتق‎ Cus sis 


z VP =P AT 


| 
р 


' 
۱ 
` 
— 


التجرية الأساسية الملح الصلب + роз‏ الكبريتيك المرکز ... مع التسخین 


5 + جے سے‎ ч» Ф рор а н „= 


f. ЕЎ ЕФ 


1 2 
کر | 5 

V ثبي‎ ¿= 
و‎ d. 
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الدرس الأول 


يفعل حمخر الكبريتيك وتنفصل أبخرة الود 


: хла ља یودید‎ 





ملح اليوديد الصلب 


ملح الیرومید الصلب 
: « یتصاعد غاز بودید الهیدروچین عدیم اللون. 

н сопс 1 
KI + مبکیلا‎ “4 = | r 
حمض كبريتيك‎ : 


К,50 ау + یھ‎ 


: يوديد هیدروچین كىرىتات بوتاسیوم 


:* بتاکسد جرء من غاز بوديد الھیدروچین التصاعد 


CONC 
+ وکا‎ ۸ 


حمض کبريتيك برومید صودیوم :: 
۰د 
کبریتات صودیو 

ж:‏ اکس من برومید الهيدروجين التصاعد 

مبللة بمحلول النشا. Í‏ 


یودید بوتاسیو 


А 
+ НВг, e) 


البنفسجية والتی تزرق ورقة مبللة بمحلول النشا. 


І 
| 





أبخرة الیود الیتفهجیله 
НО ки‏ + 


أبخرة البروم البرتقالية الحمراه 
НВ. J с‏ 

2HBr,, + Н.ЗО 
كىرىتىك‎ ‚эмым 1 حمخں كيريتتك برومند سبدروجان‎ 

۹ ۹ 
2110 + SO + [1 21,0 + Ох, 


ii (0‏ (2)۷ )2)8 
ماه ]| يود ٹانی أكسيد الكبريت ماه 


CONC CONC 


Н, 


ہروم ‏ ثانی أكسيد الکبریت 


` ` 
аз укыла 7‏ :11:ب/0 :۳ اماما ااا 1 ا ا ۹ 


АЕ —‏ د رمع ای dl‏ © سیر 


де ж.‏ غاز برومید الهیدروچین عدیم اللون. 


:: : بروميد هيدروجاين 


التصاعد تتکون سحب بيضاء من کلورید الامونیوم. Е‏ 


!! мола كلوريد‎ 


‚+ Ву 





شاهد القیدبو 


x‏ ملح الکلورید الصلب 
. يتصاعد غاز كلوريد الهیدروچین عدیم اللون. 


сопс 
DNI: 


حمض كبريتيك کلورید صودیوم :: 


Ма 2504 5 


كبريتات صوديوم 


+ 2НСІ 


: کلورید هیدروچین 


» عند تقریب ساق زجاجية مبللة بمحلول النشادر | 


(محلول الامونیا) من غاز کلورید الهیدروچین 





| سحب کلورید الأمونيوم البیضا = 
N15) ——= МНС‏ + 
نشادر 


ИС, 


| کلمرید امونیوم 
1 
۱ 
= 
ра‏ 
| | 
i‏ 
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Рич 





ااتدایل الا 


e 


ойно! 


نترات فضة کلورید صودیوم . . نترات فضه برومید صودیوم ‏ 1 نترات فضه . يوديد صودیوم . 









s... ................................................ 


| 
С 
7 

| 

VY 


` 
` ٭ و و ےد او ون دہ وا سو عو دہ чаво‏ مم > ہہ ہے 


— عند ]412 محلول кы‏ الفضة dl‏ : № 
محلول ملح الکلورید ү‏ محلول ملح البروميد 1 محلول ملح الیودید 
یتکون راسب أبيض من کلورید الفضة | یتکون راسب أبيض مصقر من برومید الفضة | یتکون راسب اصفر من بودید الفضة 


يصير بنفسجيًا عند تعرضه الضوء | ШВ а‏ عند Í чад эй‏ لا تقوب قى محلول التشادر 
ویذوب قى محلول النشادر ЖА!‏ 1 ویذوب ببطء فى محلول النشادر المركز 


5 / 


راست 3405 з‏ الشضة аха!‏ 3 راسب برومید القضة Ë Мазай! „эм!‏ راشب یودید القضة Мала!‏ 


Nal . + AgNO, ی‎ ` NaBr, +۸0۸0... —— 2 NaCl, + AgNO, جد‎ 





(aq) 3(aq) 1 T (aq) 3(aq) 1 (за) 3(aq) 


NaNO Ае], . + 1 
رومد‎ Т 206) NaNO; ری‎ + АвВг ji ММО у + АБС, | 


3 ` .- 3 فضة نک اد 3 : : يوديد فضه نترات صودیوم 


поте ок 0930026 
م‎ ................4. 









كيف يمكنك التمییز بين هاليدات القضة (کلورید الفضة » بروميد الفضه , يوديد القضه) 
باستخدام محلول النشادر المركز ؟ 

عند اضافه محلول النشادر المركز الى هاليدات الفضة يذوب راسب كلوريد الفضة 

وكذلك راسب بروميد الفضة ولكن ببطء فى حين لا يذوب راسب يوديد الفضة. 





Ф‏ = =— به - = А бн‏ - .<< < چا 
سے مہہ чь,‏ ع 2 ~ ` حر۔  w‏ < 
سس w—‏ = 
w = *— = -"* - ” -‏ = < 
کے “e... —— r Aaa‏ ديه > w...‏ 
- = 
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الدرس الأول 





مسب عند إضافة حمض الكبريتيك مج سین إلى : 
. ملح النترات الصلب 
x‏ تتصاعد آبخرة بنية حمراء من ثانی أكسيد النیتروچین نتيجة لتحلل حمض النيتريك المنكون. 


2NaNO + H 5 ۱‏ 
М a,SO A(aq) + 2۳۷ 0 :‏ ہو د = „ЗО‏ )36 
حمض نيتريك کیریتات صودیوم حمضص мыр‏ نترات صودیوم 


۰ 
۰۰۵۵۵ во ва о вов д ооо ое ооо сое об боб о обес ро боб ве ооо оо боов бабе о оо об ون نون 8:0 2:010:0:2:0:0:0:0:6:0: 0:0:95 8:5:9:ھ:2.0:0:2:0:9:2:0:0:9:2:0:5:5:0:9:0‎ 


4 تزداد كثافة آبخرة ثانی أكسيد النیتروچین البنية الحمراء 
۱ | الناتجة عن تسخين خلبط التفاعل عند اضافه القلیل من 
x‏ خراطة النحاس الیه . لتفاعل خراطة النحاس مع حمض 
| النتريك الرکز التکون, К‏ المزيد من غاز NO,‏ 


_ ان ان و ناوجون соо ооо вр‏ ةع ہم w.......................................................‏ 
° - - 
. - 
- 





| 
i conc‏ 
بح — 4۳1002 + Cu,‏ | 
حمض نيتريك نحاس 
ш 21120) ۳ МО,‏ عراوك كانت تزداد 28105 أبخرة МО,‏ البئية الحمراه 
ثانی أكسيد النیتروچین 5 نترات تعاس UD‏ عند إضافة النحاس إلى حمض الئيتريك المتکون 


| (بنی محمر)‎ i 


О 
0۵6۵۵6۵66 6109 ТТТ" 
ны ا‎ о ово :۵د :۰وہ ہ٥6 ہ88‎ ۶ 
۷ 


5 
نام هو قش ل ل اه ۲۱٢۷۷٢١‏ 


اختبار الحلقة ке‏ 
عند إضافة قطرات من حمض الكبريتيك المرکز -بحرص- على السطح الداخلی لأنبوبة اختبار تحتوی على : 


محلول ملح النترات و محلول کبریتات الحدید (ID‏ حدیث التحضیر 
| تتكون حلقة se ш,‏ السطح الفاصل بين الحمض ومحاليل التفاعل, ' تزول بالرج أو التسخين. 


‚© 
. 
` 








x 
۱ 2NaNO,, + ۹۳۹ + 4H,sO,, ٹک‎ | 
۱ نترات صودیوم‎ (ID حمض كيريتيك کیریتات حدید‎ x 
| (Ш) أكسيد نيتريك ماء سی اع صمودیوم کبریتات حدید‎ Í 
x анааан ванн аннан ۹00۳ 4 
| FeSO,qq) + №, — FeSO,NO,, | 
| البنية‎ не (П) مركب الحلقه البنیه اكسىد نيتريبك کیریتات حدید‎ 
مت ا ی ودوج تسیا‎ / 

الامك‌حادا کیمیاء - شرح/۳ ث (۶ : ۱۰) Үе:‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


سس ]لو اب 


2 





التحلیل ом“‏ س 0 2991 2 


رجدول التالن ' 
ә‏ ویمکن (جمال الکشف عن مجموعة الیونات حمض الکبريتيك المرکز فى ' ээ;‏ 










Мао, 






МаВг 









HI غاز‎ де 28, 






بتصاعد غاز НВг‏ 
عدیم اللون والذی 


| تتصاعد أبخرة NO.‏ 
عدیم адып‏ البنیة الحمراء والتی 

يتأكسد 2 | تزداد کنافتها 
татал‏ باضافة 








s Jj adi مال‎ АТИ 


e —— س‎ —  .— F —  . ..... . 








حدیث | - عند السطح الفاصل 
بن الحمض 









ومحالیل التفاعل 
تزول بالرج أو التسخين 





٠.‏ أداء ذاتی 
| محلول ) . 


۰ ۰ + . 
а А7 و ا و‎ 
..... 
م » و و‎ 
on 
ТТ TT TT ٤ 
eg o у 
али RR ku a a SUS W A $ 
РРР с وو‎ s UU sg 
94 و و بو و و‎ оо و و‎ з ۰ " * 


| 

ظ (ү)‏ ملح کلورید الصودیوم و ملح بیکربونات الصودیوم «باستخدام حر: 

ЕО ы 

x‏ سط i A‏ ےی ا 
| 

| 


.Á......... зв зе «в 
ө жатп жал su y Y E Y ا‎ isk Swa sassa au ای‎ Ba ار سس سس وتوہ تر‎ алы ОТ اس‎ 
و و‎ ۰ ۰ ۰ ۴ ۰ 
ooo’ 
одо 
О ее 
О же 
№ женя 
° . 
SEs برس‎ у _ те 
۰ ۰۰ 
و وو ی‎ лаа таныша تس لا اد و‎ 
9 ۸ 0 0 0 مه و و و و و و‎ ۵ ۵ 
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ا محموعة اتیونات مطول کلورید الباریوم | was.‏ 
تشتما асрау вда‏ علی 360668 التاليين : 


‚уу. ‚9. 


الکبریتات 


aji‏ قات 
AA 3‏ : 
SO; РО;‏ 


گے 





| اس کس الکو < 


2 + ۲ ى الکد ىسك | كز ‹Н.$О,‏ 
9 يتقاط نیون эз‏ ا مجموعة مع ایا مر حمض الپیدروکلوريك الخقف 1101 أو حمض الكبريتيك افرڈز 2 


سے = مکاشل املاحهما راسب مه محلول ل وربا مد ШЛ‏ روم Васі,‏ 
A... .——‏ — میس 









Wa سروس جے‎ аан 


ضسر :1 يمكر 990 مس المخفف. 
تا من حمص الكبريتيك فلا يستطيع طرده من ص isq‏ 








=; а یت سس نا‎ а и 
$ . کلورید الباريوم‎ а ра | 
محلول الماح + محلول كلوريد زيوم‎ ٠ الا ساسیڈ_‎ ріал }- 


_ س —— 


(пт ITED 


— ہے — ہے 


——— التجرية : الأساسية. 


- ہے س سے 


— عند إضافة محلول کلورید الباریوم إلى : --ے 








ЕС ۱ 

۱ > 

: نات‎ «Л ы 2. عن‎ 

محلول ملح القوسقات ۱ محلول ملح الکبرد 

x ۱ 

كوت , اسب ابیض من فوسفات الباریوم ۱ بتکون راسب أبيض من کیریتات الباریوم | 

- = = р” 

ترب فی حمض الهيدروكوريك المخقف 00١‏ لا بذوب فى حمض الهيدروكلوريك а‏ 

i ١ عور عد‎ 

¦ 0 + 88601 : 2N + ЗВ: 

2804) С موحت و‎ 2Na,PO аду 3BaCl _ n 
کلورید باریوم کبریتات صودیوم‎ ٠ ھی ایم فوسقات صودیوم‎ 

1 | | 
x 6N2 CI + Ва (PO, 5‏ پر0 ذ3 + 23 
1238 مارعوم کو — صونعوم 1 کیریتات باريوم کلورید صودیوم 

б e 2‏ .2 2 12„ 
4 جه 1 ایو =< القوسقات ^> ۱ 
۳ : 





maaa e... .................. ` 
قبن‎ 


Ë 

* 

А-ай Y 1‏ اه سم جہ жь‏ کہ نے r.‏ کہ کہ ہرک ہہ 

سے ہے ہے банда‏ 

— w o — — — = н а 
* © وهامو وأءأو‎ ҮҮҮҮҮТҮҮҮҮТ, ah Dh e ae a ar eae e خصت‎ oc - “wes. 

Р 8 —— mw + / 
но ьо ье 





ہے = 
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w...... 
А э е оен о 
N رر رر رر رر رز نس دن و رر و‎ 


enn» 
+ + ہ موہ‎ 
eoo asao. ............. ٭ همم هو‎ 


- عند إضافة محلول نترات الفضة إلى : ка де‏ محلول اسیتات الرصاص (ID‏ إلى : مم 
x‏ محلول ملح الفوسفات № أ محلول ملح الکبرینات . 
٠‏ يتكون راسب أصفر من فوسفات الفضة : оды эйс‏ من کپریتات الرصاص (ID‏ 

. يذوب فى کل من محلول النشادر و حمض النيتريك . 





راسب فوسفات الفضة الأصفر 1 راسب كبريتات الرصاص (ID‏ اللأييض 


١ wasa‏ — | + ویو 
а)‏ 3۸۵۱۷0 7 وص š: № РО‏ حي Кад) (СНСОО) РЬ‏ ”2 : 
۱ نترات فضة فوسفات صودیوم К‏ أسيتات رصاص (I)‏ کبریتات صودیوم : 
2СН;СООМа ау + РЬ$О у ЗМаМО + Ав РО.‏ 
: فوسفات فضة نترات صوديوم 1 كبريتات رصاص (I)‏ أسبتات صودیوم 


۰ 5 
° ` ` 5 
опора A...‏ فود а‏ ووو وه ووه مم همد عمو دوه عدو ع وموه ومو و عمو مه و ааз‏ مهو مم ءوده ٠ л‏ ممحيوح و ووهوكيوة ومو يمي" anaaanunaansaas...............................................s............p.....‏ 


: ويمكن إجمال الكشف عن مجموعة انیونات محلول كلوريد الباريوم فى الجدول التالى‎ ө 
۱7۶ 
РО; الانیون الفوسفات‎ 





Na,PO; 


Ма„5О, 


یتکون راسب آبیض 
| بذوب فى حمض الهيدروكلوريك | الخفف 
| 


| 
| 
| 


یتکون راسب آبدض 
ال * يذوب فى حمص س الهيدروكلوريك المخفف | 


ыы Ë 


Ə— n - —— —‏ — چا و — سے - مس امہ 





یتکون راسب Fu‏ 
يذوب فى کل من 
محلول النشادر و حم النيتريك 


س سسس یی سسا و ۱ 
фр” s (ct cooye‏ 





.سد 












+ كيف Шов зној‏ بين محلول يوديد الصودیوم و محلول فوسفات الصودیوم, 
د بو ات о‏ الرصاص (Ш‏ فى DP‏ 





باستخدام محلول نترات الفضة ؟ 
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من الكشف عن الکانپونات 


ما قبل التحليل الكيميائى یت 





КБ 


ره 
l‏ الكشف عن الکاتیونات (الشقوق القاعدية) فى المرکبات غير العضو! | 
الحامضدة LYC‏ لكذرة عدد Í‏ 


القاعدية أكثر تعقيدًا من الكشف عن الش نوق اا مسف 


بعتبر الکشف عن الث 39% نية وجود الشق الواحد گی أكثر من 


| الشقرق القاعدية وللتداخل فیما بینها, بالاضافة إلى امکا 


| ( الاساس العام للكشف عن الکاتیونات. 
وامکالیة فصلها فى صورة رواسب. 


| اختلاف ذوبان آملاح الفلزات فى ا اء‎ 4 ٠ 


تقسم الشقوق القاعدية |" ست مجموعات د 


سمی یکاشف الجموعة؛ وسوف یکتفی من هذه انجمومات эы;‏ | سپ سي سم 
کاتسون الفضه Ао”‏ 



































К q 
Не? کات ون الزشسة بق‎ `{ ТЕККЕ 
а. المجموعة التحليلية الاولی‎ 46. 
Í РЬ?” (И) کاتسون الرصاص‎ ۳ А x 8 
Сит“) ا عة التحللة الثانية بجی ` كاتيون النحاس‎ © ۱ а 
 Fe*t (D کاتیون الحدید‎ 
سوج‎ ==. | E 
“Ее (Hl) كاتيون الحديد‎ Г اسم التحليلية الاللة‎ €D 3 
الگ ' | سس‎ 
0 q Г" کاتیون الالومنیوم‎ . ۰ | 1 | 
0 ۱ Са2+ الخامسة —) كاتبون الكالسيوم‎ ¿L.I ا ۱ عة اله‎ „Л ۱ 
: التحليلية الأولى‎ ¿espai من کاتبونات‎ 
ар e | ° ۳ 
. 2 كاتيون : كاتيون‎ 
.01( الزثبق (1) الرصاص‎ | 
Pb” | HE ہے‎ 
کاشف المجموعة حمض الهیدروکلوريك المخفف.‎ 
= ترسب کاتبونات الجموعة التحليلية الاولی على هينة کلوریدات.‎ 
الفیدیو‎ заш لان کلوریدات هذه الکاتیونات شحيحة الذوبان فى ا ماء.‎ | | 
уу. x 


Е} 
КА е | 
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سب الو اي 


надана التحليل الکیمیائی‎ 2 
9 
x 


Есери е == 





من کاتیونات 


۱ این کر | 
Cu 7‏ 


НС] |‏ 
( کاشف المجموعة غاز کبریتید الهیدروچین فى hug‏ حامصی (aq) ы HS)‏ 
حمستس سدس سد a 0 Кино.‏ سا دقع 1 اس ЕТА‏ 
-( اساس الکشے ترسب كاتيونات الجموعة التحليلية الثانية على р‏ كبريتيدات فى لو $ 
е она‏ 5 . ۲ | ...` | 
( طریقة الكشف يتم الکشف باذابة اللح فى ا ماء وإضافة حمض الهیدروکلوريك “Еме‏ 


حامضتا. ثم يمرر فيه غاز كبريتيد الهيدروحين 


Си+ (п) عن فاتنون التحاس‎ АДИ 
: عند اضافة قطرات من حمض الهیدرو كلوريك المخفف ال‎ 





“ә 
(П) محلول ملح النحاس‎ [ 

. ثم إمرار غاز كبريتيد الهيدروجين فى المحلول, يتكون راسب أسود 

: من کبریتید النحاس (11)ء يذوب فى حمض النيتريك الساخن 


)¢ دنت + СиО аа) + 2-6 — Н,50 (ад)‏ 
كتريقيد قحاس (П)‏ حمض کيريتيك کبریتید هیدروچین كبريتات نحاس (I)‏ 


راسب كبريتيد النحاس (ID‏ الاسود | 
` 


f, 






۱ ایوا المجموقة (базата‏ 


— پوس سس يي‎ — m 


بعض کاتیونات الجموعة التحليلية аш‏ 


| I ° . 9 
| ار‎ kv N ; i کاتیون‎ ۱ 





F  (HiD)saaJ |‏ 
۱ رر w | ۱ Fe‏ | 
у ۹‏ ی ۳ +3 ۸ 
محلول هیدروکسید الامونیوم СУ МН.ОН‏ 
ترسب کاتیونات الجموعة التحليلية الثالثة علی [а] IO алир‏ 
هيدرو كسيدات (عندما لا تكون پا 
مختلطة بكاتى نا а‏ 
كسيد تبونات أخرى). شاهد الفيديه 
یتم ال>ذ à‏ باذاية ال ملح فى الماع s‏ اسم اضافة 
(محلول النشادر) الیه. ,°^ 4% قط« ات من هيدرو كسيد الأمونید؟ . 


الممسوحة ضوئیا ب Сат5саппег‏ 


۲ 

يتحول إلى أبيض مخضر عند تعرضه ادا 25 | пне‏ ہے | 
۱ 

1 


2 8 كائيون لت بس 


с, z : 
° 


١ [s]y2 er [s] 
میس‎ 0 






“© 


5 الألومنيو 
9 محلول ملح الحدید ү (ID‏ محلول ملح الحدید ГЕТ оса x (HI)‏ 


. 
۳ ۰ م و ۰ تسه 


....... سے۔ 


من هیدروکسید الالومنیوم 


مق ای کل من الأحماض الخففه 


۱ بتکون راسب آبیض | یتکون راسب بنی محمر چیلاتینی 
. من هیدروکسید الحدید (ID‏ | من هیدرو‌کسید ОШ) аы‏ 


........ مام ےو معو ... ...= 
سے ہمد 


فقوت فی الأحماض 


ويذوب قى الاحماض 


........ 
24 08222 مخ رمع نوميم фә‏ 7--ھ ھ٭٭-----٭> 


жж. × 


scxs................................................................... 





| 
|| 
۶ 
| 
| 
I 
۱ 
۱ 


راسب هیدرو کسید الحدید (ПП)‏ البنی المحمر الجیلا تينى | راسب هيدر و کسید الا لومنیوم الا بپض الچیلا تینی 


Al,(S( )4)3(aq) “Р ONH OI | (аа) بوبه‎ | l: ес] 


راسب هیدروکسید الحدید (11) الابیض المخضر 
FeSO,«q) + 271,011 —‏ 
هبدروکسید آمونبوم کبریتات حدید (П)‏ 


(МН.)›Ол„) + Ее(ОН), 
کبریتات آمونیوم‎ (ID هیدروکسید حدید‎ 


حب ماما ма)‏ 


هیدروکسید آمونیوم کلورید حدید (ПШ)‏ هیدروکسید آمونبوم کیرات أاومئيوم | 
۱ 3 و ' ۱ 
2АКОН) 7 МСТ + КОН)‏ + م30۱0 | 


هيدروكسيد حديد (ШШ)‏ كلوريد آمونیوم هبد روكسيد آاومئیوم كبريتات أموتيوم 


ый‏ 26ھ ص-ھھ موووعوم م ۵ھ ہد 2 9ہ ومو صوع 6 ےم دیو دم سےھ 


.............................................. 
— s nIƏ:.F:'í.:]. ........................ 
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م ھوسووسو مر ی« 


۷۹ 





— عند إضافة محلول هیدروگسید الصودیوم إلى : سے 


محلول ملح الا لومنیوم 

يتكون راسب آبیض چیلاتینی 

من هیدروکسید الالومنیوم 
م0 + АБО)‏ 


هيدروكسيد صوديوم كيريتات ألومنیوم 


— P 





یدوب الراسب الأبيض الچیلا تیتی من 


| هیدروکسید ال لومتیوم عند اضاقة هیدروکسید الصودیوم إليه أ 

| دوب راسب لعفيو كسد الالومنیوم فى وفرة من محلول : 
| هیدروکسید الصودیوم مكونا ميتا- ألومينات الصودیوم . 
АТОН), 3:‏ ` 


: هيدروكسيد صوديوم هيدروكسيد آلومنیوم‎ E 
[ NaAlO + 2H 200. 


T 
3(s) + Маон, — 


2(aq) 


میتا- آلومیتات صودیوم 














(III) محلول ملح الحدید‎ Е 


بتکون راسب بنی محمر چیلاتینی 
من هيدروكسيد الحدید (Ш)‏ 


محلول ملح الحدید (II)‏ 


بتکون راسب آبیض مخضر 
من هیدروکسید الحدید (II)‏ 


РС) 2ج‎ у j Ее, ау + 2№аОН у — 


(аа) 1 4(aq) (aq) 


Ë (Ш) هيدروكسيد صوديوم كلوريد حديد‎ : : азына هیدروکسید صودیوم‎ 
ЗМа.ЗО и) + ЗАКОН) 


:1 هیدروکسید آلومنیوم کیرینات صودیوم 


3NaClaq) + Ее(ОН) у. М 50) + Fe(OH); 


هیدروکسید حدید (ID‏ کیریتات صودیوم £ هیدروکسید حدید (Ш)‏ کلورید صودیوم 








М Ш‏ الى حدوث 

عملية اکسدة لسطح الحدید 

„йз ч,‏ حدید (11) شم إلى 

طبقة من هیدروکسید الحدید (Ш)‏ 
ذو اللون البنی المحمر 





EDE . 389‏ سے ے 
موس سد یت 33 مر 


ہہ د ہے ی ы... о‏ 
и ———-—-‏ 


: 
- 


8 
یت‎ IE Ê OE 
1 گج مہ‎ › = 
| ЖЛЕ; 
» 


ы 
ا ا‎ 


`: اے‎ 
Г 


۳ 0 5 үч 


: 

1: 
3. 
я 

: 
і 
۳ 
Н 
z 
: 
= 
3 
Н 
و(‎ 


وو ск‏ 
ж‏ 8 1 | +۱ 
4۵م ای وی У‏ ید # 


1 ب‎ ЗА 
К 


{ 
“2 к 
Ж 5 


7 А + 
ы = ربا‎ 4. 


ا 


< 
ç 


ет. 


“Ate 
5 r 01 ж Ру 


و رد جم 


ә و‎ 664 
е3, #5; 
اط‎ 


i 
ہیں‎ 


А 


се а ; 


ы = 
д ФС 
` ۲ 
М =. у 
: ب‎ ой 5 5 Ca ےھ‎ 
7٦ ۹ 2 У, "i 5 АРТ 
~ и ۳ „ ум 
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4: Ж 
يي 66 یه 2 جد‎ 


از تال АМА‏ س 


30 فائيونات المجموعة التحليلية الخامسة 





کاتیون 
من كاتنونات الہموےه التحزيلية الخامسة ؛ الکالسیوم 


) کاشف المجموعة محلول کربونات الأمولیوم О,‏ را (NH‏ 
( اساس الكشف ترسب كاتيونات المجموعة التحلياد 2 الخامسة على ац‏ كريونات : 


йй) уь)‏ الكشف یتم الکشف ہإذابة اللح فى الماء, ثم اضافه محلول کرہونات الأمونيوم الیه. 





الکشف عن کاتیون الکالسیوم ! 


Я о‏ : )0 "مت ی 
| التجربة الأساسية | ا 


عند إضافة محلول كربونات الامولیوم إلى : 


СУ 
є 
محلول ملح الکالسیوم‎ 
М y... JU]! بتکون را سنب أنيض من كربونات‎ 
CaCl, N ۱ — 3 ٤ 
رم جا‎ + (МН, ). О аа) “МНС а) + CaCO, 
سوم‎ tS گر نوات آاغوسوم گور ند‎ зы уа! كربونات كالسيوم كلورند‎ 


يذوب راسپ کریونات الكالسيوم فى حمض الهيدروكلوريك المخفف 
ویذوب آیضا فى ا ماء © الحتوی على غار ثانى اکسید الکریون. 
Са(НСО,),,‏ مب HO + СО.‏ + پوت 





ы"‏ ی ثانی أكسيد الکربون ماء کریومات خالسیوم کر بوناب الک سیوم 
1 و а!‏ 
—- التجربة ال[ناکمه‌یه : 
۹ عند اضافة حمض الکبريتيك المخضف | سس الگشف الجاش ° 


محلول ملح الکالسیوم ۱ للح کالسیوم صلب 
يتكون راسب آبیض من کبریتات الکالسیوم " کاتیونات الکالسیوم 
| التطايرة تکسب لهب 

CaCl 


Н.О (аа) ”‏ 7 (2)00 ۱ بنزن لون أحمر طویی 
حمض كبريتيك کلورید کالسیوم ۱ 


2НСІ + CaSO 





—_-..--->--ь........... وه‎ отто овоо ооо ононе 


ےودے-وجہ эчу‏ مممس ده @-э>®‏ ض۷ ® э‏ ی 





(ад) 4(5)‏ 
كبريتات كالسيوم حمض هيدر وكلوريك 
Ре тар аш‏ | 
„А. |‏ ا اأ حمر الطوبى | 
الامتحا كيمياء -شرح/۳ ث (۶ : ۱۱) ۸ 
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: ЫШ! ویمکن اجمال الکشف عن الکاتیونات فی الجدول‎ e 













ые сыы, 


| (ID النحاس‎ 


. الحدید (110) ! الألومنيومةر‎ О ٠ 
Сб 0 ۸+ ۱ ۳3+ | Fe2+ 
x № ран 
[и | ر(ر50)راۂ‎ ' FeCl, ¦ FeSO, 
x | ہپ ووو‎ 
| | ۱ 
— | — سے — پإ‎ 


۱ بتکون راسب 
یتکون راسب | أبيض چیلاتینی | x‏ 


| 


إ ہنی محمر چیلاتینی | 
'يذوب فى الاحماض ! . ومحلول ٠‏ 
| الصودا الكاوية ٠‏ | 

















سے > سب — 
тати kalu‏ و لے سے е‏ سے ےآ ہا نے کر Рн ЖИ Ле сый‏ 








يتكون راسب أبيض 
يتحول إلى 
الأبيض المخضر 


عند تعرضه للهواء 


ويذوب فى الأحماض 


يتكون راسب 


اسنہ ۰ . 


اي وو ия‏ 
۱ ۱ بتکون راسب | | 
۱ ۲ ۱ | ۱ 
۱ یتکون راسب :¦ ыы‏ ۱ | 
| =={ _ ۱ 
بٹی محمر چیلاتینی : پذوب فى وفرة من | | 
۱ | هیدروکسید الصودیوم | x‏ 
. ظ _ لم .۔ و 
۱ | یتکون راسب أبيض x‏ 
о ۱ ۱‏ الحتوی على CO,‏ 
| کچ ی 








سس 


سس 





НСІ + H,S‏ | يذوب فی حمض 


لنيتريك الساخن 


Сат$саппе 


NH ,OH 


NaOH 


(NH,),CO, 


H,SO, 
الکشف الجاف‎ 


м | 


الممسوحة 592 ب ۲ 


Я > 





| مراجعة المفاهيم و القوانين السابق دراستھاء ولها علاقة قة بهذا الرس 


| ты @ 


الرکب الأیونیء مقدرة بوحدد .(g/mol) š‏ 





بت 


یحتوی على 
I mol‏ 
من ذرات الکریون 
_ 


4 mol 


من ذرات الهیدروچین 


١ المولية من‎ анал. 


CH, 
=12+(1 х 4) 
е. 16 g/mol 





CO 


2(5) 

1 mol 
من جزینات‎ 
ثانی أكسيد الکربون‎ 
یحتوی على‎ 
1 mol 
من ذرات الکربون‎ 
— 


2 то] 


со, 


=12+(16х2) 
= 44 g/mol 


апап‏ المولية من 


۱ 





0 تلول هو كمية الادة التی تحتوی على عدد أفوجادرو من 
22 


الجسيمات (جزيئات أو وحدات صیغة أو ذرات أو آیونات 


أو الکترونات). 





2 mol 


من ذرات الأكسجين 


الكتلة المولية من _ 


H,O 


|= )1 x 2( + 16 
= 15 g/mol 


£ - 
a 
a لو‎ 
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(g) الادة‎ 4155 


عدد الولات (mol)‏ — الكتلة الولية من الادة (g/mol)‏ 


| احسب عدد مولات کلورید الصودیوم الوجودة فى عينة منه كتلتها [Ма = 23, СІ = 35.5] 234 g‏ 


© من مركب کلورید الصودیوم g/mol = 35.5 + 23 = МаС1‏ 58.5 


كتلة 531 


عدد مولات МаСі‏ = 9 234 _ 
الكتلة المولية من امارح = 585 4mol=‏ 








X‏ عدت أقوجادرو 


Айби‏ شاو اھ ے ہے اج 


ےھ ے ہے سے م وهاه ИА‏ ےر ---ф‏ اع ہا اس ساس وع ا سی ےہ سا۔ےہ لھا 


ЕН 
مثال‎ 


۱ احسب عدد ذرات الاکسچین Sasa‏ فى g‏ 1.8 من الاء. ]16 = [Н=1,О‏ 


الكتلة المولية من الماء ۳1,0۵ = (1 g/mol = 16 + (2 x‏ 18 


0.1 mol = ۳ АИТ = H,O عدد مولات‎ 
О; = 2H + O 
وت‎ 1 mol 
0.1 mol ? mol 
0.1 mol = ^1 = عدد مولات ذرات الأکسچین‎ 


عدد ذرات الاکسچین = عدد مولات ذرات الأکسچین зле X‏ آفوجادرو 


0.602 x 1023 atom = х 1023 х 0.1 = 


1157 
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(а ТР) 224 x عدد مولات الغاز‎ = ЛАМ دجم‎ 9 


(L/mol) (mol) (12) 
© منال‎ 


| حجم غاز O,‏ = عدد مولات الغا L = 22.4 х 0.4 = 22.4 х‏ 8.96 


—YA Jt 


احسب حجم غاز ثانی أكسيد الكربون التصاعد (at STP)‏ عند ذوبان g‏ 50 من کربونات الکالسیوم 


فى وفرة من حمض الهیدروکلوریك. ]16 = 12,0 = © , 40 = [Ca‏ 
الكتلة المولية من کربونات الکالسیوم g/mol = (3 x 16) + 12 + 40 = CaCO,‏ 100 
کنله الاده 50 
لات جح سس ПО‏ —— 5 

аш 100 الكتلة المولية من المادة‎ СаСО, سد مولات‎ 
CaCO, + 2НС o — CaCly q) + 8100 СО») 
1 mol l mol 
0.5 mol ? mol 


عدد مولات CO,‏ = م = mol‏ 0.5 


حجم غاز CO,‏ = عدد مولات الغاز L = 22.4 x 0.5 = 22.4 x‏ 11.2 





الكتلة المولية (g/mol)‏ 







| كثافة الغاز 2/19( 224(1то)у‏ مام 
۱ سيت كثافة غاز الاکسچین فى الظروف القياسية [О = 16] (а STP)‏ 


الكتلة المولية من غاز الاکسچین x 16 = O,‏ 2 = 8/1101 32 









۳ الكل „шә‏ 32 با 
كثافة غاز الاکسچین = 254 مرو = .8/1 1.4286 


До 


الممسوحة ضوئیا ب СатЅсаппег‏ 


(тей) ریب‎ 
ин = (М) نفولاری‎ Уб 





= 


ИЙ, 4 ويد عد عر ,£ سے کم‎ рой 


0ق 


í$ سے‎ 


= 1 Š Á 


أا 
í Рой в. € s! . € 3 1‏ ۱ سہے 
—— 5 سے 75 سم ۶ - 2 - > 3 13 т. 23 к‏ 16 


= « т کے‎ 
и з 7 k ~ اا سح‎ 





£, Of r ہے‎ 
ВМ ۳ „ & ہے ے7‎ í J w шт = = مو‎ >> 5 8 3 рт رہہ سے‎ 
- =” = (M) ال م ولارى‎ 55 3 
Ё? л - 


——m——  — ص س‎ ан سھ‎ 


9 ہی سی موجہ а» ۱ — u "as‏ 
да‏ قف یھت ف ; ШШ‏ تعتصر ñ‏ سول عر للركب (отой)‏ | 
аи ©‏ ادنوية الكتلية мадај‏ فی موك( канат‏ 100% 


1 
ее. `‏ 
سے - ريسم = #3 Ге. Š sasa‏ 1 اوو همه Н‏ 51 8 ۳ 
لست ...4 النویة الکلیه #حديد فى حام ووم يت فرح 049« ]16 = 558,0 = Ре‏ 
ار و جک = 8 ` 
еее 2Ғе |‏ ,2 


1 то) 2 по] 
| (558 х2) +(16х3)= ۰ 27 555 = 
159.6 [مجو/ع 111.6 امہ لع‎ 


1 | __ _ نله اليد قى مول من الهیماتی- 
التسیة 11 z.‏ الكتلية للحدید قى الهیمامیت الكتلة المولية من الهیما — х‏ 100% | 


- ضس‎ 0 e - s... <“. = =” کے‎ 4 


15 
69.9% = 100% x 1 о = 


— جر میم эф‏ 
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> СЫ الدرس‎ 


ama = ۳ чу 
яе > "жа —— == ہے‎ r w >= — “= 5 


Í (g) كتلة الرکب فى العينة‎ | Е 
۱ 100% و ور يسيس‎ Ч МА Б w. i ЖИЕ 1 т 

быны 0‏ امار ديه لكتلية مركب فى عينة غير فقية )%( = Шыл‏ غير النقية x А Е‏ 
š‏ 


احسب النسبة ا مئوية مركب Fe,O,‏ فى خام الجنتیت إذا علمت إنه عند معالحة g‏ 0.5 من الخام بطريقة “Gas‏ 


[Ее = 558 , 0 = 16] Fe,O, من‎ 0.362 g ترسیب‎ ¿<i 


| 
“Fe О) ۴ 2 җе) > ЗЕ Оз —‏ 
mol 3 mol‏ 2 
 2( + (16 × 3)) =‏ 3((55.8 = ))4 × 16) + )3 × 2))55.8 
в 478.8 g‏ 462.8 
g‏ 0.362 ع 2 
. مت حي ._ 0.362 6. 
كتلة Ре,О,‏ فى خام الجنتیت = 29280362 - ع 0.35 
> ل ولا | ._ كتلة المركب فى العینه 
النسية المتوية لمركب Fe;,O,‏ فى المح < = طة العينة غير Шаш‏ “ 100% 
0.35 





70% = 100% x == 


۱ 0.5 
...800000 
|| التدلیل الکیمیائی اللمی _ 


/ дым و‎ И hal یصتف التحلیل الکمی إلى قسمین آساسیین. شم‎ ж 
— -  . 7 


—— АБ ق‎ 


الحجمی الگتلی 


| ИТ 


4 يعتمد التحلیل الکمی الحجمی على عملية تعیین ترکیز محلول حامضی 
(أو قاعدی) بمعلومية الحجم اللازم منه للتعادل مع محلول آخر قاعدی 
sl)‏ حامضی) معلوم الحجم والترکیز وهو ما يعرف بالعايرة. 

4 وفيها يتم قياس الحجم المستهلك من محلول مادة معلومه 

. التركيز عند معايرته (تفاعله تمامًا) مع حجم معلوم من 
محلول مادة أخرى مجهولة الترکیز» ويعرف المحلول معلوم 

| لترکیز السستخدم بالمحلول القیاسی. 

۱ 
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€ 
` 
2 


التكليل الگتتقتانی س 


وت‌ختلف المحاليل القياسية الستخد = هذه التفاملات ! 


تبغا لنوع التفاعل الحادث ہین محلولی المادثين' 


чу‏ تفاعلات الأكسدة والاختزال 
Р‏ ; التفاعل“ 
التفاعلات التى بحدث فيها تغير فى أعداد تأكسد بعص المواد 


КМ |‏ 
أو عامل مختزل مثل : محلول NaNO,‏ 





٠ 4‏ تفاعلات الترسیب 
تفاعلات اتحاد الأيونات (عدا (ОН, H‏ 
التى تعطى نواتج شحيحة الذوبان فى الماء (رواسب) 





7“ تفاعلات التمادل 
0 یتضمن هذا النوع 

x‏ ه تفاعلات معايرهة محلول حامضى 
` ل ШС‏ ستول а‏ لقامدة 
= مشل NaOH‏ و 0ردلا 

, تفاعلات معايرة محلول قاعدی مثل КОН‏ 


واي ای من حسالتی التع‌ادل 
0 يتحد أيون Ht‏ من الحلول الحامضی 
x‏ مع آیون 011 من الحلول القاعدی 
x‏ لتکوین جزیء ماء وعند تمام تفاعل الحمض 
| ميم القاعدة يسبل الحلول إل نقطة التعادل 
x‏ وهی النقطة التی يتم عندها تمام تفاعل التعادل بين 


0 
. 
ИЕТ ДДТ 0۱0۱۱6۱۱۱۱۵۱۵۱۱۱ ЛАДА АКК чаво ово о бобов вечной" 
و و » رو و‎ ۰ ۵ ۵ ۰ 
یرہ‎ 
,..... 
»و‎ ك٤‎ 
РР 
ere 
44... 


۸ 
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— الباب 


سم __ _عععع_ع_ع_ع«ع ع_ الورس الثالث سس 





9 الادلة 


| هی مواد كيميائية تستخدم لتحديد نقطة التعادل حيث ла‏ لونها بتغير نوع وسط التفاعل. 


| 


4 ويوضح الجدول الآتى بعض الادلة الستخدمة فى تفاعلات التعادل : 


| 





الدلیل اللون Š‏ الوسط اللون فى الوسط اللون Š‏ الوسط یستخدم 
1 المتعادل الحامضی القاعدی Š‏ معايرة 


حت سس ےچ 


الميثيل البرتقالی 


8 = 
]9[ | 


شاهد الشيديو 


الفینولفثالین 


YEE 
0 


شاهد الفيديو 


| عباد الشمس 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


ازرق بروموثیمول 





۱ 

۱ 

| 

| 

| 
т | 

: فسسر‎ Е | 

۱ (۱) لا بستخدم دلیل الفینولفتالین فى الکشف عن الاحماض. 
۱ لأنه یظل عدیم اللون فى الوسط الحامضی. 
| 

| 

۱ 

| 

| 

| 


У (ү)‏ یستخدم محلول قاعدی فى التمییز بين دلیل عباد الشمس ودلیل آزرق بروموئیمول. 
لأنه یتلون مع كل من الدلیلین باللون الازرق. 


(y)‏ يفضل استخدام دلیل عباد الشمس أو آزرق بروموئیمول عند معايرة محلول 
هیدروکسید الصودیوم بحمض الهیدروکلوريك. 
У |‏ كل من الدلیلین يستخدمان فى معايرة حمض قوی مع قاعدة قوية. 


e — k е ۹ 
w. سے و‎ т a. یی جات ب ی نت‎ ри 


4 7” موي لد ۴ 9 [مي‎ — а `. w. 





и: 02 
AA бор  ءايميك الامتحادا‎ 


٠‏ اہ 





4 اد‎ — ы — —— [Ц [—— [Ц 
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— الا ساب 





التحلیل الكيميائى 


Жаш.‏ تعیین ترکیز محلول معلوم الحجم من هیدرو کسید الصودیوم 
معایرته بمحلول قیاسی من حمض الهیدرو کلوريك 
— الخطوات " (Г). беды‏ 





Ф‏ ینقل mL‏ 25 من محلول هیدروکسید الصودی وم القاعدی 
- مجهول الترکیز == ون دورق مخروطی باستخدام ماصه. 


4 تضاف بضع قطرات من دلیل مناسب (عباد الشمس Маоң З‏ 
آزرق بروموئیمول) إلى الدورق» فیتلون الحلول باللون الأزرق. 


۹ تملا السحاحة بمحلول قیاسی من حمض الهیدروکلوريك М)‏ 0.1). 

4 یتم تنقيط (تسحيح) محلول الحمض تدريجيًا فى الحلول القاعدی“ ٠‏ رى 
حتی يتغير لون الحلول مشيرًا إلى انتهاء التفاعل (نقطة التعادل) жон‏ 
(من الأزرق إلى الارجوانی فى حالة 3 зе Ј‏ الشمس أو ыд‏ کرات من 


دليل عباد الشمس 





من الأزرق إلى الأخضر الفاتح فى حالة دليل أزرق بروموثيمول). 


@ يعين حجم حمض الهيدروكلوريك المستهلك عند نقطة التعادل, 
وليكن فى هذا التفاعل mL‏ 21 


3 بح لون المحلول ارجوانی عند نقطه النعادل 


5 وبعد تمام عملية العايرة, يتم حساب كمية المادة المراد تقديرهاء بدلالة : 
و حجم الحلول القیاسی الستپك. q‏ قواتن الحسابات الکيمبائنة. 


а, 


— الحسابات 


4 تکتب معادلة التفاعل بصورة رمزية موزونة. لمعرفة النسبة بين عدد مولات کل من الحمض acid‏ 
base чач,‏ المتفاعلین. 


НСІ аду + МОН а —— Малы, + H,ç 


1 то] 1 mol x 


1 يتم تعیین ترکیز محلول هيدرو كسيد الصودیوم من العلاقة التالية : 





سس — ےڈ 





ظ | حجم القاعدة ) |١‏ ترکیز القاعدة | حجم الحمض ترکیز الحمض 
(L) J) |‏ | | سان 9 ЗИ‏ ( 1س 
у= : x‏ | 

Ма Ча __ Ni, ولا‎ | 


—э—э——ыы—ы=—ы—ы—.- 
—. .. لل‎ 
| 








| \ عد مولات القاعدة (mol)‏ | 
١‏ 

| | من معادلة التفاعل ا موزونة ٠‏ 

| 


— — = 


عدد مولان الحمض (mol)‏ 
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САИ اندرس‎ 


ال £+ ون عدد ابلولات م اتاد لور ونه 


@л= an. — ame s s 
=> а= . —s T np 
ع == ھ ہے۔ سے‎ — á و-ھسھ < نے سس سے‎ < w s уыш ыш جک سی ہہ‎ еи .. 


n, = 1 mo] ام 21 - ی۷‎ - l - 0211 М,=01М | 

2 j(Z) 2 الحاهظی‎ 
ул 
القاعدی‎ 


—= = nO -— ——— - 


= n مسج‎ - . wumanmrrrrsr 
9 ~ عه‎ 
~ ۰ 
5 _ - سے — ہس ہے سس و‎ - 





п, = 100] V. =S میں‎ 25 _ _ 1 
= 25 mL = луу) - ۸ھ ہلا تاد‎ 





M ү r‏ 7 و 
a _ 0.1 09921 х [ ç‏ 1 و е,‏ ۶ 2ے 
M‏ 084 م _ 01002151 قف = М,‏ کے 
А ' Ув 01025 1‏ 


> يكم حساب کتلة ماد МаОН‏ الهذابة فى محلول هیدروکسید الصودیوم. کالنالی : 


لات (mol)‏ 
ضس кк‏ < 
_ روہ سے Уи‏ 5 
1 55 ا مولاری (М)‏ = ہہ الا (L)‏ 
حجم المطول ) 


(L) حجم المطول‎ x (М) الترکیر ا مولارى‎ = МаОН مولات‎ ме... 


00021 mol = 0025 х 0024 


40 g/mol = 1 + 16 + 23 = NaOH ا مولية عن‎ аи 


Ра = т 
2) ЭР 612% 
= م‎ 


."` عدد المولا. ت єп mol)‏ 





## w - 
= 

22 سس 
— 


4231 من المادة Ж)‏ 
e 96 ۰‏ ہس 1 "= т * Ч‏ لع 
аш.‏ المادة الذاية قى ا محلول ше = (g)‏ ا مولات (mol)‏ × الكطة ا مولية من المادة ЮЙ)‏ 


0084 g = 40 x 0 0021 = 


متال © 


Г‏ الترکیز ا مولارى لحلول هيدروكسيد الکالسیوم الدّی يلرم لمعايرة mL‏ 20 مته mL‏ 25 من 


5 { 
حمض 411 ددرو كلوريك فر 2 & < ;, М)‏ 0.5(. 


ہس سک ل 








СОН). + — Сс: 5 | 
он), + 28 Сас», + 2H0, | 
n, = 2 mol V. = 25 ті. = 0125 L М =05 M | 


mol V, = 20 mL = 0.02 L | M, =?M‏ 1 = رت 


м V м V f 
1 2 6 b 1 м, = М, У, _ 95 x 0.025 > 1 








Ө + ہے و‎ 
+ سب‎ «лч بس"‎ а Г НЕ а 
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н ИИ | о التحليل الكيميائى‎ 


منال @— 


اخسسب حجسم حمض الهيدر وكلوريك М‏ ۱ اللازم mL АЈ‏ 0 من محلول کرہونا لصودیوم M‏ 0.5 
حسى تمام التفاعل. 





Na,CO, + 210۱ — , эмас + H,O + CO, 
| Ш) (уме )(_ М-=0ам_ 
3 пр = І mol | | ۷, = 20 mL = 0.02 1 | | Мь= 0-5 М | | 
_ M, V, _ M, V, : v Мы ьт _ 0.5х0.02х2 21 | 
n, n, "° a М, п, 5 ().] x | 


ои © منال‎ 


۱ لعايرة mL‏ 25 من محلول هیدروکسید الصودیوم. حجمًا من حمض الكبريتيك М‏ 0.08 مقداره ا" 47 


١ |‏ الترکیز الولاری لمحلول یدروکسید الصوديوم 
ая‏ 





[Ма=23,О=16,Н=1Т,5 = 32] 


2NaOHqa) + H 04, و‎ — Na,SO 10ا2 + وه‎ 0 
п =1 тоі | бу = =47 mL = 00471. | м, =008 М. | | 


+18 (мем. 


المعطيات 
| 
t‏ 
3 
2 


— 


_ M, V, ть _ 0.08 0.047 х2 _ 03 M 
M, = V, n, 0.025 х | 


(Т.) الحجم‎ x (M) التركيز الولاری‎ = (mol) الولات‎ ы (Y) 
0.075 mol = 0.25 x 0.3 = NaOH عدد مولات‎ .*. 
40 g/mol = 1 + 16 + 23 = NaOH الكتلة الولية من‎ 


كتلة المادة (g)‏ = عدد المولات x (mol)‏ الكتلة المولية من (g/mol) БУШ‏ 


.*. كتلة МОН‏ المذاية فى m‏ 250 من المحلول = 0.075 x‏ 40 _ 


. Ë 
w... s... 


АХ 
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متال © 


— 


أحسب النسے المثوية 





يه الكتلية мын‏ وکس ئ الصب هدروك ند لصو ندعم 


لصودنوم قى مخلوط نحنوی ی 


وكلوريد الصودیوحء اذا علمت أنه „у‏ لعايرة ع 0.1 من الخلوط اص 10 من حسخر M: и‏ 0.1 
[Na = 23,0 = 6 . ۳۲ = 1]‏ 


— —.. 


NaOH ہیں‎ + HCI мү 9 Мас, aa) + 0ا‎ Е ] 
Е п. = 1 mol у. = 10 mL =0.01 L M, = 0.1 М 
: ۲ 


п, = 1 mol V. =? 
پک‎ 0 


тя = (М) الترکیز ا مولاری‎ ٠. 
0.001 mol = 0.01 x 0.1 = (L) الحجم‎ x (M) عدد مولات الحمض التفاعلة = الترکیز‎ .“ 
عدد مولات الحمض = عدد مولات القاعدة «من العادلة الرعزیه الموزونة»‎ ۰ 

.© عدد عولات هندرو‌کسند الصودیوم = mol‏ 0.001 

الکتله الولده عن g/mol = 1 + 16 + 23 = NaOH‏ 40 

۰ 465 المادة )2( = عدد 
۰ کله هيدروكسيد | سم فى | 


<< الى ف المخلوط 
.- النسية التوية И‏ = ہی نك х‏ 100% 


. التسبة а‏ الكتلية مركب МаОН‏ قى := 


مثال © 


ضیف mL‏ 25 من محلول کریونا ss‏ ت الصودیوم ترکیزه М‏ 0.3 إلى لص 25 من حعص الهندر روكورىك 
р‏ > د ۲ 0.4 > ما الادة الزاندد ؟ وما зе‏ مولانها المتنقة بدون تقاعل ؟ 


(aq) 9 НО СО الس‎ 


ыле 


(27/1001) 5-ШІ من‎ 41,11 5511 х (mol) ت‎ 


لخلوط = 0.001 х‏ 40 = ع 0.04 


40% = 100% х 


المخلوط 








2 2N 
(وع)3‎ 2НА а) سب‎ 2NaCI 


№а,СО, 
1 mol 2 mol 
1. n=2ml =  \,=2501=0.0252 ۲204۸ ` 








3 امسا دوه‎ Vy =25 mL =0025L  My= 0.3M 
عد مولات القاعدة التهائية .| عدد مولات الحمض التهائية‎ 
! 
М.У, 4 5 | M, V, _ 03 25 ۱ 
را‎ sm. میں کہ‎ 


= 0005 mol < 


= 0.0075 mol 


| 

| 

۱ *. المادة الزائدة هى /Ма„СО,‏ لآن (عدد مولات القاعدة > عدد مولات الحمض). 
mol |‏ 0.0025 


عدد الولات التیقیه = 0.0075 – 0.005 = 
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ل الاب 





2 


— 22111111111 ك1‎ ДИНЫ 





ات 





| التحلیل الکمی الکتلی ۲ «ло Л‏ 


اگ اب کتلتھا باستخدام قوانن 


حر ےید شر ا بی کر مو تقدیر 
та гч"‏ 
يتم فصل الادة الراد حساب کمیتها | 
بعدة ہے , منها : 





эд!‏ هذه дыш‏ على تسخي ما موی ال ف ال 
| وس ЫШ‏ اللقطايرة asam‏ گھتھا: 





ә‏ حساب مقدا ннн аган‏ وت عطي ا 
وتستخدم هذه الطريقة - غالبا - فى : лан ы‏ 


® تعیین النسبة المنوية لماء التهدرت (التبلر) فى dire‏ المادة المتهدرتت. کالتالی : 
4 نحسب [و لا كتلة ماء التدار فى عينة المادة المتهدرتة من القانون التالى : 


„--------..--. ое... .--- 


۱ ' كتلة до‏ التبلر فى айел‏ = كتلة المادة المتهدرتة - كتلة المادة غير المتهدرتة | 
۲ «قيل التستان» Ја»‏ النسخین وتیات ۱ 456/1« ۱ 


` 
айыр m... sm... q... ӨР Т\Р (РАЛЫ А» ооо отоо ооо о о фот оо ооо ооо о боо دح صا‎ s... ےہ‎ ооо جح‎ s... 


= ہے ہے سے ہہ‎ о ے ہسے ےھ سس و سی سے = کم‎ зе... 
==... .- "= = - 
-... دہ دح جج سے‎ 


15 ماء уш‏ فى عينة المادة المتهدرتة (g)‏ 
а‏ الماوية لما“ 2402 аце шб ٠‏ و رمک х‏ 100% 


ооо оон.‏ سسصجبسصسسسسسع«ص«عصسصسعععِِ«#«7۳ 
...“== 
тт‏ ھک سے سے ے 
.........- ہہ 
nono‏ مس موس مه ہے 


0 تعيين الصيغ الجزينية للأملاح اامتهدرنة (المادة المتبارة). من الحسابات الكيميائية التالية : 


(НО) б‏ ماء التبدر 


.-— و 









المادة غير المتهدرتة ۳ 




















. الكتلة المولية (x) g/mol (1 x 2) + 16 = 18 g/mol‏ 
عي | r‏ می میٹ لئ كتلة المادة غير المتهدرتة (g)‏ 
الكتلة ا مولیة من ماء التبلر ٠ (18 g/mol)‏ الکتلة المولية من الادة (x g/mol)‏ 
йй,‏ با № s‏ ده X g/mol)‏ 





— 
— 


عدد مولات مادۃ غ ا1 غير المتهدرتة 


عدد الولات الأصغر 
سس من العلاقة السابقة ] 


ааа 


ام سید بر ية لمح لپت 


عدل مولات ماء التبلر 


نسية عيدت 
р‏ عدن المولات الأصغر 


СТИХ | 








۱ ومن И‏ ,4 بين عدد А‏ موز کل من ыш, а. бо)‏ غير المتهدرقة) 


~~ 
* 


4; 
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— J о] ——————- 


жам 


بعد امس РС‏ 52221 من ملم علورید الباریوم التهدرت کتلتها g‏ 2.6903. ثبتت الكتلة عند 8 2.2923 











в’ 
0.398 g = 2.2923 - 2.6903 = ماء التبلر ھی العيئة = كتلة ا مادة ا متهدرتة - كتلة المادة غير التهدرتة‎ 406 (4) 
Васі, سی‎ н; — مر‎ (9) 
2.2923 р 0.398 g كتلة للادة‎ 
137 + (35.5 x 2) = 208 g/mol (12) +16=18 g/mol аур الكتلة‎ 
= 2922 = = 0.011 mol x 0398 ے‎ = 0.022 mol عدد ابلولات‎ 
0011 _ | | 0022 نسبة عده الولات | وی‎ 
0.011 ۱ 0011 ШУ 
ВаСі,.2Н,0 : الصيغة الجزیئیة ملح كلوريد الباریوم التهدرت‎ 2. 


— 


مثال هت 


على 51.16% من كتلتها ماء 15 . [Мр = 24 ,$=32,Н=1,О=16]‏ 
emn!‏ 
التسبة المئومة للملیم غير التهدرت = 100 - 51.16 = 48.84% 
ہیں سس جج H,O‏ مسر MgSO,‏ 
| 
كتلة المادة g | 51.16 g‏ 48.84 
sus ]‏ | 
الكملة ايلولية x 4) = 120 g/mol | (1х2) + 16 = 18 g/mol‏ 16( + 32 + 24 
в . i‏ _ 51.16 _ 48.84 
عدد المولات ай 0.407 mol 1 2.84 то]‏ 
ين سم | _ 2.84 | _ 0.407 
Бла"‏ 7 20407 | 1 0207 


۰" الصیفة الجزيئية للم کیریتات الاغتسیوم التهدرت : М250,.7Н,0‏ 





٩ و‎ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





4 تعتصمد هذه الطريقة يقة على توسیب المادة المراد ديري 


8 تیسب آلادة اقراد تقديرها من مطول آل йа k‏ 
| مرکپ نقی شحیح الذويان قن الاء له صيفة ы‏ 
معروفة Жы‏ 


4 یفصل الراسب التکون بالترشیح على ورقة ترشیح عديمة 
| الرماد ود هی عبارة عن نوع من ورق الترشیح یحترق احتراقا کاملا, 


دون ترك أى رماد. 


44 تنقل ورقة الترشیح وعلیها الراسب فى بوتقة احتراق 

وتحرق تمامّاء حتى تتطاير مكونات ورقة الترشیح, 
ды:‏ الراسب فقط. 

8 يتم تعيين كتلة الراسب, ومنه يمكن حساب کتلة المركب 

٠‏ أو العنصر الراد تقدیره على أساس العادلة الكيميائية 
الرمزية الوزونه. 


—EIYs 


| احسب كتلة مادة کلورند الياريوم المذايه РЕ‏ محلول كلوريد الباريوم, اذا ۳۹ أنه يي 
۱ 
۱ کبریتات الصودیوم إليه بوفرة. یترسب g‏ 2 من کبریتات الباریوم. ]16 = 


عند اضاقه محلول 


[Ва = 137 СІ 355 , 5 = 32 , O 


233 g/mol = (4 x 16) + 32 + 137 = ео, + الولية من مركب‎ Е | 





| 

ВаСі, „ау + №2049 ^^ 2№аСі + Вабо, x 
] mol ] mol x 
208 g/mol 233 g/mol | 
? g 28 | 
1.785 g = 2 = = فى محلولها‎ Васі, 540. که‎ ~. x 





۹٦ 
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—A 


— الاب 


خطوات عملية التحلیل الکتلی بطريقة الترسیب : , 


تم ان القضة فترسب g‏ 4.628 


ہے 


۶ ے35 ٭1), 108 = ع۸] 


' 2 


МаС] 


(20) 
J по] 


58.5 2/1001 


+ 
1 fy 


— 


100% х 


------ 2% سے لو‎ ат 


4% 


1 ۶ “ - 
اء وصق مه وهر 5 عن مر 


23] 


مئال 0 


یسب 2 2 عسل کوریے صمو مع كبر -2 = 


ШИРЕ С سکس ے>‎ 


> جات 
ہیں р‏ 


۳ 2 ور 4 1 Ру‏ 
(“аб‏ کو سس سے صمو دعو ع ھی ,42 


Ө Р 4 
Ё а . 


حلور عر =< 








3 7 
Z= = ۳ ۳ “r سور‎ ул __ تا‎ 4 ۳ ‘бт, + 
25.2 ПИЯ = 222 + Д9 = 2 ١21 ر‎ =; — 
2 ор < < مم‎ АС =. ٤ 7 
143.5 27 ۲01 = ال لین‎ лоу “Р В 18 = ВЕ سی‎ *— = 12 
ГА ГА “ و‎ 
AgNO, هت‎ ММО, + راک‎ 
ZG J 4 21. > 4 
1 سے سین‎ 
= ее» کے سے‎ 
ы 44 & ہے‎ w 
39.9.7 = 0ی‎ 
4 625 z 
= سھ‎ “ = 452 х 555 ۔ کڈ‎ = = > = 
رام أ‎ = а سے ومو‎ = ТА ө „Эв. 622 = = 
1 155 
- é £ | С سے‎ 
كلوريد الصوديوم‎ ¿DS _. ا‎ мй. эш š 
لکلورید الصودیوم فى العيئة < سل‎ 4, zU 4-2 — 
242. р متمم“‎ Ta: 
1 B87 
‚ = 1040 х 2 = 
Р а = z— 
маст, ےچس ص‎ £ е 
1) 2} 
[ то] 1 mol 
= -_ © > = 
58.5 g/mol 35.5 РЛпо] 
о - 
1.857 g £ 
257 х 35 5 
1.145 в = 1887355, кудак ر‎ 
55 5 мы? ات و‎ = = 
= == 
5 „{* 1 ¿< 
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الأتزال الکیمیانی 





ال اللساب. 7 
5 | تزان التفاعلات الكيميانية. 
إلى ما قبل العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيمياب 


الدرس الأول 





من العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية. 


ا إلى ما قبل الاتزان الأيونى. 


من الاتزان الأيونى. 
إلى ما قبل التحلل المائی للاملاح. 


الذرس الثالت 





من التحلل المائی ‚аШоШ‏ 
إلى Да лоз‏ 


& ИУ الدرس‎ 


alkaline 


neutral —‏ | حه 
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تمستدى الْدَرش الأول 





| 


Ë 
x 


4 الشکل البیانی التالی يعبر عن مفهوم سرعة التفاعل الکیمیانی : 













ترکیز التفاعلات 
فى بدابة التفاعل 
100% 


ترکیز النواتج 
فى نهاية التفاعل 
)100%( 









(то МТ.) الترکیز‎ 











ترکیز النواتج 
فى دداية التفاعل 
(zero)‏ 





30 
(min) الزمن‎ 


وتو و وت سس م ون  —— Í. Ñ.‏ تھے чачлы‏ کے ہے مو چک کے وس م و - 


| ومن الشکل البیانی یتضح أن : 


مس سس وی ын"‏ ت میسن 
} المتفاعلات (X)‏ ؛ } النواتج (ү)‏ ( 








۱ فى بداية التفاعل 
x‏ یکون ترکیز المتفاعلات :995 ترکیز النواتج 
| ۳ اکبر ما يمكن (ينسبة %100( @ اقل № يمكن (zero)‏ 


بمرور الزمن 
يقل ترکیز التفاعلات یزداد ترکیز النواتج 


T ................... .............. же эъ» 





| فى نھایة التفاعل 
| یصبح ترکیز التفاعلات يصبح ترکیر النواتج 

۱ 62 اقل ما يمكن (zero)‏ تقريبًا ٦‏ اکبرما يمكن (بنسبة %100( تقریبا 

۱ | 

4 سرعة التفاعل الکیمیائی هی مقدار التغیر فى ترکیز الواد التفاعلة أو الواد الناتجة عن التفاعل فى وحدة الزمن. 

КИНИ ГИНИС 2 


K‏ درجة الغلیان هی درجة الحرارة التى یتساوی عندها الضغط البخاری للسائل go‏ الضغط الجوی العتاد. 


ے 2 . — عم вы‏ ...ی 


1 


Сат$саппег الممسوحة ضوئیا ب‎ ٠ 


:3 کہ ہت 


الدرس الأول ما قبل العوامل У оц ода‏ 












۱ تتميز كل الأنظمة الموجودة فى الكون بالتوازن الدفيف -١‏ 
x‏ ومن 290 \ 





т‏ وضع jak‏ ا ikut‏ کی ەە درجة الفلیان تنشاً حالة من الاتزان الدینامیکی 
بين عملیتین متضادتین (متعاکستین), هما عملیتی التبخر و التکاثف, کالتالی : 





تكون عملية التبخر هی سے = مع بدء حدوث عملية التکاثف . العتبخرة مع عدد جزیئات ا اء 
وتکون مصحویه بزيادة فى حتى یتساوی الضفط البخاری . المتكائفة, تنشأ аль‏ من الاتزان 
الضغط البخاری للماء x‏ مع ضغط بخار الاء الشبع u‏ کوش تا Ku,‏ عزلبة زاگ 
وهو ضغط بخار الاء الوجود فى الهواء ‏ وهو أقصى ضغط لبخار الاء یمکن 2 . шә.‏ لعدل عملیة التکاثف 
عند درجة حرارة معينة | أن یتواجد فى الهواء с‏ . 
0 ی ویمتل ذلك | | 
: درجة حرارة معينة علی لنحو и‏ 
НО == 1,0‏ 





٠‏ النظام الساکن على الستوی المرثى 
| و الدینامیکی على الستوی غير المرئى 





: على المستوی ان 7 | 
و 1 س e‏ ات بین سم التبخر х=,‏ 


а .--.* 
مه‎ 


١ 00‏ == مه مجه وين نويد ہے۵ 
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онш‏ فى الأنظمة الکیمباننه 








يوجد نوعان من التفاعلات الكيميائية. هما : 
© تفاعلات انعکاسية 
0 جات سر فى کل من الاتجاهین(الطردی و العکسی)؛ 


حيث تظل الواد ااتفاعلة والواد الناتجه 


موجودة باستمرار فى حیز التفاعل 


O‏ تفاعلات تامة (غیر انعکاشیة) 


هی تفاعلات تسير فى اتجاه واحدغالبًا (الاتجاه الطردی) 
حيث يصعب على المواد الناتجة التى تحتوى على غازات 
آو رواسب آن تتحد مع بعضها لتكوين المواد المتفاعلة فى 
نفس ظروف إجراء التفاعل فى نفس 0 


X + ۷۲ 














А+ Вен 74‏ ۷ + 2 
" لتکوین غار الهیدروچیت الإيثيلى لتكوين إستر آسیتات تات (خلات) سس وماء. 
dil‏ 3 
МЕСІ, и) * Hyo‏ > روم 2۳6 + ی۷۵ _ == 011٦0011, + C;,H;OH‏ 
غاز کلورید حمضص СЭ x kare‏ کحول ايثيلى 6وس 
هندروچین ماغنسیوم ھىدروكلورىك 
CH,COO‏ 

к :‏ آسیتات الإيثيل 


š ANO, 155‏ وک 


نترات فضه كلوريد صوديوم 


۷۵۷۵ + АВС} 


كلوريد فضة نترات صوديوم 
ти л) А‏ ماه рч р‏ 
الصواد الناتجة متعادلة التاند ثيرء الا أن لون ورقة عباد الشمس 
گے واد ао ш‏ ومن ما КШ адроз‏ 
٭ التفسیر : تفاعل حمض الاسيتيك مع الکحول الایٹیلی لیس من التفاعلات التامه 
ولكنه من التفاعلات الانعكاسية التی تسیر فى كل من الاتجاهين : 





: التفاعل الطردى‎ * 
011 م0001‎ + СНОН у ——CH;COOC;H; ري‎ + НО, 

+ التفاعل العکسی : | عبت لالدو يعدي ور 
СН ЗСООС.Н, (аду + НО — СНСООН (ао) + С›Н5ОН, 5‏ عباد الشمس الزرقاء 


وبالتالى فان كل من الواد التفاعلة (ومنها حمض الخليك) وا مواد الناتجة 


۱۰۱ 
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ЛИШИ‏ ہی 


< فى ضوء ما سبق يمكن استنتاج أن : 


۱ .ام معدل التفاعل الطردی مع معدل 
| الاتزان الكيميائى فى التفاعلات الانعكاسية هو نظام ديناميكى بحدث عند تساوى А‏ سے | 
۹ اواد التفاعلة والواد الناتجة موجودن 


التفاعل العکسی وثبات ترکیز التفاعلات والنواتج, ویظل الاتزان قائمًا طالا كانت 
فى حيز التفاعل » ومادامت ظروف التفاعل ثابتة. 





| * وصول التفاعل إلى حالة الاتزان قد يكون بطيئًا أو سريعًا . 


ж |‏ الوصول إلى حالة الاتزان لا یعضی توق ف التفاعل 
| ولکن استمراره فى كل من الاتجاهین الطردی والعکسی 
بنفس السرعة . 


+ 





ж |‏ خروج أحد التفاعلات أو النواتج من حيز التفاعل ‚Йэ‏ الشدخص فى موضعه ).251 الاتزان) 
о‏ ہ ç.‏ التفا جج =( ‚ عند تساوی سرعه صعوده 
ы “apus‏ 7 0 مع سرعه هبو السلم الکهربی 


s = © e 
e سے = كيهو‎ 
- > > ے‎ 
۹ „= = نت‎ = м 
- = > اه له‎ с кари ہے بے ےے سے‎ = - - 
-. ےم ہے‎ з «һ эз ае e - - 
©: ے ے © ہے‎ ө = аз ез ч Т Т арз зз э == = =т= --- шато ноо оо аео ео а о — - +4 


—-V وثال‎ 


| اذكر نوع کل من التقاعلات الآتية (تام ام اتعکاسی)» مع بيان السیب : 
Ва(МО,) (ад) |‏ + م2۵86 = روم Васі,‏ + زم 2۸۵۷0 )1( 
3NH,SCN = ЭМНС) + РЗ заа‏ + رمي вест,‏ (2 


+ Ох») 


(فی إناء مغلق) 


(3) 2Cu(NO = و2000‎ + АО) 


3)2(5) 


| 
| 
(4 | 


)1( ,)3( / لأنه يصعب على ال مواد الناتجة التی د تحتوی عی راسب زو غر 
لتكوين المواد المتفاعلة فى نفس ظروف إجراء التفاعل. 
| + التقاعلاتت الاتمكاسسية : 
x‏ )2( / لوجود النواتج والتفاعلات باستمرار فى حيز التفاعل فى 
النواتج ما لتكوين التفاعلات فى نفس ظروف إجراء التفاعل. 


5 بث اف 


ده محالیل با لاضافة إلى إمكانية تفاعا 


4 / لعدم خروح النواتج الغازیه من حیز التفا № 
| (4)/ لعبيم خروج اانواتج عل (الإناء مغلق), 5 5 ۹ 


3: 


| ي التقاعلات التامة : 


2 


ИЕ ЕС ھا‎ 


V. ç 
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الدرس الأول 


معدل اللفاعل الکیمیائی 





4 ہو از ИИ‏ في 4 445% (ار کی الوا дА‏ 
| 1 ااواه Л!‏ من Је‏ في و ۳ الزمن, وی Жыл?‏ 
А‏ وعدة ؛ فياس 582 д“‏ ھی Ë той.‏ 
4 تی تقر | | 
ө |‏ 24911 بوهدا | 
| رمن بوعدات (Буш ия)‏ 
4 ویلاحظا اه عند حدوث ؛ 


— 


4 بدا كر عير ر الواد الئائي ,4 فل التفاعل فى تفس الوقت الذى 
| بقل فيه ترگ ам‏ المتفاعلة ١١‏ سی أن تستهلك تقرسسا. 
ویعبر عن ذلك بالشکل البیانی القابل : 


- 4 4 
.)| / "1 |" ‚! шо) کل ارت‎ 4 ИИ {Ач 8 





| 





الحلاقة البيانية ( ترکیز - زهن) 
"kasaj,‏ الا نعگاسی = لمعدل التفاعل التام 
4 بزداد 4„ الواد الناتجة من التفاعل فى نفس الوقت الذی يقل فيه 
| 4 الواد المتفاعلة إلى أن یصلا الى حالة الاتزان, واللی تتحقق عند : 
ثبات y& ñ‏ كل من المتفاعلات والنواتج» وقد يكون : 





ٹرکرز ій‏ ود | 5 الا واج | ترگیز النسواتسح 
| | 
| 
СЭ | © x ©‏ 
| تركيز АФВ‏ ۱ ترگبز المتضاعلات 0 р)‏ المتفاعلات 


| يقل ترکیز التفاعلات , 
+ * . | ` 
3 حالة الاتزان 
Гай = >=‏ 
دم 


“ 
Уә‏ ترکیز النوائج مر 


۳ ۳ 
р سوه‎ в 
و‎ ча = д ww w سے‎ <= „р = – GC الزمن‎ 





یزداد ترکیز النواتج "d‏ 


— — — w دہ‎ 


d‏ ثبات معدل التفاعل الطردی مع معدل التفاعل العکسی 


ee‏ و 








كما بالشکل المقابل : ۱ 
x |‏ 
۱ . 
| الزمن | 
; ۰ 

کچ 
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۱ —— امت‎ — -- алина 
= Gas ^ . اچ‎ | 
w 
—— الکیمرا‎ И 
ہے‎ = = —s م‎ SOT Sai ERs uma لی س ”س‎ 101 


x‏ یتم التعبير عن تركيز المواد المتفاعلة والناتجة 
۱ بوضع ИР‏ أو صيغها الكيميائية داخل قوسین | 


4 عند حساب معدل التفاعل الکیمیائی بمعلومية التغير فى تركيز التفاعلات أو النواتج للتفاعل الفترض القالی : 


} 
: 
i 


aA+bB جه‎ 0+0 


i 


4 فان : معدل التفاعل الکیمیا: _ التغیر فی ترکیز المادة 


x‏ التغیر فى الزمن 
x‏ معدل التفاعل الکیمیانی - ТАШ _ 1 ۵۸61 _ _ 1 ۵181 _ _ 1 МА!‏ 
d d cd Багаа‏ 
| الإشارة السالبة 
" تعنى استهلاك المتفاعلات 
حيت : | ۸۱ = التغیر فى ترکیز المادة. 
dt‏ = التغیر فى الزمن. 
Ea RNR OOD 2‏ کہہے 711 — a O U uU.‏ 


منال ه-. 


فى التفاعل ۲ ر2۸5 Ну"‏ + № 


احسب معدل استهلاك غاز ВІН,‏ كان معدل تكوين غاز NH,‏ يساوى x 10-4 mol/L.s‏ 2.5 


معدل التفاعل الکیمیائی = а‏ د та‏ 


С.‏ معدل تكوين غاز NH.‏ مقدّر فى الثانية الواحدة 
=dt 2‏ 1 

1 х 2.5 x 10-4 - ۳ Ан] 
-3х25х 10-4 = A[H,] = معدل استهلاك غاز ر8 فى الثانية‎ .". 


_ 3.15 х 10-4 mol/L.s = 


` 
k.A 
أ'‎ 


\. $ 


الممسوحة ضوئیا ب СатЅсаппег‏ 


! 
} 





| | 
дамына — |‏ تب سس 


| 
| مئال @- 
باعل g‏ 0.24 عن اماعتسیوء مع حمض HC]‏ فى زمن قدره 5 ۰14 تَيعًا للتقاعل : 


Ме, + 2 + 


احسب معتل هدا التقاعل بوحدة (Mg = 24] mol/s‏ 


)۱۱۱,( ( 7 = 


НЯ ; 5;‏ ترک На‏ ترکیز НСІ‏ ترکیز НЯ‏ 
اڪن ۱ اومن N‏ کے الزمن سے 
( )=( )=( (د) 


ای ی — 


۱. 





سے 


г 2 (2 ФА і. 115 
0.01 то] = 22. مسفن‎ —= МЕ 
2۸4 ` عن المارة ([مصاع)‎ 423501 4053) — 


( (mol) عد المولات المتقاعلة‎ ٠ 
7.14 x 10-4 mol/s = (01 اا سس سسا تسس سس‎ = је معتل‎ 
4 (5) >=: 


— q مئال‎ 


ال لشکل الییائی ا مقابل يعبر عن حجم غاز gG‏ ,|> کسید الکریون т‏ === 
2 لاتم من تقاعل تسخین قطم من كريونات ت العا эы‏ : 


“ 
= 








)3( عا уе‏ انتهاء هذا التقاعل 


)1( — مدل التقاعل الحایت :522$ L/min‏ 








jamii 
50 min )۱( 
300 | 
0.3 Г. = = (L СО) ۳ سے‎ ٣ 
1000 рари (+) 
‚ 03 (L) التاتح‎ СО. ححم ار‎ 
0.006 L/min = متسیس سو چا‎ ЪТ L. 
50 (mın) ععتل التقاعل من التقاعل‎ 








متال © 
اختر الاجاية الصحيحة: مع التقسیر : 
ئا عن الأشكال шын‏ الآتية تعبر عن التغیر الحادث فی تركيز حمض HC]‏ بعرور الزمن. فى التفاعل : 
ر۴2 + ہے Zn + 2HCl, — = 22٥1‏ 


— زوس و‎ с са 
Ó —“Q و‎ 


| الشكل (ب) | 
. ؛ لان ترکیز الحمض يقل بعرور الزمن حتی يستهلك تمامًا - نقريبًا - فى نهاية التقاعل. 
| الامتحا کیمیاء -شرح/۳ ث (ع : ۱6) 
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الاتزان الكيميائى ‏ س بے ھی ' 
۳ 1 ۳ - رعيميانية تبعا لمعدل 
تصنف التفاعلات ١‏ 
МЫ 9‏ 9 تماعلات بطيئة جر 
@ تفاعلات аһы‏ © تفاعلات Шы‏ ۰ 





نستفرق عدة أيام أو شور , 


نتم تی وقت تصیر ا 97 


| نتم فی اوق قير 
بمجرد تلامس (خلط) المتفاعلات . 
Uus З А,‏ علا تک ' هيدا да]‏ 
| تفاعلات 249 یذ 
تقاعل محلول نترات الفضه مع تفاعل الزیت مع محلول ,4( سوف برد الضد بت عن 
М] ۱‏ ۱ 
محلول كلوريد الصودیوم لتکوین x‏ هبدروكسيد الصوديوم (الصودا ل رذا فلات مدا الپحدید j‏ الباب الرابع 


راسب أبیض من كلوريد الفضة ‏ لتكوين صابون وجلیسرین 


2 





يوضح المخطط الأتی بعض العوامل المؤثرة فى معدل التفاعل الكيميائى (التام والانعکاسی) 
عوامل مؤثرة فى معدل التفامل الكيميانى 


о‏ ہ ہہ وہ و6 واووپ وو مپیەوہوہو ...................Ñu....................íÜÑ‏ ............ ؛+میهمه یو 


о _ вв 


طبيعة المواد المتفاعلة | تركيز المواد المتفاعلة | درجة الحرارة ٠‏ العوامل الحفازة 2 ӘП‏ | 
بالاضافة إلى تأثير عامل آخر وهو الضغط فى تفاعلات الأنظمة الفازية. 


a‏ تانير طبیعة المواد 





> سم — 
——— 
— 





يقصد بطبيفة المسواد المتفاعلة 


نوع الترابط فى المواد المتفاعلة | مساحة سطع المادة المتفاعلة المعرض للتفاعل 
mio‏ 

الترابط (ایونی او تسا ينات | 
يؤثر نوع الترابط (آیونی أو تساهمی) فى جزینات رک سرمت اتال мцы‏ كما айй‏ فيما ید | 


4 
| 
| 


| معدل تفاعلها يكين شويع جذا (لحظى), ык 9 x‏ 

| لانها تكون فی صورة أيونات تتفاعل بمجرد خلطها | 7 یکون بطیء це.‏ 
JL— ۱ |‏ . تكون فى صورة جزيئات ۱ 
تال محلول كلوريد ل اس الفضة = | 


۰ “عل المركبات العضوية مع بعضها 
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Аха 


—— الاي 





سس وسيسب وی а о‏ — —— 


UW ۸۱س‎ 


ами التحرية‎ 





جمضں 

НС 
مخشف‎ 
مسحوق‎ 
خارصجن‎ 


كا 





à 


مساحة سطح مسحوق نخارسین انيه 





مساحة سطح المادة المتفاعلة المعرض للتفاعلِ 


` — — m... سے‎ 


9 


4 تلعب درجة تجزنة дал‏ دورا هاما فی تغبير معدل التفاعل الکیمیانی. كها ينضح وب 
















الخطوات ) 
€ اضف إلى كل منهما баз‏ متساویا من حمض الهيدروكلوريك المخفف. 





> 


كلما ازدادت مساحة اسطح الواد التفاعلة العرضه للتفاعل, كلما ازداد معدل التفاعل. 


۱ وه 
بو 4 0پ 
í а ВА‏ 
9 مكل 
2 سر Е‏ 
و ۵ Q‏ 


«аб 


4 
سے 


لن مساحة سطح مسحوق الخارصين آکبر من مساحة سطح قطعة الخارصین المساوية له في 07" 





وکلما ازدادت مساحة سطح المادة المعرضه للتفاعل ازداد معدل التفاعل. 





— | cm — 





cm —‏ [ له 


سد وات لوا حد حد б ео?‏ مساحة أسطح المكعبات “نتن ۱8 





ند المادة تعمل على زيادة مساحة سطحها 
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50 ЫЕ ) 
| (X) EROS; 

| 10 
30| 
єч 
© 
©) 
я 20 | 
Е 

10 |- 

تج )( 

50 100 150 200 250 30 





الزمن )$( 


— تا »صم‎ ан» 
ы. الانزان الکیمیانی‎ 


kam закан [ x‏ پر ن خی ر 
+ تانی أكسيد الکربون الناتج من تجربتين 
| لتفاعل كتلتين متساویتین من کربونات الکالسیوم  ٠‏ 
مع حمض الهیدروکلوريك |حداهما على هيئة 
قطع متوسطة الحجم والأخرى على هيئة قطع 


| 


| صغيرة الحجم (بدون ترتیب) : 
ЫЙ )۱(‏ من المنحنيين (У) ‹ (X)‏ يمثل تفاعل 
القطم صغيرة الحجم مع الحمض ؟ 
مع التقسیر. 
(v) |‏ ما الزمن المستفرق فى استهلاك كل قطع 
کربونات الکالسیوم متوسطة الحجه ؟ 


(У) —‏ ارسم على نفس الشکل البیانی منحنی ثالث (Z)‏ 
— فى صورة مسحوق — مع نفس الحمض. 


(y) ۱‏ المنحنی «У / (X)‏ يعبر عن الحصول على نفس كمية الغاز ті)‏ 45( فى زمن أقل )$ 200(‘ 






۲ | ناد ترکیز المواذ المتفاعله علی معدل التعاعل الکتمیابی 


( تفاعل یطی |( 





تركيز المتفاعلات أقل 


تتيجة لزيادة مساحة السطح المعرض للتفاغل. 


300500 . 


۱ بزداد معدل التفاعل الکیمیائی بزبادة 
" ترکیز الواد التفاعلة. لان بزيادة عدد 
| الجزیئات التفاعلة يزداد عدد التصادمات 
| المحتملة (الفعالة) بینها فیزداد معدل 
التفاعل الکیمیائی. 
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الدرس الأول . 


ka سیت‎ 
1 
Ë 
٦ 





درجة الکزارۃ على معدل التفاعل سوت 
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؛ من شروط حدوث التفاعل تبعا لنظرية التصادم : 

а |‏ حدوث تصادم بین جزیئات المواد المتفاعلة. 

| ۰ أن تكون سرعة الجزيئات المتصادمة عالية جا أى تمتلك حد أدنى من الطاقة يعرف بطاقة التنشیط, 
لان طاقة الحركة العالية للجزیشات التصادمة تمکنها من کسر الروابط بينهاء فیحدث التفاعل الکیمیانی: 


| 
| 
” ` 


N ۶‏ 
| | | ` 
| ر 
۱ 
д |‏ 
| — 
شکل تمثیلی يوضح أن طاقة حركة الجزینات المتفاعله 
أقل من طاقة التنشیط تساوی أو أكبر من طاقة التنشيط 
لذا لا يحدث تفاعل کیمیانی لذا یحدث تفاعل کیمیانی 


ө |‏ زيادة طاقة حركة الجزيئات وبالتالى زيادة نسبة الجزيئات 
التی تمتلك طاقة حركة تساوى طاقة التنشيط أو تفوقها 
والتی تعرف بالجزيثات النشطة. 

ө |‏ زيادة معدل التصادمات الحتمله دين الجزيئات النشطه. 
= وبالتالی زيادة سرعة التفاعل الکیمیانی. 





4 وقد وجد أن کٹیڈا من ر ت الكيميائية تتضاعف سرعتها 
т‏ - كلما ارتقعت 3 4 حرارتها بمقدار 10°С‏ یزداد عدد التصادمات بين جزيئات المتفاعلات 
بزيادة درجة الحرارة 





75 تأثبر العوامل الحفازة علی معدل التفاعل الکیمیائی 


- ————-—-——— 


۱ | وهناسرز دور الکیمیا р‏ 





4 وقد وجد أن معظم التفاعلات ت البطيئة یمکن إسراعهاء 

' باستعمال مواد تزید من معدلها دون الحاجة إلى 
| زيادة درجة الحرارة؛ تعرف باسم العوامل الحفازة 
| وهی مواد يلزه منها القلیل لتغير معدل التفاعل الکیمیالی؛ 





. دون أن تتغبر أو تخبر من موضع الاتزان. | العامل الحفاز : | 

4 وقد تکون العوامل الحفازة فى صورة : | ٠‏ يقلل من طاقة تنشيط التفاعل. | 

¿alse |‏ 4,54 | » لا یزثر على قيمة الإنثالبى لتفاعل ٠... АН)‏ 
ه أكاسيد أو مركبات لعناصر فلزية. نم م ای هس Манна фло‏ 
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الاتزان الکیمیانی TT‏ 


استخدامات العوامل الحفازة : 


تستخدم فى أكثر من 90% من العمليات الصناعية» مل صناعة الأسمدة والبتروكيماودات والاغذية. 
4 تعمل الإنزيمات كعوامل حفازة للعدید من العمليات البيولوچية والصناعیه؛ 


= وهی عبارة عن جزیئات من البروتین تتکون فى الخلایا الحية. 


۹ تستخدم فى الحولات الحفزية الوجودة بشکمانات السیارات» لتحویل الغازات اللونه للجو 


1 


0 - الناتجة من احتراق الوقود - إلى نواتح آمنه. 
۱ 





دخول غازات 
عوادم الاحتراق 


المحول الحضری 





4 حيث تقوم م مادة الكلوروفيل الموجودة فى الاجزا۔ ء الخضراء للنباتات پامتصا 
| . وتکوین енн‏ ی ثانی أكسيد الكربون و الاء. 


ов бо ия رر و وو رر ر وںوٗیوںسژرشر‎ во 


дей هن‎ 


Са 
لل‎ носов ا ا ا ا‎ ав ана зов ау вк но о ........ 


анн 4‏ الفضه AgBr‏ — ما 
i‏ فى ده چیلاتینرة — 
م ايون البروميد يفقد إلكترون (يتأكسد) متحولًا إلى بروم مت 1" وعند سقوط الضوء على لیم ,% 
| ۾ ایون الفضة الموجب يكتسب الإلكترون المفقود من أيون البروسر اص فى الطبقة الجيلاتينية 

ذرات فضة تترسب على الفیلم. ند пра)‏ 5(« متحولًا إلى 
| 0 
ке —— АВ ($) |‏ 
| 
| 
} 


+ 
Ag aq) . > “сз, А‏ | 
وکلما زادت شدة الضوء الساقط على الفیلم كلما ازدادت بسا 0 


5 
„ө“ 
ےگ‎ sant . 


ветна ъа ал вна. зада 


\\. 
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العواصل المؤثرة على اتزان التفاعلات الگیمیانية 
ها قبل الاتزان الأنونىن 





«шь а š - „=>‏ > 1 2 > ` ۰ “5 ۰ ` ` 
< شی —_ мсье „ш‏ حد عداد للدرة على نکام ٣۲۷ “эма‏ ءء)) Le‏ 
-Í- - с == 9‏ کے بل 
.2 ارک у.‏ الحراره و الضعط. قان النگام ينشط فى الانجاه الدى 
يسك „тш‏ حامر АЕ) ЫШ Киз‏ 


عفد СЕЗА‏ . عند إضافة المزید من الماء 882109 الاتزان مرة آخری 
- تساوی مستوی الماء - _- إلى الإناء (А)‏ ينشط معدل ` .` عند تساوی 
فى сИ‏ السریان فی الانجاه الطردی مستوی الماء فى ОНЕШ!‏ 


L | || 





اد С‏ اید (А)‏ الإناء (А) «Бу! — (В)‏ ا الإناء ر6 س الاناء (А)‏ 


......................... حيارو зз‏ و ووه سمو و حور حرو كاه وحور د حم фан в‏ 


= 
=” 
we. .................................................................................................................á............................... р он м = 
А А . - - 


تمثیل بسیط لمنهوم فاعدة لوشا تیلیه 
د للإيضاج فقط» 








للتفاعلات الا نعكاسية 





العوامل المؤثرة على الاتزان الکیمیائی | 


А\\ 
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| 
| 
| 



























тт 3‏ 
الاتزان الکیمیائی - 
7 فو قامدة لوشاتیلیو , 
' "يوضع الجدول الاتی رق “ase‏ اتزان التفاعل الانعکاسی ә, un‏ 
СС ۱‏ 
ر0 + СН,‏ == ر311 + ری 
| الاتجاه الذی بنشط 
۱ التغير الحادث التطبیق فيه التفاعل 
۱ مس | г. 32 an‏ 
ليادة ترکیز | ر120 + ЗН = СН‏ + ر (Со C0‏ سر 
0 احد امتفاعلات (ву‏ ۱ الطردی 
[CO] si [Ha] |‏ | إضافة 
| مس 5 سے 6ے عق 
a‏ ۱ حمس 0311 
| أحد المتفاعلات | НО‏ + ر۴٥‏ کس ر3۳1 + (ош)‏ 
s ۱ |‏ | العکسی 
СОН» |‏ | >° 
ظ x‏ زيادة ترکیز x‏ ۹ گآ مار СО ү зн, (g) CHA 4(g) e‏ الاتحا 
| أحد النواتج | (H2O)‏ ۹ 
[HOI |‏ أو ау ну‏ ۳ 
ظ 00 | 4 
= لقص ترکیز | J ги рула H (BHO,‏ 
Ыы хь? ۷ | езш |‏ بت e | CO; + ЗН)‏ 
СН] 19,0] |‏ | نزع рте‏ 
اختر الاجابة الصحيحة» مع التعلیل : 
Ú |‏ من الاشگال УЙ‏ تعر عن عودة النظاء : سب 
إلى حالة الاتزان بعد نزع كمية من غاز HI‏ من حيز التفاعل (عند نفس درچة الحرا ç G‏ 
۰ ر 
[НП] [HT]‏ 
[HI]‏ 
I‏ 
| 
| | 
(а) (У) (1)‏ 
ы‏ 
٠ ۱‏ الشكل )=( / لن نزع كمية من HI‏ يقلل من ترکیزہ, وهو ما يؤدى إلى زیارۃ ۲ 
' ای یزداد ترکیزه تدریجیا حتی یصل إلی حالة الاتزان ولکن - لتفاعل à‏ فى الاتجاه الطردی» 
e:‏ رکیز أقل من التركيز لژ 
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دس الدرس УШИ‏ 


ےد و _ سے = — ہے — — w w <a‏ — 


و تسه چمچ تسه سے ۰ 


۱ ۳۳۶۳ 
وضع العالمان النرويجيان جولد برج و هاج قانون فعل الكتلة الذى يعبر عن العلاقة بين سرعة التفاعل الکیمیانی 
وتركيز مواد التفاعل, وهو ينص على إنه عنداثنوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل الكيميائى تناسبًا طردیٔا مع حاصل 


ضرب التركيزات الجزيئية لواد التفاعل JS)‏ مرفوع لأس يساوى әле‏ مولات الجزيئات أو الأيونات فى معادلة التفاعل الموزونة). 


Rei ite 001077 ۰ ... ТҮГҮЛ ....‏ 1 ا ااا ا 
СОСО ГАААА | ҮҮНҮН ۱۰۰ 9 зь '.... ۰‏ لل يا انا енн‏ ۱ 
` 


aypan 


۹ أضف قطرات من محلول ثیوسیانات الامونیوم (عدیم اللون) بتلون الحلول باللون الأحمر الدموىء لتکون 
تدريجيًا إلى محلول کلورید الحدید (Ш)‏ (لونه أصفر باهت)۰ ۱ محلول ثیوسیانات الحدید (111). 


ашки Јад توضح قانون‎ 


۷ ۰۰۱۰۷۱0۱۱۷۱۰۱۷۰۷ ۰۰۷۰۰ 
۷90۷۰۱0۰۷۷۰۱۷۱۷۷ ۰۱۷۷۰۷۷۷۷۰۰۷۷۷۷۷ ۷۷۷۷ 1 в 























محلول 
محلول محلول شوسیانات ш‏ 
ٹیوسیانات -- т‏ حيبت کلوزید الحدید (HI)‏ |_ 
الأمونيوم ' الحدید (П)‏ 






< اضف إلى خليط التفاعل السابق المزيد من 4 يزداد لون المحلول احمرارًاء لتكون المزيد من 


محلول کلورید الحدید (ПО‏ محلول شوسیانات الحدید (]]1). 

@ اضف إلى خلیط التفاعل السابق قطرات من محلول يتحول اللون تدريجيًا حتی یصبح آصفر باهت مرة 
كلوريد الأمونيوم w‏ اللون». ۱ آخری» لتکون محلول کلورید الحدید АШ)‏ 
الاستنتاج 

يعبر عن التفاعل الانعکاسی الحادث بالعادلة الكيميائية التالیه : 





Рес aa) + 3NH o, —— شید‎ + 3NH,CI 


(aq) 
(HI) شوسانات الأمونيوم کلورید الحدید‎ (П) كلوريد الأمونيوم شوسیانات الحدید‎ 
(عديم اللون) (أحمر دموى) (عديم اللون) (أصفر باهت)‎ 


طبقًا لقاعدة لوشاتیليه... فإنه عند زيادة تركيز : 

Fe(SCN), (Ш) ينشط التفاعل فى اتجاه تكوين محلول ٹیوسیانات الحديد‎ 16019 (Ш) محلول كلوريد الحديد‎ e 
(أى یزداد معدل التفاعل الطردى).‎ 

FeCl, (HI) ينشط التفاعل فی اتجاه تكوين محلول كلوريد الحديد‎ (NH,Cl) محلول كلوريد الأمونيوم‎ e 
بزداد معدل التفاعل العکسی).‎ 91) 


АДР سسےسحعمہ وت وسو وج مويو صصص وام ومسب واب‎ а وخحصه‎ s... 


ia...‏ و ؟ 








م سم mes ені mass‏ ا تا 9 80 


الامتحانا كيمياء - شرح /؟ ث (م Слог‏ ۳ 
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ща‏ | سي 


تطبيق قانون فعل الكتلة على تفاعل انعکاسی 
عند تطبيق قانون فعل الكتلة على التفاعل الانعكاسى التالى : 
نس ЕС а s‏ 





Ве(9С№) + ЗМС 


: للتفاعل السایق. کالتالی‎ (г) يعبر عن معدل التفاعل الطردی‎ с] 
Г 
. تقر الا روہ‎ м ہل‎ Fe(SCN)sa + ЗМНЦСІ 


(aq) 





а‏ و ے о о е о‏ ٭ ہ ہ ہ ہ ہہ 
...` 
- 
А‏ 





` 
- 
‘senena o 


= “к кушн, SCNT 
کان‎ 


التفاعل الطردی 





ترکیز محلول FeCl ит 1 | NH,SCN‏ 
مرفوعا للأس 3 | مرفوعًا للأس 1 


(عدد مولاته فى المعادلة الوزونة) | (عدد مولاته 3 المعادلة الوزونة) 5 التفاعل الطردی 


= ويعبر عن معدل التفاعل العکسی (г)‏ لنفس التفاعل, کالتالی : в.‏ 
FeCl а)‏ 


Г. “ 
+ 3NH, SCN تب‎ Ú O а 8 


ое ==. 


(aq) 


°=. ==»... а 
و ...6..... ہے سی .ہ٭‎ 
°. 
`À 


т...” 






ترکیز محلول МН,СІ‏ ترکیز محلول Fe(SCN),‏ 7/۲ /التفاعل العکسی 
مرفوعًا للأس 3 مرفوعًا للأس 1 
) (عدد مولاته فى المعادلة الوزونه) әле),‏ مولاته ف المعادلة الموزونة) 


وعند حدوث الاتزان الکیمیانی یکون معدل التفاعل الطردی مساوی لمعدل التفاعل العکسی 


2 А1 
: 109 
—— СА جا دا الترکیزات لجزيئية للمواد ال الناتجة ) کل مر‎ | 


وم ےسج ای و IFe(SCN),| 2 Шла‏ ا 


حاصل ضرب الترکیزات الجزيثية للمواد التفاعلة (کل مرفوع 
لأس يساوى эле‏ مولاته من معادلة التفاعل املوزونة) 


ы 


К, ١ [ЕеС1„ رل[‎ 
k. سی جح‎ ' 





\\$ 
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с‏ الدرس سس 
ااا — 


K 
د و هنشت ےی یہ ا‎ _ ۱-0 ۰ э | 
— 5311 م عبارة عن مقدار ثابت:‎ 
1 Ке(5СМ I INH CIP ` ۱ 1 К, 
| K سے سسجت کے‎ s وبعرف خارج قسمة ثابت معدل التفاعل الطردی , ۸ علی تابت متت‎ 
| [FeCLJINH SCN] | . .. ۱ 
" Й——  “ معسزا عنهما بالتركيزات الجزينيه‎ K е معدل التفاعل العکسی‎ 


للمواد التفاعلة والواد الناتجة من التفاعل الانعکاسی بثابت الاتزان كا 


--- خطوات التعبیر عن ثابت الاتزان К‏ للتفاعلات الانعکاسیه ФӘ!‏ 
aA +bB сс + dD ЕЕ е | 9‏ 
نفترض تفاعل انعکاسی متزن роз‏ عنه بالمعادلة الموزونة المقابله : | | 
виз‏ تمثل الأحرف : ۰ ۰۸۵ ۰6۰8 ط الرموز أو الصيغ الكيميانية للمواد التفاعله I ее‏ 
e‏ ۰۰3۵ ل عدد مولات (معاملات) الواد التفاعلة والناتجة من معادله التفاعل. 
لحساب К,‏ لهذا التفاعل, نتبع الخطوات НШІ‏ : 
الخطوات التطبيق 
























C] ID 40‏ | 
| التركيزات الجزيثية للمواد الناتجة من التفاعل فى البسط. | ات = k‏ | 
d š I | | ۱‏ | 
(ү) |‏ يرفع ترکیز كل مادة من المواد الناتجة لأس یساوی эзе‏ مولاتپ (معاملاتها) | к Per Et‏ ۱ 
۱ من معادلة التفاعل. ۱ 
РИ‏ 'شة للم اد المتفاعلة ف المقا ICI [DJ [D]‏ _ | 
онан‏ رھ ریت 
,)8( يرفع ترکیز كل مادة من المواد المتفاعلة لأس يساوى عدد مولاتها (معاملاتها)  ок = СРР‏ 
| من معادلة التفاعل. (BP‏ هاگ 
ار — ———<——— سس ل —— 
ө‏ تطبيق ۲ الحدول ЧЕ‏ بوضح معادلة حساب ثابت الاتزان K.‏ لبعض التفاعلات الانعکاسیه : 
ЕС‏ معادلة ثابت الاتزان К.‏ المعادلة الموزونة 
С í 00‏ 
А ==> В к= ۱‏ 1 
[А |‏ .]| 0 
لس و x x‏ 
۱ ۲ | جیگ В‏ حب 2А‏ 2 
‚ПАР |‏ ۱ 
"AB‏ سے 
مس ۱ 
اگ 1 x‏ 
[AB]‏ _ _ 2 ۱ 
[A,] [B,]‏ ° | 
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3 سس — 


الانزان الکیمیانی 











L А997 

< أ 3111 من معاد 

3 لا يكتب المعامل 1 فى معادلة ثابت الاتزان عند كتابة اس ترکیز التفاعلا و النوایج 
| 


تطبيق 1 معادلة ثابت الاتزان К,‏ لتفاعل اتحلال خاهمس أكسيد النیترو چیں 


IN OI رت‎ 
(g) ç 2) Әз 

4 ۲ 9 Ж 

“К = Мол 10 


2 
[№03] A 


۲8 نا يكتب ترکیز الماء السائل „аш‏ — كمذيب — والمواد الصلبة أو الرواسب فى معادلة ثابت الاتزان: 
ان ترکیزها یظل 6 مهما йы‏ کمیتها. 


° تطبيق ؛ | كانت اتزان تفاعل تحول سكربونات ومس بساك إلى كربونات الکالسیوم بالحرارة ف اناء مغلق : 


| = لایکتب ترکیز الماء السائل النقی - لا یکتب ترکیز کربونات الکالسیوم. 
ر ОУ‏ ترکیزه یظل ثابثًا مهما تغيرت كميته لأنها مادة صلبة مترسبة ترکیزها يظل Б‏ مهما تغيرت کمیتها 


۱۳ зе 
с" [Са(нНсоО,),] 
[СО] 

. K = 
'' `¢ [Са(НСО.)>] 


5100111011828 9 
4 لا نتغير القيمة العددية لثابت الاتزانے عل الواحد بتغير تركيز المواد المتفاعلة والمواد الناتجة عند نفس درجة الحرارة. 


ө |‏ تطبيق | قيمة ثابت الاتزان لعدة تجارب للتفاعل : 





М» (g) + ЗН, о) سرت‎ ЭМН, аї 500°С =. 
و النواتج عند الاتزان‎ г الاتزان ترکیز‎ т ری‎ 
التجربة‎ [N.] ]11,[ [NH] с - ترم‎ 
۷ ñ x M | 0.157 М | — (04592 ар | 
1 x 0921М | 0.763 i ii رپ‎ _ 
1 0 0.203 М x (0.203)? 





> چم — — — — — سی کے — 


1.82 M | ыы ی‎ ада 


| | اس‎ = 00602 
8 cz | 1.197 М 1۳ 0.399 х (1.197) 
2. 2.59 x (2.77) 








ا ہی ۱ 
«الجدول للريضاج و فقط» یں 
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. للتفاعل الترن الواحد بتغیر درجة حرارة التفاعل‎ К, قيمة‎ дай 





٠‏ تطبيق 

° تنخفض قيمة  айу К,‏ درجة حرارة © ترتفع قيمة айн K‏ درجة حرارة 

| تفاعل متزن طارد للحرارة تفاعل متزن دا للحراره 

М +O, + Нем =m МО АН ۱ با‎ ‚ЭН سے‎ NH + Нем АН = í ‚| 
“їй! ч, (2) ` 28( мр) (g) ۱ 
| | 

۱ K. (K) درجة الحرارة‎ 1 K. (Кә درجة الحرارة‎ | 
z 5 НЕ | 
۵ ۱ 298 За ۳ءء 69د‎ 298 x 

ый š Ë` 7 | 
۳ 1 + 6.7 4 10-9 900 1|1 39410 400 ۱ 
1.7 x 107 2300 ۱ | 72 , ۳ 500 | 

| ۰ لجدولین للإيضاجح 025( 


متال 0 


اکتب معادله ثابت الاتزان K.‏ للتفاعلات التزنه التالية 


(1) 281.0... === 2۳ +0. 
۳4 IV) 81 (Ë) 


(NH. پم‎ =— NH, 3 





)3( ہاڈ‎ + зН,О „ mm - ہے‎ 5] (aq) ка О ца ` nH 


СЕЈГУ . 


( )>— التعسر عن تركيز المواد‎ (ИК 
L hapas لا يكنب تركيز النشادر المسال فى‎ 
(н, )0,( (2K, = [МН | K معادلة ثابت الاتزان‎ 


Х к. 


с су? | 
(H,O) )3( ۱ء م۴‎ HO ۴ 


la) 





Н.Г ۱0,۱ 
` НО 


_ -5 и - гы 
К. - 4.81 10 : احسب ترکیز غاز ,0/20 فى التفاعل التزن‎ | 
мо, مدل‎ 
TO | | 
[0.0032]- ۱ 
МО, 
10.0032] 
4.81 х 1075 


Й‏ ت 
МО» МО,‏ 








4.81 x 10-3 = 


19,01] = = 0.213 М 





Бк AN 


б; 
а | 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 





| 


— 


о = 6 


© © © © © مھا‎ осо 
5× ооо) ام و ه و تن‎ 
© © 0 0 © Q ç ç ç اه‎ 
© ب = © هه ه‎ ç ç ç ç l 
K = 5 = 0.053 = كل‎ < 9 


ر تعن ی أن , 
التفاعل الطردى هو السائد (أى أن التفاعل التفاعل العكسى هو السائد (أى أن التفاعل 
يسير بشكل جيد نحو تكوين النواتج)؛ يسير بشکل جيد نحو تكوين التفاعلات)» 
لان حاصل ضرب تركيز النواتج (فى البسط) يكون | لأن حاصل ضرب تركيز النواتج (فى البسط) يكون 
أكبر من حاصل ضرب تركيز المتفاعلات (فى المقام) | أقل من حاصل ضرب تركيز المتفاعلات (فى القام) 
وكل مرفوع لأس يساوى عدد مولاته فى المعادلة الموزونة | وكل مرفوع لأس يساوى عدد مولاته فى المعادلة الموزونة 








ماق 
== + 
رو )211 کے Ну + Cl, y‏ روم + رہی AgCl == AZ‏ 
K - 4.4 x 10°?‏ 0 پر 7 رز ے K‏ 
یصعب انحلال کلورید الهیدروچین إلى عنصریه يصعب ذوبان کلورید الفضة فى الاء 
مٹا Sala.‏ آلس انگ تیا للمعادلة السایقة, 
لأن قيمة ثابت الاتزان کبيرة (1 < (K‏ لان قیمة ثابت الاتزان صغدرة (1 < (К‏ 
مما يدل على أن التفاعل الطردى هو السائد مما يدل على أن التفاعل العکس. هو السائد 
de,‏ ال G)‏ 01128 
2 — 
فى التفاعل ا متزن القابل : Hy) + И‏ 


(۱) احسب ثابت الاتزان > للتفاعل, علما GO‏ عند الاتزان یکون ترکیز كار من الیود والهیدروجین М‏ 0.221 
وتركيز بودید الهیدروچین М‏ 1.563 7 


اتدل 


.... و وجھمے وو ھ١۲ Ф.‏ 


2 
[HI] _ (1569) -0 (\) 
с=т тп] 0.221 21 
лед (К> 1) بلشط التفاعل فى الاتجاه الطردی / لان‎ (х) 


\\А 
СатЅсаппег الممسوحة ضوئیا ب‎ 


SAHIB الدرس‎ 








| 4 
{ 
| ¬ و 





ие '‏ عن اتزان الآ 21 سیں | ن التاليين ؛ 
| يعبر عن اتزان التفاعل الانعکاسی م2111 === ر رآ + H,‏ بالشكلين البیالییل 
| | البرک معدل الثفاعل 
| ظ موضع الاتزان | مومع الاتزان 
| سے НП]‏ التفاعل الطردی < 
دسب —— یس یس ہز سم 






[Н] 








الزمن 
العلاقة السانية العلاقة ¿SUL‏ 
(تركيز - زمن) للتفاعل الطردی (معدل التفاعل - زمن) 
متال 48- 
فى التفاعل : 2HI К. = 55.16 at 425°C‏ = را + Н)‏ 


إذا كان تركيز x ۱0 M (Н,)‏ 1 و تركيز )15( х 1053 М‏ 1.5 و ترکیز x 10-3 М (НІ)‏ 5 , 
هل يكون التفاعل فى حالة اتزان أم لا ؟ مم التعليل. 
k... s‏ 


HI] -3)2 
[НП _ )5 x 10°) - 16.67 


НИ 1 >10 × 5×10‏ 
| .“. التفاعل ليس فى حالة اتزان / لان قيمة یکا النظرية )16.67( لا تساوى قيمة К,‏ الفعلية للتفاعل (55.16). 


—@ Јо 


| عند نقطة اتزان التفاعل : رخ № 


و mol‏ 0.6 من غاز النشادر» احسب ثابت الاتزان لهذا التفاعل. 


الد ل 


| عدد المولات (mol)‏ 


الترکیز (Саи = (М)‏ 
7 حجم الخلیط = IL‏ 
۰ ترگمز الغازات = عدد مولاتها 








_ INH _ (06? _ 


° МН, 0.3 x (0.2) 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


لباب 





ол 


اختر الاجابة الصحيحة. مع التعلیل : 
الشکل البیانی المقابلء يعبر عن تفاعل انعکاسی متزن, 
ما مقدار معدل التفاعل الطردی عند الاتزان الکیمیائی ؟ . 
(a) zero (b) 0.25 mol/min‏ 
(c) 1 mol/min (d) 3 mol/min 1‏ 6 
| الاختیار )©( / لأنه عند اتزان تفاعل انعکاسی یکون معدل التفاعل الطردی 
مساويًا معدل التفاعل العکسی. 









)99( تانير تغیر درجة الحرازه СЕО ОЕ‏ الكيميائية الدنعکاسیه 


توضح الأشكال البيانية و الجدول التالیین تأثیر تغیر درجة الحراره 
على اتزان التفاعلات الانعکاسية فى ضوء قاعدة لوشانیلیه : 





النواتج 


олы. 


الطاقة 





فى الاتجاه الطردی 
الزمن الزمن 
أثر аа)‏ درجة حرارة تفاعل انعکاسی آثر رفع درجة حرارة تفاعل اتعکاسی 
متزن طارد للحراره مسرن ماص للحرارة 
التغبر الحادث فى نوع التفاعل الحادت НК‏ الاتجاه الذى التغير الحادث 
درجة الحرارة حراریا s:‏ ینشط فيه التقاعل ف قىمة 
. تست ы‏ - ۲ 


——- 3 
== کس‎ —r 


ع “ 







تفاعل طارد للحراره ای + СН, А H0)‏ الاتجاه 


| | تقل 
رفع لعکسی 






Heat + М.О) — 
.اج‎ бый 
315 j5 | (Hea!) 
رفع لطردی‎ 


الاتجاه 


تفاعل طارد للحرارة š‏ 
ly‏ 
الطردی نزداد 







تفاعل ماص للحرارة 


a ТТТ 







ТР - < т“ 
на ра EP KIRD RSMeans gg 5 + + „ге 
> 


یں 


сы‏ = و وج محمد 
катра‏ ور جو ور ...> 
وه >= 
к.‏ 


— — - — -— ع —— ه سے ے ےہ s hm əa—‏ + 
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الدرس الثانی 









‚ درجة الحرارة على معدل تفامل انعکاسی متزن‎ ый توضع‎ CDS 





الخطوات 
4 احضر عبوة تحتوی على غاز ثانی أكسيد النیتروچین NO.‏ ذو اللون البنی الحمر. 


[ ضع العبوة فى مخا وط ميرد اخرج العيوة من الخلوط البرد» ضع العبوة فى اناء به ماء ساخن 
... ماذا تلاحظ © واترکها حتی تعود لدرجه حرارة | ... هاذا نلاحظ © 
الغرفة (25°С)‏ ... هاذا تلاحظ © 








ж‏ تخف درجة اللون تدریجنا, كلما ж‏ یبدا اللون dl‏ — الحمر فى ж‏ تزداد درجه اللون الینی المحمرء 
аЙ ore. sasa]‏ عق | اون ولا ود أن سرد اتی зе‏ 
یزول اللون البنی المحمر. ما كان علیه. 


الاستنتاج 
يعبر عن التفاعل الانعکاسی المتزن الحادث 83 $ E‏ 


۱0۹ 
а‏ قابلة : Heat‏ + — 
رابع أكسيد النیتروچین ثانی 361 النیتروچین 
(عديم اللون) (بنی محمر) 


طبقًا لقاعدة لوشاتيليه. فان : 

ө‏ خفض درجة حرارة تفاعل متزن طارد للحرارة» يؤدى إلى نشاط التفاعل بشكل جید فی الاتجاه الطردى 
اتجاه تكوين МО,‏ عديم اللون. 

ө‏ رفع درجة حرارة تفاعل متزن طارد للحرارة. يؤدى إلى نشاط التفاعل بشکل جيد فی الاتجاه العکسی 
اتجاه تكوين МО»‏ البنى المحمر. 

ویعبر عن اتزان التفاعل الانعکاسی : )045№ == МО)‏ بالشكلين البيانيين التاليين : 





ҺЕ 1 

حالة الاتزان 3 | 

| 

i الزمن‎ 

العلاقة البياتية ( ترکیز - زمن) العلاقة البيانية (معدل التفاعل = زمن) 
الامتحاا کیمیاء - شرح/۳ GY: ә‏ ۱۲۱ 


WEY 


ды 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


الان 


الاثزان оңа‏ ب — 
Јо‏ @— 
فى التفاعل التزن التالی : ۳ سم НС!‏ 
۵ + ما20 + ر20 === ))2 مدیم اللون 


أصفر مخضر ‏ عليم اللون عديم اللون 


ما آثر کل مما یاتی على لون خليط التفاعل وعلی مقدار ثابت اتزان التفاعل : 
)\( زيادة تركيز غاز الاکسچین عند نفس درجة الحرارة. 
(У)‏ خفض درچه الحرارة. 
۱ تال 
| 8 پر یتک" اللذنى من غاز الکلور 
(N)‏ عند زيادة ترکیز غاز الاکسچین. بنشط التفاعل فى الاتجاه الطردی, وبالتالی يتكون = من غار 
5 
فتزداد درجة اللون الاصفر الخضر, وتظل قيمة ثابت الاتزان ثابتة لعدم تغير درجه الحراره. 
(у)‏ 3 التفاعل طارد للحر ار ة. 5 
٠‏ عند خفض درجة الحرارة. بنشط التفاعل فى الاتجاه الطردی, وبالتالی یتکون الزید من غاز الكلور, 
فتزداد درحه اللون الأصفر الخضر, وتزداد قیمه ثايت الاتزان. 


Јо‏ سس 
أى هذه التقاعلات يزداد فيها معدل التفكك برقع درجة الحرارة» مع سد ۱ 


—— 502) + — > Oy) AH s= (+) 
بسح‎ N 


в) + 21 ۳ АН = (-) 


ری ناد )1( 
N2314)‏ )2( 





J— 


التفاعل )1( / لانه تفاعل ماص للحرارة ینشط فى الاتجاه الطردی (اتجاه 5365 معدل التفکك) 
عند رفع درجة الحرارة. 


متال @ 
للتقاعل الاتی قیمتان لثابت الاتزان عند درجتی حرارة مختلفتین : 
В. = 50 at 448°C‏ 
К. = 67 at 850°С‏ 


س 





* Ноу + ор) (g) 
+ H 


+L, =‏ 
هل هذا التفاعل طارد أم ماص للحرارة ؟ مع التفسير. 2(g)‏ )2)8 


x‏ التفاعل ماص للحرارة / У‏ عند رفع درجه حرارة التفاعل المتزن ينشط التفاعل 


| فى الاتجاه‎ "е 
لطردی‎ K. وهو ما یستدل عليه من زيادة فیمه‎ 





۱۳۳ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





تس ..۔ . الدرس الثاتی سس 


منال @ 
سم 


الشكل البيانى القابل یعبر عن التفاعل التزن التالى : 














| ف‎ | = +59 К] 
8 _ 20 NO АН=+ 
А للتفاعل عند‎ К, احسب قيمة‎ )۱( 
Е الزمن ہا )$( الزمن وا‎ (1) 
ما المؤثر الخارجی الذی آثر على‎ (0) 
التفاعل التزن عند الزمن را ؟‎ 
مع تفسیر إجابتك.‎ 
[NO 1 2 ا‎ асылат асин | 
№ = 2 (0.65) _ 07 w. 
° [NO] 6 
(0.63)? _ 
чом (ب)‎ 


(vy)‏ خقض درچة الحرارة / GS‏ عند خفض درجة حرارة التفاعل الماص للحرارة ينشط التفاعل 
فى الاتجاه العكسى (اتجاه انخفاض [МО„]‏ وزيادة ([N,O,]‏ أو لانخفاض قيمة K.‏ للتفاعل الماص للحرارة. 


مفسال سپس سس _— 


اختر الاجاية الصحیحةء مع التعلیل : 

01 من الاشکال البيانية الآتية маз‏ عن العلاقة بين : 
К, (А)‏ لتفاعل طارد للحرارة و درجة الحرارة. 

K. (‹)‏ لتفاعل ماص للحرارة و درجة الحرارة. 


با چا با با 


۳ جة 5 ارة درجه الحرارة درجه الحرارة е. г"‏ 


| )=( )>( (د) 


(А)‏ الشکل(د) / ШУ‏ عند رفع درجه حرارة تفاعل طارد للحرارةء ينشط التفاعل فى الاتجاه العکسی 
وهو ما یژدی إلى خفض قيمة م (لنقص ыб‏ النواتج وزيادة ترکیز التفاعلات). 

(r)‏ الشسکل(ج) /لأته عند رفع درجه حرارة تفاعل ماص للحرارة. ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردی 
وهو ما يؤدى إلى زيادة قيمة ےکا (لزيادة ترکیز النواتج ونقص ترکیز التفاعلات). 
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وي ابي« _ калын‏ № 
الائزان الکیمیانی ہے а ы‏ 
36 





۹عندما ا تکون المواد المتفاعلة والواد الناتجة من التفاعلات التزنة + للزیضاۃ فقط 38 


ہے کے ہے чь‏ کہ s «р‏ دہ s‏ دی от ИР‏ جا ар чо‏ ر 
ہے ہیف -- 
نے ا ЕЯ‏ 
بت سم ىہ = 
= ہی = 
يه № ч‏ 


فى الحالة айел‏ يكون من ا بل قياس ضغوطها الجزنية . ؛ التفاعلات المتجانسة هى التى تكون | 
ر 0—2 فیساس ترکیزاتها الجر لا تفضل التعبیر من 


ثایست اتزان التفاعلات ت الغازية بدلالة الثابت م (باستخدام لها نفس الحالة الفیزیانیه : ۱ 


| فيم الضغوط الجزئية للمتفاعلات و النواتج الغازیة)ء بدلا من 111ھ سس Не) + C,‏ 
الثابت ۾ (باستخدام قيم الٹرکیزات الجزيثية تما تال متجانس Бе‏ 
و النواتج). | ا J U‏ 
dD 7‏ + —— ۳ 
Сб + € - (g)‏ ري 08 + ري 2۸ فى التفاعلات الانعكاسية التزنة توصف : 
С d‏ م ۰ مه ¢> © 
(PJ (Р5)‏ ه ترکیزات مواد التفاعل بالترکیزات الجزیئیة 
K = (p Y‏ ه ضغوط غازات التفاعل بالضغوط الجزئیه. 
(Р) (РЬ)‏ 


4 ثبت لزان مهو خارج قسمة ثبت معدل التفاعل الطردى К,‏ على ثابت معدل التفاعل العکسی ر کا معبرًا عنهما بالضغوط الجزئية 
| للمواد التفاعلة وال مواد الناتجة من التفاعل الانعكاسى. 
چا معادله ثابت الاتزان К,‏ لتفاعل تحضير غاز النشادر من عنصريه : 


АМ) 3 Hy = 2 МН) 





سیر ور ری [ 


1 
۰ 0 
` ۱ П 
2 ; 
` ` ۰ “ 
` ` “ , 
` е , . 
` “ , 7 
` а е т. 
МН `. لم‎ Z .. 
. `, 8 7 e 
3 эн k عمد‎ 


1 یکتب المعامل‎ У 
— 
“О 
2 
7 


منال @ یں 


١‏ اكتب المعادلة الرمزية الموزونة للتفاعل الغازی المتجانس المعير 





عنه بتابت الاتر نزان K,‏ التالى : 
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الدرس الثالى 


منال 0 


احسب قیمه الضغط الجزئی لكل من الغازین H,‏ ۰ با ) عند اتزان التفاعل التالی : 
۴ "245*107 د کا НСІ уН,‏ 

| اذا علمت أن الضغط الجزئی لغاز НСІ‏ عند الاتزان بساوی айп‏ 7 

الد ل 

К = Р 5 كي‎ | x 


i | (Ра) 


5— ہے 7- 46 5-5 پ е‏ : 
х ۱0 ' х (7) = 1.2 х 10 ат‏ 2.45 = ا ` (Ра, 5 К,‏ ۶ ۱ 
22е‏ مولات H,‏ = عدد مولات СІ,‏ من معادله التفاعل الموزونة». 
.'. يتساوى ضغطھما الجزئی فى هذا التفاعل. 


> 
: ттүү, 
| — 9 9 
1 
Г 


ж :‏ شغبر 4225 391.36 
لثابت الاتزان К.‏ 


۶,۱ = (Ра. = | 12х10 > = 3.46 ۰ 107° atm 


: + قيمة ,۸ للتفاعل العکسی تساوی اح للتفاعل الطردی لنفس التفاعل. 
р‏ 


۳ _- 5 _ ۱ ' 

K, 5 (Ко عند تبوت درجه حرارة التفاعل الانعکاسی‎ ж 

f |‏ المعطاة المطلوية 
وحدوث تعدر فى عدد مولات مواد التفاعل ж‏ : 


اوناك 5 ۲ ه آو کلاھما معاء فان : المقدا ر المضروب فى معاملات المعادلة الأصلية 
ال معاملات | 

Критик Е -‏ لتحویلها إلى معاملات المعادلة المطلوية. 

قيمة Ко‏ أو م ۱ +( : تدل على عدم تغيير اتجاه سير التفاعل الاصلی. 

من العلاقة المقابلة : -) : تدل على تغيير اتجاه سير التفاعل الأصلى. 


گی ری 


== = © 
лей: + ا‎ 5 25. : 
ооо 
-....-- 
--..-- 


منال - 70:7 


K, = 3.5 x 104 (at 1495 K) : من التفاعل القابل‎ | 


.-. ٭ - < 5 
= - - 
ے ےہ э‏ >> 


+В) ح‎ 2НВц,) 





(à) |‏ هل التفاعل السائد .. تفاعل التكوين متفاعل кш‏ لغاز НВг‏ ؟ مع التفسیر. ید 
(Y) |‏ ما قيمة قيمة К.‏ للتفاعلین التالیین ؟ مع التفسیر. 
НВг, (at 1495 K) (n)‏ سس Ну + = Вг,‏ 
(ب) 2HBr, = Но) + Вг, (at 1495 К)‏ 
Хо‏ \ 
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مالیا نیا 





3 الاتزان الكيميائى یی ی ی ے_ . + ۰ 


(А)‏ التفاعل السائد هو تقاعل التکوین / لأن قيمة K‏ أكير من الواحد الصحیح. 
(ү)‏ )1( العادلة الأصلية : 


H 
(в) + 12 === HBr) К =3.5 10° 


)2( 
المعادلة المطلوية : 


1 1 5 
в) + Вору HBr) Kp =? 


)2( 
Зри И, вр ва‏ بے А‏ 3 | 4. 
٠‏ یلزم الضرب فى ج لتحویل معاملات العادلة الأصلية إلى معاملات المعادلة الطلوبه 

= = سے ے 1 
> قيمة П‏ << 
7 اتجاه سیر التفاعل لم یتغیر. 
иш =,‏ تكوين (t) s lab‏ 
4+1 _ + “= . 
„Кр = (Kp) а {Эх 102‏ 
x 10* = 187.08‏ 3.5 = 
=n z .'.‏ 1 
а"‏ اتجاه سير التفاعل قد تغیر۔ 
.. 45 1 تکون باشارة )=( 
,1047 


. K 5 (К y š = K 
p p 5 
l = 2857 х 107 


س 


10 و — 


J‏ مه ار 
9 مير فى مجال التعلیم 






۱۳۹ 
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سس الترش ЧАДШ‏ افش ند 








риал @‏ الکبيرة لثابت الاتزان )1 < Ф (Кр‏ القيم الصغيرة لثابت الاتزان )1 > (Ко‏ 


р =‏ تعنی أن ` 
لتفاعل الطردی هو السائد, التفاعل العكسى هو السائد, 
ОЎ‏ حاصل ضرب الضفوط الجزئية للنواتم لان حاصل ضرب الضغوط الجزئية للنواتج 
(فى البسط) تکون أكبر من حاصل ضرب (فی البسط) تکون أقل من حاصل شرب 
الضفوط الجزئية للمتفاعلات (فی القام) الضغوط الجزئية للمتفاعلات (فی القام) 


у= == 230)‏ 20 
اذا علمت انه عند الاتزان کان | لضفط الجزئی لغاز № atm)‏ 0.2( ولغاز айт) О,‏ 1( ولغاز atm) NO,‏ 2( 
ماذا تستنت. من قيمة > ç‏ 


№) 9 


(K. > 1) 5 < قيمة وک‎ Г 


1 التفاعل الطردی هو الساند. 





| | الضفط الکلی للتفاعل الغازی 
هو مجموع الضغوط الجزئية للغازات التفاعلة والناتجة من التفاعل الکیمیائی عند نفس درجة الحرارة. 
à Кет‏ التفاعل الافتراضى الغازی الانعکاسی المتزن التالى : 


А + B — AB 


P =2 йт Р = 5 atm В = 7 atm 


يكين الضفط الکلی للتفاعل هو مجموع الضغوط الجزئية لغازاته والرتبطة بعدد مولات کل غاز. 


м + ЕР, k ۶ = الضغط الکلی للتفاعل‎ ." 
14 atm = 7 + 5 +2 = 


۱۳۷ 
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— الاب 


۲ аьаан о 3 
0 متال‎ 


التفا ات 8 
فی عل التزن : 0 at‏ "ر0 + (ع)2 
اذا علمت أنه عند الاتزان یکون الضغط الجزئی لغاز atm) H,‏ ° 
ولبخار الماع atm)‏ 225.35 اخسن К‏ 





. Нор => 2н 
(1.83 х 10 ат) О ولغاز‎ (3.66 х 10- 


(۱) قيمة ثابت الاتزان (ү) ۱ К,‏ الضغط الکلی للتفاعل. 
b (Ро) |‏ 
К =. а,‏ 
2 : 
ЛА‏ 
х 10-82 x» 1.83 х 10-8‏ 3.66 
ел» = 3.8 № 10-26‏ سے 
)25.35( 


(но) + 2) + угы = الضغط الکلی للتفاعل‎ (v) 
25.35 айт = (25.35) + (1.83 x 10-8) + (3.66 x 107°) = 


مثال و سے 
احسب قيمة ثابت الاتزان K,‏ للتفاعل التزن التالى : 
at 650°C‏ )ر50 + )5052 + )$( Fe Оз‏ پڪ 2۳650 
اذا علمت أن الضغط „КИ‏ عند الاتزان لغازی ЗО. > SO,‏ يساوى айт‏ 0.9 
г) _ ета‏ ۱ 0 < 


sa‏ عدد مولات SO,‏ = عدد مولات SO,‏ «من معادله التفاعل» 
atm‏ 0.45 — 0.9 _ _ 
я ЕР, о) = (Ро) 2‏ 


R = (В) (Feo) = 0.45 x 0.445 = 0.2 


р 





يو Г‏ | 
عدد مولات المتفاعلات مع عدد مولات النواتج عدد مولات و يتساوق فیها | 
ل مع عدد مولات النواتج | 
۱۳۸ | 
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الدرس الثانی 








раї уй 0‏ الضغط على اتزان التفاعلات التی |د یتساوی فیها эле‏ مولات المتفاعلات مع эзе‏ مولات النوانچ 


فى التفاعل الافتراضی الغازی الانعکاسی المتزن التالی : 








А + = АВ | 
1 mol l йо 
Y 
2 mol > 1 mol 


(عدد مولات جزيئات النواتج) здр)‏ مولات جزیئات امتفاعلات) 
طبقا لقاعدة لوشاتیلیه , 


عند زيادة الضغط الخارجی عند خفض الضفط الخارجی 
بتقلیل حجم وعا ء التقاعل بزيادة حجم وعاء التقاعل 
سی جے برقع ا ملکبس لاعلی 





5 | шаш 
حضف‎ 
, فإن التفاعل‎ 
al ЧТ بنشط فی الاتجاه الطردی‎ 
«اتجاه تکوین العدد الأقل من مولات الغازات» «اتجاه تکوین العدد الأقر من مولات التا ات‎ 


حتى بعود التفاعل لحالة الاتزان مرة آخری 








СО») + 3112 سس ری‎ 1 + HO) : فى التفاعل اطتزن المقابل‎ 3 
1 mol 3mol 1 mol 1 mol 
4 то] > 2 то] 


(عدد مولات جزیئات النواتج) (عدد مولات جزیئات التفاعلات) 


علد : 


٠‏ ه زيادة الضغط الخارجی ينشط التفاعل 
x‏ فى الاتجاه الطردی (اتجاه تکوین العدد الاقل من 
مولات الغازات) تکوین الزید من H,O , CH;‏ 
e‏ خفض الضفط الخارجی ینشط التفاعل 
فى الاتجاه العکسی (اتجاه تکوین العدد ЖЧ!‏ 
من مولات < الغازات) تکوین المزيد من “рН, : СО‏ 


.. ۱ ام 


М 
وت‎ o ........... ВО О + بو عو ٭ھ ٭ و = و‎ кө 
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سب لباب 


الاتزان الکیمیائی ——— ۲ 


تکوین غاد | لنشادر من غنصررا, 
OFTEN res‏ 


N 
а) + ЭН) حح‎ 2МНу у AH=-92kJ  ةلداعملل تبعًا‎ 


5 ۱ 
2(2) * “Нш — ¿NH AH = — 92 kJ 


3(g) 

2 mol 
آش زيادة الضغط : عند 5365 الضغط ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردی‎ ж 

(اتجاه تكوين العدد الأقل من مولات الغازات) ای بزداد معدل تكوين غاز النشادر: 


+ أثر زيادة درجة الحرارة : 

> التفاعل طارد للحرارة ((-) = (Ан‏ 
ظ 
| 


4 mol 


.'. عند رفع درجة الحرارة ينشط التفاعل فی الاتجاه العکسی. 
۰ بقل معدل تکوین غاز النشادر. 
متال @ 
التفاعل الآتى يعبر عن نظام فى حالة اتزان : 
رى ,230 نہ Energy + №0 m‏ 


۱ إضافة الزید من N,O,‏ ۱ : إضافة المزيد من NO,‏ 
١‏ : نزع N.O,‏ من حیز التفاعل. ١۱‏ : نزع NO.‏ من حیز التفاعل. 
۱0۱ : تقلیل حجم وعاء التفاعل. 0۱ زيادة حجم وعاء التفاعل. 
۷ : رفع درجة الحرارة. ۷ : خفض درجة الحرارة. 

ç ما التغیر الحادث فى لون الخلیط الغازی عند زيادة الضفط‎ (v) 


С!» (\)‏ التفاعل 89 الاتجاه الطردی (اتجاه تکوین ا لزید 
من غاز (NO;‏ فی الحالات ۱۱۱ М. ۱0۱ ۰ uy,‏ 
يزاح التفاعل فى الاتجاه العکسی (اتجاه تکوین الزید من غاز 04№( فى الحالات (۲) . ۱۳۱ ку, (оу,‏ 
(У)‏ عند زيادة الضغط بنشط التفاعل فی اتجاه تكوين العدد الأقل من مولات الغازا 
(اتجاه تکوین الزی من غاز (ЧО,‏ ولهذا 7 وم جار Мо,‏ البنی دسر الزوال 
5 3 حتی 





۱۳۰, 
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مع سیس.ےی Чия OP Ше <... МИГ‏ 
© أثر Loi‏ ااضعط . على اتزان التفاعلات التی يتساوى فیها عدد مولات المتفاعلات مع эле‏ مولات النوانج 
نمیا مامت و شحو انیت ماسوو شا ть‏ 
—ы : l з Ї‏ 
4 هی التفاعل المتزن المقابل ,№ + СО)‏ == ري СО) + МО)‏ 


1 тої 1 то] mol ао | 
2 mol = مك‎ 2 mol 


— 


(عدد مولات جزیئات النواتج) уде)‏ مولات جزیثات امتفاعلات) 
نشاط التفاعل فی 1 من الاتجاهین - الطردی أو العک _ - لن دوثر فی عدد مولات الغازات 
وبالتالی فان تغییر الضغط الخارجی الواقع على التفاعل لن ды‏ فی موضع الاتزان 
وعلبه У‏ تتغیر قيمة ثابت الاتزان К,‏ له «عند نفس درجة الحرارة» 


37+ 7 ٹ>ں- ں-ٹچٹں   ->۰‪‏ 9 99 يزيز ددا تست نت 
06 2 7 7 ہب + فرب تین نت یت اتا 
ا؛؛؛؛.ںں؛ں++6++69+-+4ٰ۷ٰ+498-4ٔ ًب سی ہے رت سے مد سم دم شا اتا 


مثال مه _ 


وضح أثر كل مما یأتی على مقدار ثابت الاتزان للتفاعل الانعكاسى التزن التالى : 


= - < в стр "ре 








Оз + Неа! 2100)‏ + № 
(۱) رفع درجة الحرارة. (ү)‏ زيادة الضفط. (y)‏ زيادة .[INO]‏ 
الد ل 


(x)‏ عند رفع درجه حرارة Је‏ ماص للحرارة» بنشط التفاعل فى الاتجاه الطردی» 
وبالتالی تزداد قيمة ثابت الاتزان. 


(ү)‏ عند )536 ضغط تفاعل بتساوی فيه عدد مولات جزیئات التفاعلات مع عدد مولات جزیئات النواتج؛ 


(y) |‏ زبادة ترکیز Ú‏ من التفاعلات أو النواتج - عند نفس درجة الحرارة - لا یغیر من قيمة ثابت اتزان التفاعل. 


۳ 








| فسر: یوثر العامل الحفاز فى معدل التفاعل | لكيميائى ولكنه لا يؤثر فى موضع الاتزان فى التفاعلات الانعكاسية 




















09 ایصل كل من التفاعل المحفز 
أ طاقة التنشيط قبل العامل الحفاز . والتفاعل غير المحفز 


Е \ , إلى نفس موضع الاتزان‎ н "в" 
Е | | طاقة ۱ 3 2 لتتشمط ا‎ | 
بعد العامل الحفاز‎ / 


معدل التفاعل الکیمیانی 
الطاقة 





اتحاه 
سير التفاعل 
а‏ بقلل العامل الحفاز من طاقة التنشیط يقال العامل الحفاز من الزمن اللازم لاجراء التفاعل 


٠‏ لان العامل الحفاز يزيد من معدل التفاعل الکیمیائی حیث یقلل من طاقة التنشیط اللازمة لبدء التفاعل 
дары Ж,‏ چت ہے >d,‏ مرو اج اس ی ہن وچ وب 
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الاتزان الكيميائى قق 


فی التفاعل التزن القابل : )+( АН=‏ رد 7 + )2(8 
وضح أثر تغیر کل مما یأتی على تغيير اتجاه التفاعل : 


ارة. 
(۱) زيادة ترکیز غاز الاکسچین. (х)‏ رفع درجة الحرار 
(ү) |‏ 5365 الضفط. ацы (е)‏ عامل حفاز. 


۹0 کس 501 


۱ بنشط التفا 

ë ни < 0‏ لشط التفاعل فى الاتجاه الطردی. 

(r)‏ ينشط التفاعل فى الاتجاه العكسى (اتجاه تكوين العدد الأقل من مولات الغازات): 

)8( لا يغير من اتجاه التفاعل, لأنه لا يغير من موضع الاتزان (يزداد معدل التفاعل الطردى 
بنفس مقدار زیاده معدل التفاعل العكسى). 


اختر الإجابة الصحيحة :01 من الأشكال البيانية الآتية يعبر عن معدل التفاعل عند اضافه عامل حفاز 
إلى تفاعل انعكاسى متزن عند الزمن ہا ؟ 


معدل التفاعل 
معدل التفاعل 
معدل التفاعل 
معدل التفاعل 


= — ہہ — — سہ ہم — — ہا جسیم 


— سے س -[ جسیم 
- — ۲۰ چم 


1 الزمن ۱ الزمن‎ Сои 


(ә) (=) (ب)‎ 








Ú‏ من الاشکال اسانىة الآتية تعبر عن العلاقة بين معدل التفا 
P‏ وی 1 و и ае‏ 


— nH a —.—. -—  ...—.——-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—- -:—ү—ү—ү—ү—ү——— — lC ——— ja — چ٦ ےسےوم+ےُ1حّ٘‪سجڑے سس‎ F m.WIWI+rsm[nV ar 
= 
. 
| 
| 
=- 2 


ў i i 
Е = 3 3 
| a 3 д š 
3 2 P. 3 
9 2 Ë التفاعل العکسی‎ J ١ ل التفاعل العکسی‎ 
ш معدل التفا‎ kaa معدل اله‎ 

| )1( (ب) 0 гучы ш‏ 
الشکل (ب) / لانه عند إضافة عامل حفاز إلى تفاعل ازوك . А‏ 
| زيادة معدل التفاعل العکسی. ھا * ت بداد معدل التفاعل الطردی پنفس مق" 


ھ08 


— — — ——-— ےھ — — خر ہے ے —— ш ааа‏ — ہے аль ъъ‏ للم .— -—— — — - - —- ل س ——  ——‏ هذه چا 
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ملخص раї її‏ العوامل المذتلعه على اتزان انتفاعلات الكيميائية الانعكاسيه 


ملم وت هت هت —— 


وم ملوودوں на‏ ده مت ويه دہ .= a. ОРЧИН ААА‏ ا وام د۱۶ تی 








۱۳۳ 


ө‏ لا بتاثر. 


و بتاش 


ж‏ لا تا 


ө‏ لا بتاتر. 


ө‏ الاتجاه الطردی. 
ә‏ الاتجاه العکسی. 
e‏ الاتجاه العکسی. 
ه الاتجاه الطردی. 


5 الاتجاه العکسی. 


е‏ الاتحاه الطردى. 
° الاتحاه الطردى. 


e‏ الاتجاه العکسی. 


э‏ يزاح التفاعل فى الاتجاه الذی 
يكون зле‏ مولات الغاز فيه آقل. 
е‏ التفاعل فى الاتجاه الذی 
یکون зле‏ مولات الغاز فيه آکیر . 
ө‏ لا بتاثر. 


٭ لا یتأثر 


(s)‏ زيادة تركيز أحد التفاعلات المناسية. 
(ү)‏ نقص ترکیز أحد التفاعلات المناسية. 
(y)‏ زيادة تركيز أحد النواتج الناسبة. 
)+( نقص ترکیز آحد النواتج ШИ‏ 


فى الة 


كيز 


)١(‏ رفع درجة حرارة 
تفاعل طارد للحرارة. 
(v)‏ حفض درجة حرارة 
(0) رفع درجة حرارة 
تفاعل ماص للحرارة. 
)£( خفض درجة حرارة 
تفاعل ماص للحرارة. 


فى درجة الحرارة 


(۱) زيادة الضغط (نقص الحجم). 
(у) 9‏ خقض الضغط (زيادة الحجم). 


(y)‏ زيادة أو خفض الضغط فى 
التفاعلات التى يكون فيها 
(عدد مولات ت الغازات المتفاعلة 
= عدد مولات الغازات الناتجة) 


اضافة العوامل الحفازة 
إلى التفاعلات التزنه 


عند إضافة عامل حفاز 
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الباب 


СИ زا۱۱۱۵‎ 5310109 - 








تصتیف المحالیل يبعا لقدرتما على لودل الكهرباء 
 _UU..........———Ə—a‏ تس нн Ой‏ 


۰ 


اڪ „ صل نكمم .| ° ٩‏ 
تصنف المحالیل 1545 لقدرتها على 999“ (жЕ ٤‏ 


>> ت 


m‏ سے 
<< 


۲ 





аит محالیل توصل التیار‎ x 
ری‎ чи م الكهربى عن طریق ° و‎ | 
ر حركة آیوناتها .> رر فت‎ 


` 
`. 
"» < е о = 
... 


"”.... 


.50,000 . 6.2 اج جح 2 2 6 هاج 2 ...22122.5002 


+ وے ہو دو کے-ھس و او وا وا ےو وو 3ہ و ×ط ۷× 


ма w :‏ 
) الکترولیتات 4198 ١‏ ) الکترولیتات ضعيفة ‚ 
| مواد تامة التأين توصل مواد غير تامة التأین توصل 
التیار الکهریی بدرجة كبيرة التيار الکهری بدرجة ضعيفة 





| 7 š lini А ы 
| x ` ` 


uw чл__——_——_——————‏ سس 
ч‏ 









2 ۱ бы 


а (‏ محلول )91 مصهور) کلورید الصودیوم NaCl‏ 
ж |‏ حمض الهیدروکل وريك ж 0,0 ии» НС]‏ محلول سکر امائدة ف الماء. 





5 ۳ — — — سمسیےے ۰ 


................................." ٭ مہ سرہ таат‏ مم وا امومع ав‏ مود 
ы‏ ................. سد مہ ج ٭ 666 ۰ а‏ 
اجمممیسے на‏ سے مسمعحمہ ہمہ 8 مهم مد موجه ده هه sam asan‏ .0 
ویو موه 
зз" *+ез=‏ ووريووون. - .. 
ہ و ےہ مہہ عو ہمہ :9مہ | 





- > 
^^ 


| | 
۱ 
الحمض АЛ‏ 21 دج | 
1 


„® 


ھا ہو Е‏ 
هو الادة التی ندوب فى 1 : هى المادة التی تذوب فی الاء 


_ 1( | :+ : 
وتعطی ابونات الهیدروچین الوجبة H‏ : وتعطی آیونات الھیدروکسید 0 


д : + 5‏ 
X‏ رو کے ۸ا ا رم —М* TOP‏ 


- 
- 
* 


МОН aq (aq) 
(aq 


) д 
р е 
©» 


2 

г) 

3 

Р و‎ Е 

mwa... 4 ала же» котяра موم‎ ооо „ө 
Р Ира ——R]|.Í:.:.: 
x= .... 
=... و ی‎ 


еч 4‏ عمس COKA Gn hanna‏ م و عو ون وو سفہ = NVR эе‏ * مجم 40:2:1 .............. ss...‏ 
و -— 


| حاجن 
موس انعو فعس ® ато те‏ ~ 
| 94 00ے 
... 
Ды‏ 


s...‏ افا هه ж‏ = تك 31 1 1 1 چیے ہے" 


АКЕ 


٭ الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





@ سس س الدرس التمسيدق 











— ть, 


الا دماض القونه 
لات تاینها : 
Ашый‏ تامة التأين فى الاءء ویوضح الجدول الآتى معظم الاحماض القوية ومعادلات تأینها 
الحمض معادلة التأين 


. HOI ا‎ $ 
| (aq) Н” ы + 0 (аа) 


—. 


ko 


— =. 
—F 


—— w" — 
 —n  ............ 27 
ہے — يح‎ 


۱ 
۱ Вга жн? 09 + Br 


HI H+ - 
ч) +I в 


| 
| 
۱ 
' 


HNO — چ‎ 
3(aq) Н ай ۷ Ош, 


| Ў — 
x 100 —=Н' өф + CIO? (аа) 


=  —w< > _ ——— سس‎ 
—— a 
—......... —-_ 





HS — 5 
۰ 04а) 2H (аа) f 2 5014, 




















۱ سس 
هد هو 

ہس تامة التأین فی «а‏ ویوضیح الجدولین الآتيين بعض القواعد القوية ومعادلات تفککها : 

ЖЕЕ |‏ معادلة التفکك 

x НЫ بت‎ Ма аа) Ы 0 هيدروكسيد الصوديوم 0 وم‎ ۱ 

۱ هید رو کسید рк‏ ری aq) FOP.‏ کا == КОН‏ | 

«ИШЛИК... ЖИД... "1 Сл C ظ‎ 








بعض هيدروكسيدات فلزات المجموعة (1А)‏ 


القاعدة معادلة التفكك 


| 

рей |‏ ميد 

2+ | ۱ 

Са(ОН) روم‎ —Ca (aq) T 2OH (aq) هید رو کسید الکالسیوم‎ x 
ке | 

| 

| 

| 














2+ ш 
| Ва(ОН) аа — Ва (аа) f + 21 (aq) هيدروكسيد الباريوم‎ 





بعض هيدر وكسيدات فلز ات المجموعة (2А)‏ 


الممسوحة ضوئیا ب СатЗсаппег‏ 9 


الائزان ت5ا 


م قبل Ай‏ المائى للأمللخ 





из ۶ "ру‏ ۴۳۴۳ — کمذیب - فسى 3 تحضیر الحاليل التى ы,‏ معظم التقا لات کیب 
وسوف نترکز دراستنا على تطبیقات قانون فعل الكتلة على الاتزان الایونی للمحاليل المائية, 


| کڈ‎ 
СЕ 





۰ ce تست > + 9+ ووو مدو و مده وه دہ مهو ةو موده‎ kasta 
. . _ 


صف الرکبات الكيمبائية: السی 
...0 — 
مركبات أيونية | مرکبات تساهمية 


ыйл‏ أيوتاتها الموجبة جبة (الكاتيونات). ظ 


ترتبط ذراتها 


بروابط تساهمية 


بفوى جذب إلكتروستاتيكية 
ملح كلوريد الصوديوم | . غاز كلوريد الهيدروجين الجاف ‏ حمض الخليك النقی ВИ‏ 
وعند ذوبانافی المماء 
يتفكك كلوريد الصوديوم МаСі‏ يتاين كلوريد الهيدروجين 1101 يتاين حمض الخليك СН,СООН‏ 
إلى آیونات صودیوم موجية (* а‏ 65 تام ÚG‏ محدودا а‏ 
وأيونات كلوريد (CI)‏ | (أى بنسبة 100% تقریبًا) 
НС! NaCl,‏ 


сн, ООН (g) 





کلورید الصودیوم 
يتفكك تماما فى الماء 





۱۳۹ 


الممسوحة ضوئیا ب Сат$саппег‏ 


الدرس الثالث سس 
w. |‏ 


بی ضوء ما سبق ай‏ یمکن التعبیر عن عملية تحول الجزیثات غير التأينة إلى آیونات بالتأین 


= 
үт] : 1 1 k= 7‏ , 04 1 
20 ین ار ,211 بات 


هو عملية حول جزء ضئیل من الجزيئات غير المتأينة 
إلى أيونات فى الحالیل الائیه 


هو عملية تحول كل الجزيئات غير المتأينة 
إلى أیونات» فى الحالیل الائية | 
x‏ للالکترولیتات الضعيفة 

للالکترولیتات القوية x‏ 


, بتمثل فى , 
التأين التام لبعض المركبات التساهميه ۰ С]‏ الضعیف لعظم المركبا 


بالمعادلة “ШШ‏ : | بالمعادلة التالیة : 


ХУ سس‎ Xt | | جیب‎ 
(aq) + Y (аа) | AB. А وم‎ + 


(aq) B 


(aq) 





+ _ ۱ + 3 
СНСООН и) == H, + 011,000 مس شس . ہی‎ + СГ 


(aq) 


| 

| 

۱ 

ظ التأین التام فى محلول حمض НСІ‏ الموی | التأین الہ لضعیف فى محلول حمض CH,COOH‏ الضعيف 
x |‏ ا ا 

_ ч 0 | بعد التأين قبل التأين‎ | 
Е Е x 3 100% 3 100% 100% | 
! | Ë 1 | 
Е Е k | | 
5 3 3 г | 
3' 3 و‎ E ۱ 
А ۳ Е 2 | 
! ' _ i 9 0 | 
СНзСООН СНзСООН Н СНЗСОО | НС! на # СГ | 

x | 

x 

| 





الاملتحادا كيمباء - شرح |« ث GA:‏ 7۳۷ 





الممسوحة ضوئیا ب Сат5саппег‏ 


о s. 


۱ 
1 


محلول غاز کلورید الهیدروچین فى البنزین وحمض الخليك النقی .. کلاهما لا یحتویا على آیونات توصل 


اختبر التوصیل الکهربی للمحلول المائى لكل من حمض الهیدروکلوريك وحمض الخليك عندما کون تركيز | 


عندما یکون ترگیر 
الإضاءة بالتخفیف. 


غير تامة | 
لتأين والتی یزداد تأینها بالتخفيف» 


СН ‚СООН 000 7 +1 0 | 000 هم لیے‎ 


ки 


الانزان الکیمیانی 


—— ن‎ 
— a. 75 
———rÀ m ms... . s. 





تی انتالیت 
ویمکن الاستدلال على عملیتی рил суби‏ و التاين الضعيك باجراء النجربلین J‏ 


Л м Е раса ба шы 
969۵ 00000۵۵۵ وحن وه‎ 0 ово تا‎ ананасов ооо ссор чаво 000:07 2 
1506999929409 ممه‎ ов доб був оби во вана роз ря чо مومهو وم‎ ДАНЫ 












اختبر التوصیل الکهربی لكل من : | 
ө‏ غاز کلورید الهیدروچین الذائب فى البنزین. م حمض الخليك النقی (الثلجی). 


عدم إضاءة الصیاح فى GK‏ الحالتن. 


كل منهما М‏ 0.1 وقارن ذلك بعد تخفيف كل منهما إلى M‏ 0.01 ثم М‏ 0.001 ... ماذا تلاحظ © 





۹ فى حالة حمض الهيدروكلوريك : فى حالة حمض الخليك : 
إضاءة المصباح تكون قوية, إضاءة المصباح تکون дим‏ 
ولا تتأثر شدة الاضاءة بالتخفيف. الحمض M‏ 0.1 وتزدار شدة 
الاستنتاج 
حمض الهيدروكلوريك من الأحماض القوية 
تامة التأين والتى لا يتأثر تأينها بالتخفیف, 
ويعبر عن تأينه التام بالمعادلة التالية : 


سو یں من الأحماض الضعيفة 


انہر عن تاينه غير الت 


م بالمعادلة التالية : 


HCI — Ht, + 0 


<. ۱۰۹۱م‎ .......... 
ویب‎ Т w 
(80 ..... ААУ 
“۰ ٠ِ ۰ .... 
. 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


____ الدرس الثالث 


هو آیون موجب ينتج من اتحاد جزیء ماء مع آبون هيدروجين موجب ناتج من تأين الأحماض فى محالیلها ا مالیة. 


زوج 


+ جو 


Эх 


ә - مهن‎ + © 
2 








9 ایون الهيدرونيوم 





فی 
5 ۳ © 
НО (aq) + СІ (aq)‏ ۲120 


لا یتواجد أيون الهیدروچین الوجب (البروتون) H‏ الناتج من تین الأحماض فى محالیلها المائية منفردًاء 
لارتباط (انجذاب) آیون Н‏ مع أحد زوجی الالکترونات الحرة الوجودین على ذرة أكسجين جزیء الماء 


برايطة تناسقبه, مک ٹا این الهیدرونیوم Н. O"‏ لذا يسمى 





NYA 





۱ 


СН,СООН روم‎ 


А АХ „> 


` 





1 
x” 


+ 1120 — 


ماء 





000 


(aq) 


آیون الا نتات 


+ HO") حب‎ 01100011 


(aq) 


أيون الهیدرونیوم 


| ويظهر فى الحلول حالتين متعاكستين. > هما : 


الى آیونات 


-@ تأين القليل من الجزيئات إلى и‏ 





| + x 
0000 مو فرظ + رم‎ x 


Ө. |‏ آتحاد الایونات معا مكونة جزيئات 


g. 
—=—Fs b. 





حمض الأسيتيك 


— 7> 





awasi es az... ...................................................... 


+ 0 


(aq) (0) 


ماء 


١ ....................‏ و 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


1 


| 07 أيون الهيدرونيوم الناتج من ¿Ü‏ غاز НСІ‏ الماء : 


س ال اب 


Е ۱‏ سس سس ییا ۵۰ К‏ 


۱ بمرو دنا -ء بو ۾ | لشونات الناتجه. 

< وبمرور الزمن تنش حالة من الاتزان الديناميكى بین الجزيئات غير المتأينة والليوة 

СНСООН T НО = 0000 IO: x 
(0 3 кыз 


رر فی محالیل الالکترولیتات الضعيفة 


(aq) (aq) 
وتعرف هذه الحالة من الاتزان الدينامر> بالاتزان الأيونى وهو الاتزان‎ 4 


u‏ بین جزيئاتها والأيونات الناتجة عنها. 


0 7 | فسسر: لا يطبق قانون فعل АИ‏ محالیل الالکترولیتات القویه. 


Y‏ -_- یکات > تادنه. 
لان محالیل الالكتروليتات القوية تامة التاین. لذا فهى لا تحتوى على جزینات عير Уа‏ 





4 تمکن العالم استفالد )1888( من إيجاد العلاقة بين درجة التأين (التفکك) (о)‏ 
۱ - 5 ,1 ألفا - (С) mol/L + < ди,‏ لحالیل الالکترولیتات الضعيفتة, 








4 عند إذابة حمض ضعيف التأین آحادی البروتون صيغته الافتراضية НА‏ 


Ostwald 5 :‏ 
' فى الماء» فإنه يتأين تأينا غير تام تبگا للمعادلة : 
А 0 :‏ 

НА аа) H روم‎ 7 5 (aq) 


< واذا افترضنا أن : 


0 م عدد مولات НА‏ المتأينة یساوی mol‏ )0( 


4 فان : 
| م عدد مولات کل من Н"‏ ء "۸ الناتجین - عند الاتزان - یساوی (о) mol‏ 
۳ م عدد مولات НА‏ غير التاينة - عند الاتزان - یساوی o) mol‏ - 1( 


1 
w mol/L يساوى‎ (С) НА چ رکز‎ ۱ 


| Ув 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ا — _— الدرزس ul‏ سس 
¿ ولتعيين ترکیزات الواد عند الاتزان نجری الحسابات التالیه : x‏ 
НА Ht А- x‏ 


x 1 то], | O mol | O mol | x‏ عدد المولات قبل التأين 


о) mol | a mol ۱ 0 mol ۱ :‏ - 1( وعند حدوث الانژان 
(1-а) j ] ۱‏ 5 ووه хи‏ ° 
دج 2 | не җәза‏ -1) :> ۲ انترکیزات بعد اللايل 
у‏ "۷ | ا3ت وعند حدوث الاتزان 
m | бы | Са‏ - 1) 





оо ОООО |‏ تركيز الأيونات الناتجة _ Г‏ 
—ы=ы=— _ =‏ ' 
ثابت التأين للحمض الضعيف (Ка)‏ ترکیز الجز؛ ینت قبل التأين ‚ 


#8 - موموعوومو هه‎ ٠ 
۲ و و وج وو ےو ع مط وو وج وع کے کر‎ 
۴ ۶۴۰7۲7۶ ۶.2 و هن و و و و و و و وج‎ 
۶222222۶78۶2 17 و جح جع‎ sloe 














٠‏ الحمض НА‏ ضعیف (مقدار ما يتأين منه (о)‏ ضئیل جدا لدرجة إمكانية إهماله)ء 


К 
E = C o° 02 = a 
С 


| وهو ينص على انه عند ثبوت درجة الحرارة, فان درجه تاین 


7 النسبة الثوية للتأين 96 


' الإلكتروليتات الضعيفة (O)‏ تزداد بزيادة التخفیف. 
4 كلما زاد التخفیف (قل ترکیز الالکترولیت الضعیف)؛ 


1 





0.15 0.10 0.05 0 
۱ 553 حمض الخليك (М)‏ 
| زادت درجة تاینه )5 تفككه) والعکس صحیح, لتظل بت | 
تزداد درجة تأين حمض الخليك بزيادة التخفیف ‏ ؛ 
قيمة ثابت التأين K,‏ ثابتة عند ثبوت درجة الحرارة. (للريضاح فقط) ۱ 


۱:۱ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ساب 


Ç. аә الاتزان الكيميائى‎ 


4 ویوضح الجدول الاتی الترتيب التنازلى لبعض الأحماض الضعيفة. تبعا رتناقص قونها 


: (at 25°С) K تأينها‎ 





| (قدرتها على التأين فى الماء). بدلالة قيمة Сой‏ 


| K تس الصيغة الجزيثية ثابت التأين‎ x 
7 - . | x 
| 17х10 | HSO, | حمض الکبریتسسوز‎ | 
| 67x104 HF ٠ حمض السهیدروفلوريك‎ | 
_4 | |. Л: 
5.1 x 10 р ВМО) я 
1.8 х 107 | CH,COOH | حمص الاسيتيك‎ | 
44х10’ | H СО, | حمض الكربونيك‎ x 
(الجدول للإيضاج فقط)‎ 
تطبيق قانون استفالد‎ 
: على‎ 


999°( وہہ 
. . 


قاعدة ضعيفة Базе‏ 


соб x‏ تأين 
сан САБАН /‏ 
) ترکیز القاعدة الضعيفة / 
(тол) __‏ _ 


: е منال‎ 
x NH 


| жь اهس‎ 

سب درجة این محلول الامونا 3(aq)‏ 
оъ ВЕ (at 5 .0 27‏ 
ثابت تأینه د 10 x‏ 1.8 


x 7‏ 424 _ 5 1810 او 
C,‏ 


. درجة التأين . : 


سے ——— 


Q 


- 
8 








4ء وثابت تأينه )10-5 × 1.8 = (К,‏ 


C, 


о 042 
100 = 0.0042 





ترکیز الحمض الضعيف | . 
(mol/L) `‏ 3 


جة تابن جم کر ( الھیدروسکانيك؛ 
| | تركيزه (at 25*6( 0.1 M‏ علمًا بان 

7.2 x 10-10 ثابت تأبنه‎ | 
ВЕ 


K -0 
دار - فى‎ 86 105 
үе | "али 


—Q@ متال‎ 


| احسب در 





= 
| احسب ترگیز حمض الاسيتيك «СНСООН‏ إذا علمت أن نسبة تأينه оф‏ 


K 5 الیل‎ : 
—а = ЗЛО 2-0 | 
02 (0.0042) | 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الثالث 








- سے‎ а а —F 


يستخدم البنسلین کمضاد حیوی, وهو عبارة عن حمض ضعیف درجة تأینه 10-2 x‏ 2 فى محلول حجمه L‏ 1 


ویحتوی على mol‏ 0.25 من البنسلین. احسب ثابت تأين البنسلین. 


0.25 = عدد المولات‎ = ` ۲۱٢ ЖҮ š 
= = 0.25 М التركيز الحجم باللتر‎ 0—3 | 


€ 
کا‎ =C. x 02 = 025 х (2 > 1072) 
=1х 10-4 





---— س س 


حمض ضعيف أحادى البروتون درجة تأينه 0.008 (عند درجة حرارة 25€ ) فى محلول ترکیزه М‏ 0.15 
احسب درجة تأينه فى محلول ترکیزه M‏ 0.1 عند نفس درجة الحرارة» وماذا تستنتج من الناتج ؟ 


ند قيمة K,‏ ثايتة للحمض الواحد عند ٹیوت درجة الحرارة. 


. 2 2 
. Сухо = C, хо» 


۱ 2 
0.15 x (0.008)2 = 0.1 х K на, = “ү ا‎ = 0.0098 





к‏ حساب ترکیا тэ‏ 77 [“11,0] فى متالیل الاحماض الضعيفة 
يتأين حمض الأسيتيك (ترکیزه (C.‏ فى ЦИ‏ = تبعًا للمعادلة : 


= + 
СНСООН н) + 11,0 رم‎ === CH,COO a) + H,O 5 


وہنفس كدفية كتابة معادلة ثابت الاتزان K.‏ ء فإنه يمكن كتابة معادلة ثابت التأين K,‏ لحمض الأسيتيك» كالتالى : 
[СН.СОО`] [H.O*]‏ 
о se sad‏ 


a [CH, СООН] @‏ 
:و هوق مولات آبونات ت الهیدرونیوم це = H, Ot‏ مولات آبونات СН, СОО"‏ «من معادلة التأين» وحجم جم المحلول Ú‏ . 
[СНСОО`] = [Н,0+] ..‏ 


.'. یمکن کتاية (Газы‏ علی الصورة التالیه : 








[H,Ot]° 
ад 7 
K, = [CH,COOH] @ 

٭ رع اشن (о)‏ لحمض الأسيتيك الضعیف تمثل مقدار ضئیل, یمکن إهماله. 
¿Sa 2‏ اعفار آن мед‏ الحمض عند الاتزان [СН.СООН]‏ = تركيز الحمض قبل التاین (С)‏ 
وبالتالی يمكن كتابة العادلة )2( على الصورة التالية : 


[НО | O. жә 
K=— шшщ) [Н,0*?=К, xC, 
а 


۱:۳ 
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Kas 3 
wn... UU َممثعتصس‎ 1 ۰ ы: 
— —ү—ү—.———— 
- өз 
۳ 01 
ө ` 
.. 


الانزان الکیمیائی 





وبذلك یمکن حساب ترکیز ایون الهیدرونیوم فى محالیل الا حماض الضعيفة من العلاقة 
ترکیز أيونات الهیدرونیوم 
| ق ملول азак‏ اوس 


\ 
Н.О j= IK, x G 


| | ثبت ین الحم الضعیف ) 


مج a.‏ 7ے ے2 2 کک v wiksu.‏ 









ترکیز الحمض الضعیف 


е tk. а» .2د‎ 


احسب ترکیز آیون الهیدرونیوم فى محلول ترکیزہ М‏ من حمض (аг 25°С) ӘУ‏ 


1 8 x 1077 «05 بان تات‎ Је 
ال‎ 
[НО] = | К. х6, 


= 18х 105 x 0.1 = 1.342 x 10 М 





حساب ترکیز آیون الهیدرونیوم [H;O*]‏ فى محلول доз‏ ضعیف ترکیزه (С.)‏ بمعلومية азу»‏ تأینه )0( 
WIIH.O?]= С, хк,‏ 


C x O‏ = 3 اث 
a a‏ 


ыр [Н.О”] = |с; х о? 


218307] = С, 





احسب ترکیز أيون الهیدرونیوم فى محلول ترکیزه M‏ 0.1 من حمض الآ سیتيكء ШЕ‏ بان نسسة تنه 34% 1 
حسب - - بان ыш ёны‏ 34% 


„с. | 
1.34 _ | 34 ۰ء‎ 

0 = 100 = 1 

[НО] = 0 C, I 

| ı 34 بر‎ 102 x 0.1 = 13410 M 


و 3 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


- لی اپ 





القواعد الضعيفة هی القواعد التی تتأين جزئيًا فى الحالیل الائیه. 
š š ў‏ ورف Jl.‏ ` تیه ]4 : 


ندوب 5 


و але‏ 
مل وتا ЖУ‏ 


+ — 
З(в) HO, = МН) + ОН 





(aq) 
: للنشادرء کالتالی‎ K, ویمکن كتاية معادلة ثابت التأین‎ 


к — [МН] [OH] 


| ب بج‎ сара... 
[NH.] @ 
«من معادله التأین»‎ МН الأ نه‎ с. š 
عدد مولات آبونات الامونیوم 4 من‎ = ОН مولات آبونات الهیدروکسیل‎ 94 °.’ 


وحجم الحلول ثابت. 
[МН] = [OH ] ..‏ 
` 4.5 ,4 | ة التالبه : 
.٠‏ يمكن كتابة العادلة )1( على الصورة التالد 5 


|, ЖС әм. ЖИ, SO ROSS 
1 [NH.] نمه من‎ (2) 
(С) ترکیز القاعدة قبل التأين‎ = [NH,] بمكن اعتبار أن ترکیز القاعدة عند الاتزان‎ =. 
: ونالتالی کن كتابة العادلة )2( على الصورة التالية‎ 





он ومنھا‎ 5 
الدع‎ smp. (OH P = K. xC, 
: | 


وبذلك یمکن حساب ترکیز أيون الهیدروکسیل فى محالیل القواعد الضعيفة من العلاقه : 






ترکیز أيونات الهیدروکسیل 
فی محلول القاعدة الضعيفة 


[OH 1- K, А С, 


کت В,‏ سوب кеми‏ 
ثابت تأين القاعدة الضعبفة 





ترکیز القاعدة الضعیفة 








الامتحادا كيمياء - شرح/۳ ث (م : ۱۹) 






۱۶۵ 
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үү |‏ اب سه سلسم 


متال — 


احسب تركيز أيون الهيدروكسيل فى محلول تركيزه ٩1‏ من ن الميثيل أمين 2 
le‏ بأن ثابت تأينه 1074 x‏ 3.6 


الل 


[OH ] =|K. x C -1/ 3.6 10-4 مم‎ | 
b x 3.6x10 x 0.2 = 8.5 x 10 M 


پمعلو ة تاينها (о)‏ 
1 حساب ترکیز оон!‏ الهیدروکسیل [oH]‏ فى محلول قاعدة ضعيفة г‏ ترکیڑھا b‏ 5 می ташу‏ و تا 


[OH [ = Чек. 


да 5 2 
. К, = G, x @ x 


‚тент 2 _ 2 + | 
a | С? хо? к ОЕ еса | 





9 تال 8 w‏ 
۱ احسب ترکیز آیون الهیدروکسیل فى محلول ترکیزه М‏ 0.1 من هیدروکسید الأمونيوم» ШЕ‏ بأن نسبة تأينه 1.27% 
| الكل 
07 =-— 
12781 = 00 =« 
۷۸ھ 1.27 = 0.1 [ОН [ - 0 0, = 1.27 x 1072 x‏ 


الاء ЕТ‏ الکترولیت ضعیف سل لتیار الكهربى بد wasy ы‏ عن تأينه 4 بالمعادلة шуш‏ التالیة: 


زوج 


e°‏ الکترونات حر یم 
وپ 
к =‏ 
Н.О” + ОН‏ سس 





ف 
(aq) (aq)‏ 0۵ + يمرم 
وللتبسيط يمكن كتابة المعادلة على الصورة التالية : 


وم ОН‏ + وم TZ H‏ ۲1,0 
ويتطبيق قانون فعل الكتلة, فإنه يمكن كتابة ثابت اتزان تأين ang «ОК еШ‏ , 


| K = IH] [OH] 


وت 
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e ۴ ые الك ير‎ ١ ч 


w... سے‎ 


А £ j‏ .2 ۴ صا ЗМ!‏ للماہ 
وف حاصل ضرب تركيزى أيون الهبدروجين و أيون الهبدروكسيل الناتجين من تأين الاه باسح الد" ألا الى 







وهو مقدار ثابت يساوى 10714 × 1 25°С)‏ ]3). 


[Н* ]011-[ = 1х 10-14‏ = ,كا 


وحیث أن الماء النقی متعادل التأثیر على عباد الشمس. 
يساوى تركيز آبون الھیدروکسیا السئول عن القا عدية المحلول المتعادل 
[Н |= 1 ۱077 м = [OH ]‏ 
[Н*] =[OH-] -1] (٩‏ .. 
1х 1077 M (at 25°С)‏ = 








۳ ماذا بحدت со...‏ التفسیر : 


)4( عند اضافة حمض إلى الاء النقی. | (y)‏ عند اضافة قاعدة إلى الماء النقی. 





المحلول الحامضی | المحلول القاعدی 
[H*]<1x107M<[OH] ۰ ]8 > 1х 10-7 M > ]011-[‏ 
5 7 | سم 7 
Ha + OH aq F20 == Ho | + OH (aq)‏ — )20 
Р _ | = 5‏ 
5 إن + Н* и)‏ | — رم КОН) — Kto + OH а‏ 
بزداد [НУ]‏ عن x 1× 10 М‏ بزداد [ [ОН‏ عن 1х 10-7 М‏ 
وبالتالی يقل [ОН‏ عن 10-711 Jü ١١١1‏ يقل [٭11] عن x 10 М‏ | 
التفسیر 
" حتی یظل حاصل ضرب ترکیزیهما مقدار ثایت (at 25°С)‏ 
[Н+] [OH] = 1 x 14‏ 


£V 
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| 
| 
| 
| 
| 











إذا عرف ШЇ‏ من [Н+]‏ أو ( [OH‏ فى أى محلول مانی. 
فإنه يمكن حساب تركيز الأبون الآخر المجهول من القاتون : 
=[Н*] [OH] =1х , 14‏ 
| والذى یمکن کتابته على الصورة : 
K =[H,O*][OH ] = 1 » 4 .‏ 


.. = = ب ہے ے © © = ہے = 
_ == - 
PS: €,‏ ورم ی ера‏ == ہہ 
>> ہے ФӘ‏ ہی = = з‏ کا о = о з‏ = > 
ہے == جب بب == سے سب ہس سے 


الجدول التالى يؤضح العلاقة بین [٭11,0] [ОНТ].‏ لبعض الحالیل المائية : 


— + = ¬ 
K, = [H4O ا ی‎ [ОН [ [H,O*] محلول‎ 
1 _14 8 ١ 7 иш 
| | x 10 днем лии ненты 
| 1 x 10-14 1010120 1 x 10-214 | 0:01 М تركيزه‎ (НХ) حمض قوی‎ 


س — А‏ س س 


Р 107 ` 1x10 M | 110 0۱ ترکیزها‎ (MOH) قاعدة قوية‎ 








ہے —— == —— 





1 x 1072M | 0 01M. ترکیزها‎ (MOH) قاعدة قوية‎ 


سس سما —[rvVsP — —  — v‏ — — — سے ہے ہے - —— - ——_ == — 


٠‏ «الجدول لریضاج فقط) 


=з ۳‏ س سے س ہے س س 


متال @ 
Úi‏ من هذه الأشكال البيانية يُعبر عن العلاقة بين [НО]‏ و [ [OH‏ فى الحالیل الائية ç (at 25°С)‏ 


[ОНГ] [ОНТ] [OH] [OH] 


Е: ae‏ يا پ۔ ا 


الشكل )>( / ل الزيادة فى [Н.О]‏ یتبعها نقص فى [ (ОН‏ حتی بظل حاصل ү‏ 150653 
مقدار ثابت 1071٩‏ × 1). 5 
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اندرس الثَالث 
р‏ 


ы: © مثال‎ 
CH,COOH«,) + ۵ 


فى العملية التزنة القابلة : НО д)‏ + ہم (ад) о == CH,COO‏ 
суы!‏ ا لأسیتات حمض أسيتيك 





أيون الهیدرونیوم 
كيف تؤثر التغيرات الآتية على ترکیز آیون الأسيتات ؟ مع التفسیر : 
)|( إضافة قطرات من حمض الهيدروكلوريك НСЇ‏ 
(م) إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم МаОН‏ 





عند الاتزان بعد إضافة حمض 595 


بعد إضافة قاعدة قوية 
(۱) إضافة حمض НСІ‏ يزيد من [НО]‏ فى الحلول, وهو ما يؤدى إلى زيادة معدل التفاعل العکسی طبقا 
لقاعدة لوشاتيليه وبالتالى يقل تركيز أبونات الأسيتات فى خليط التفاعل. 
(y)‏ إضافة محلول МаОН‏ يؤدى إلى نزع أيونات НО”‏ من الحلول, وهو ما يؤدى إلى زيادة معدل التفاعل الطردى 
طبقًا لقاعدة لوشاتيليه: وبالتالى يزداد تركيز أيونات الأسيتات فی خليط التفاعل. 





БОМ الهیدروکسیلی‎ sal 9 pH الهیدروچیبی‎ ан! 
: لعلك لاحظت من الأمثلة السابقة أن‎ 
(ОНГ) قیم ترکیزات أيونات الهیدرونیوم (*11760) وقیم ترکیزات آیونات الهیدروکسیل‎ 
فى الحالیل الائية تکون صغيرة نسبیا لذا اقترح العلماء مقياسًا آسهل يعبر بموجبه عن ترکیز کل منها‎ 


الس (الرقم) الهيدروجينى РН‏ ظ الس (الرقم) الهیدروکسیلی РОН‏ 
, وهىى, 
اللوغاريتم السالب log)‏ -) للأساس 10 اللوغاريتم السالب log)‏ -) للأساس 10 
لتركيز أيونات الهيدروجين Н"‏ (الهیدرونیوم (н, О?‏ لتركيز أيونات الهيدروكسيل OH‏ 
فى الحلول [а‏ فى المحلول 
рОН = - log [ОНГ] x РН = - log [Н*]‏ 
تست 
ГОНГ] = 10 POH ۱ Гател"‏ 


لاس الهیدروچینی (рН)‏ هو أسلوب للتعبیر عن درجة حموضة أو قاعدية المحالیل المائية بأرقام 
متسلسلة موجبة من )14 (его:‏ 


КУ, 
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Lau Lw. 











الاتزان الکیمیانی 
ات 
ونقاس рН раб‏ للمحاليل المختلفة باستخدام جهاز مقياس РН‏ ا 
"وب رم 
شاهد розй!‏ 
قياس قيمة РН‏ 
لمحلول بيكربونات صوديوم لعصير برتقال 
يتوقف نوع المحلول على قيمتى pH‏ . 0011 له كما يتضح من الجدول التالى : 
ا محلول الحمضى المتعادل القاعدى 
قيمة 11م | أقلمن7 | تساوی 7 | اکبر من 7 | 
РОН š‏ | آکیر من 7 | تسایس 7 | آقل من 7 | 
ا ا 
ويتضح من الشکل ЫШ‏ والذى Jio;‏ مقياس .pH‏ أن : 
т.‏ 35 ~ :۱ رداد القاعدَية 
Га | 7 6 5 1 3 2 1 0‏ 9 10 ۲ 11 1 12 ا {аз‏ 4 
РЕ кр Í £ Tç‏ 
FE ло с Р‏ ۴ 
gi‏ 6 6 ۳۹ 
۲ ٤ا‏ وح 
ө‏ قوة الحلول الحامضی تزداد. كلما اقتربت قيمة pH‏ له من القدار 0 
ө‏ قوة ا حلول القاعدی نزداد. كلما اقتربت قيمة РН‏ له من القدار 14 
وتتوقف 4015 рН‏ للمحلول على تركيز کل من : 
ç + ,‏ 
ө‏ آیون الهیدروچین الموجب H‏ * ايون الهیدروکسیل السالی ОН‏ 
виз‏ تؤدى الزيادة فى تركيز Ú)‏ من OH ЯН”‏ إلى تغییر قيمة РН‏ للمحلول. 
متال #49 -- | 
احسب مقدار pH‏ لمحلول حامضى تركيز أيونات الهيدرونيوم НЗО?‏ فيه يساوى М‏ 10-2 × > | 


0َ 
pH = -log [Н+] = 2108 (1.5 х1 5 
| ١ 55 
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. الدرس الثالث تنب 





—— ت‎ u 
— — nA سس‎ ЦЕРЕН 


شال 9 سے 
| .لق 5 
ا [ОН ]=[C,x K. = 0.1 > 1.8 x10 = 134 x 10M‏ 


РОН = -log [OH ] = ع10-‎ (1.34 х 10-3) = 2.87 


ель 


وضع بالحسابات الكيميائية آیهما تکون قيمة pH‏ له أكبر .. 
حمض نيتريك ترکیزه М‏ 0.2 ام حمض کبريتيك ترکیزه М‏ 0.2 ؟ وماذا تستننج ؟ 


سل 
| 5 
Шай ы е + NOsaq)‏ رو و x НМО‏ ر850 гк а т‏ وج 
| 
М эм 02м ?М‏ 0.2 
[H*] 1 x02 -7‏ ا [НУ] 2 x 0.2 = 0.4 M‏ 
РН = - log (0.4) - 4 | pH = — log (0.2) = 0.7‏ 


“. قيمة pH‏ لحمض نيتريك ترکیزه M‏ 0.2 أكبر من قيمة pH‏ لحمض کبريتيك ترکیزه M‏ 0.2 
يستنتج من ذلك أن حمض الكبريتيك أقوى من حمض النيتريك عند تساوی تركيزيهما . 


متال Ө‏ 
01 من الاشکال البیانیة الآتية تعبر عن العلاقه بين [H,O*]‏ و pH‏ للمحلول الواحد ше)‏ ثبات درجة الحرارة) $ 
[H,O*] [H,O"] [H,O*] [H,O*]‏ 


ار کے تا pH‏ 
)1( (ب) )>( 


| 
الشکل )=( / لان الزيادة فى [Н.О]‏ یتبعها نقص فی قيمة pH‏ للمحلول الواحد, 








РН =-log [H,O*] : للعلاقة‎ 5 
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الاتزان الکیمیانی سس سس سس аа‏ 


9 Јо, 


یتفاعل ملح کربونات الکالسیوم مع حمض الهیدروکلوريك مکونا غاز тм.‏ ا على الاشتعال : 
(۱) ما قيمة РН‏ للمحلول الناتج «بفرض عدم ذوبان الغاز الناتج فيه» ؟ مع 5 ٠‏ | 
(ү)‏ الشکل القابل يعبر عن تجرية تم إجراءها 

باستخدام حمضين مختلفین, هما : 

(1 М) НСІ حمض‎ ө 

(1 М) СН;СООН حمض‎ • 

مع ШЇ‏ من الحمضین ینطفی لهب الشمعة سريعًا ؟ مع تعلیل إجابتك. 





00005 + 2НСІ o CaCl) + H0 + СО, (۱) 


РН =7‏ / لأن محلول СаСЬ‏ الناتج من التفاعل یکون محلول متعادل. 
(ү)‏ مع حمض HCI‏ / لأنه حمض قوى تام التأين فیکون معدل تصاعد غاز CO,‏ - الذى يعمل على 
اطفاء لهب الشمعة - آسر ع. 


гум айша!‏ قیمتیٰ (РН)‏ و (БОН)‏ للمدلول الواحد 


عند اخذ انلوغاریتم السالب (Іор)‏ لطرفى العلاقة المعبرة عن الحاصل الأيونى للماء K,‏ عند (25°С‏ فانها تصبح : 


| EK, |= مت‎ ш log [ОН ] | = ممت‎ 1х 1074 | 








гу پساوی‎ 
# <. > 
- 6 ۰ 6 ۰ © 
'.РН+РОН = 4 ۰ 
أداء ذاتى‎ 
-4 
: (at 25° C) K =1 x 107 أكمل الجدول التالی» ء علمًا بان‎ 
نوخ کا‎ рОН рН [ОНТ] [НУ] 
ин 4 11 1 х 10-3 1x1071 |, 


Заа 
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۰ 1 


الدرس الثالث 








منال 0 — 
احسب الترکیز ا مولاری لایون [H,O*]‏ فى کل من : 
)\( عصير البرتقال )3.3 = (рН‏ 


‚(РОН = 10) عصير الطماطم‎ (ү) 


[H,O*] = 107РН = 10-33 = 5 x 10-4 М | 0) 
pH = 14 - pOH (ч) 


pH = 14 - 10 4 
[Н,0+ = 1029 = 1074 М 


| خطوات الحل باستخدام вил‏ الحاسبة 


Н.О") = ЗЕ عم‎ 105 ——'m-Ó- рН ورر4‎ ——+ = 
[H,Ot] = shift log - 3.3 = 5 x 10061 к) 


[Н,0+] = shift log - 4 = 1074 М (ч) 


| ماذایحدث لقيمة کل من РН‏ و РОН‏ عند : 
(۱) اضافة حمض إلى الماء النقی. | (ү)‏ اضافة قاعدة إلى الماء النقی. 
یزداد x [H°]‏ یزداد [ [ОН‏ 
وبالتالی تنخفض قيمة pH‏ للمحلول المتکون ۰ ٠‏ وبالتالی تزداد قيمة pH‏ للمحلول المتکون 
عن 7 وتزداد قيمة x РОН‏ عن 7 وتقل قيمة РОН‏ 
حتی يظل 


pH + pOH 14‏ 
فى الظروف القياسية 


2 < - „Ж ل‎ 
- _ ی‎ = 5 man. یں رھ‎ м, s a = <, تھے‎ а ета ۳ w. 
— a "чы, ا‎ ртн اھ‎ Эн“ نویه‎ 1 кайы. رجہ ات‎ 
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—F v ہے‎ 
سم‎ — —rF 


١‏ مسمس ЧИеЧЕЕЕЕЕ н‏ کک 
) 01 فی سس موسج ری ——=| 


مما سبق یمکن استنتاج أن : 
[Ht], pH @‏ 00 





۳۹ 


| 
| 
| ۱ ۱ 
| | ۱ | ғ" 
|| اس‎ | 
| 


[OH 
| © \ м \ ر‎ 
علاقة عكسية علاقة طردیه‎ 
РН يتبعه زيادة فى قيمة‎ [ОНТ] الزيادة فى‎ РН يتبعه نقص فى قيمة‎ [Н+] الزيادة فى‎ 
للمحلول الواحد للمحلول الواحد‎ 


pH @‏ ,0171م 


pOH 0 pH 


\ ۱ р 
۱ pH ۱ 


علاقة عكسية 
الزيادة فى قيمة аш. РОН‏ نقص فى قيمة РН‏ للمحلول الواحد, 
بحیث یظل مجموعهما مساویا 14 فى الظروف القياسية 


0 ۰ 
اس 
— 
سس 
1 
سیر 1 
۳ 


— —— OY 





ә, 
: اختر الاجابة الصحيحة» مع التفسیر‎ 


! (عند ثيات درجة الحرارة)‎ у للملول الواحد‎ РОН pH عن العاقة بين قیمتی‎ заг а من الأشكال البيانة‎ É! 


Е. 


کی ے не‏ 


الشكل (ب) / لان الزيادة فی قيمة РОН‏ يتبعها نقص فى قيمة 11م ۱ 
بحدث بظل مجموعهما دائمًا مساويًا 14 لنفس المحلول, 


——,. 


١6غ‎ 
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الدر س الثالث 





۴ العلاقة بین قیمتی К, , К,‏ للمحلول الواحد عند ثبات درجة الحرارة 
Сый,‏ حمض ااسیتیك تی (М5 „Ш‏ | للمعادلة : 





СН | 
‚соон 55 0 PP CH,COO (аа) + كد‎ (aq) 
x ۳ ICH,COO [ مہات‎ < (Т) 
а ICH,COOH] 


4 یذ يذوب أيون الاسیتات فى الاء لتکوین حمض الاسيتيك, تبعًا للمعادلة : 


مہ 


55 


СН ۱ سس‎ ü 
٥00 ہی‎ +10 СНСООН у + OH ga) 


دہ دہ مہہ ل ا 


[СН.СООН [OH | 8 

= : смещать Ше. 
b [СН.СОО | 
: (2). ааа 


0 ی‎ = ]0113600[ ۱۲۱۱۵" [ ۰. ۲0160041 [онт] | 
аъ I[Ct-COOH] TCH;sÇOQ`| | 


x K K, = [Н„О*] [OH | 


= [H,O*] [OH ] 





منال Ө‏ 
|| يذوب أيون البیکبریتات فى الاء مكونًا أيون الکبریتات, کالتالی : | 
$О + HO” K = 1.2 x 10-2‏ 





وم 33° + ہی50 === НО ру‏ + روم و۲15 
саада‏ ایخ ااکیریتات ¿š‏ الاء مکونا أيون البيكبريتات» کالتالی : 
кы‏ ہم OH‏ + ,150ا = Ода + H,O‏ 
احسب قيمة K,‏ لهذا المحلول ч‏ 
الملل کرک K.‏ 


La 10 = 12102 ۷ K. 


-4 
1.2х 0 
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кле 


З 


الاتزان الکیمیانی 


متال @ 


اختر الاجابة الصحيحة. مع التفسیر : I‏ 
0 من الأشكال البيانية الاتية تعبر عن العلاقة الصحيحة بين قیمتی ,16 ۰ × لمحلول مائى (© (a25‏ 


K, K, ۳ 3 
(5) ы - и. (1) 


ممل 


الشكل (ب) / ОУ‏ الزيادة فی قيمة K,‏ يتبعها نقص فى قيمة К‏ بحيث يظل حاصل ضرب K,‏ فى K,‏ 
مساويًا لقيمة ,1( ۱0 × 1). 





ыы т. r= 








احرص على افتناء 


7 الامتحادا وہہ | 
نب نمادذج الامتحانات 






0 


كوا 
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الدرس الثالث 
L ть‏ وھ В / | / | x s үс ТЕ ۲۳۳۲ тиф 1 ۲۴۹ Ч TS‏ 
A,‏ ' لقن 1 ٦ ۲ EE‏ ۲ 
| ۲ 
x K K‏ 
s = а‏ ]= : 
O = C. - C,‏ : 


--------------“ 
سے чыч‏ ےہ m... ............................á-.....‏ + :م جب => همه و و وه هه 





b “b 
x [ОН [- aC, 

_ J 4س‎ 

(OH 1= т DPT 


[ОН وح‎ ۲۶ 


=. ....... 


И а баои 
ا ل ل ل سوہ س ا سو‎ е 


‚ معد سين نمه‎ ..áÁ..... s... 
е . лк wÑ kaos aa 


[H,O*] 7 K xC, 
00 < C, 


مھ ا ے 
[ОН [‏ 





Н.О] = К 
[H, = OH] = 


]11:0*[ 7 


ل سے سے ہے سے ہس ہہ ہے ہہ سس سو ہہ سا الہ ہہ ہے ہے ہے ہے ہے ہ٭۔ہ 


m... ............--f‏ - مو صوہرےحہ 


سے [OH [ [H, у =] х‏ ۔ 


pH + рОН = 14 


доа зо 
مہ‎ 


КГЧТ ото чаев вто aL axa... ñ. سس‎ в чесе نے ہے‎ 4 


РОН = — log [OH ] 


РОН = 14 - pH 





۱0۷ 


‚== 


Ky =K K, 


....................... ہے سد سے 
Sa 100000‏ می ہی سمش ےمم ama‏ سج مس КО‏ ہبی وی چوس تر سس Sa Sau u‏ 0 
` 


الأس الهيدروجينى س8 


=-=-=->--------= ==——---.--.-.------ 


РН = – log [Н.О*] 


x pH = 14 - pOH 


P: 
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نك 5 


Ая سس‎ 


3 الائزان الگیمیائی —————_ 
7 
متال @ | НМ‏ علا بان قيمة 2.63 = рН‏ 
۱ احسب قيمة К,‏ لحلول ترکیزه М‏ 0.01 من حمض النیتروز O,‏ 
| الصعل | _ 23 ے 16 — [НО]‏ 
x 10-3 М‏ 23 == 
x C,‏ وک 21 H4O‏ 
۱0 × تھا _ و رنڈ ۳ 
х 107"‏ 520 د۵ہ ےہ 


مثال 6 


امعادلة الاتية توضح تین هیدروکسید الامونیوم» ترکیزه М‏ 0.01 فى محلوله ا مائی : 
МН* +OH‏ حب NH,OH‏ 


(aq) 4(aq) (aq) 
: احسب‎ ,1.8 x 10-5 فإذا كان ثابت تأين القاعدة‎ 
ترکیز آیون الهیدروکسیل فی امحلول.‎ (ç) التاعرة‎ s laqa a 1 
الرقم الهیدروچینی للمحلول.‎ )٤( الرقم الهیدروکسیلی للمحلول.‎ (У) 
J—— J 


| K | 9 ۱ 
55 2. 1.8 х 10 _ 
C 0.01 0.04 (x) 


5 س‎ 7 _4 
[ОН کے رر‎ С = 18 ير‎ 10 ” x 0,01 = 4 x10 М (х) 


РОН = ор [ОН | = 106 (4 х 107") = 4 (т) 
“рН = 14 рон x جزم‎ = 14 - 3.4 = 10.6 = 
ل سسسب‎ 
3% تساوی‎ 0.2 М إذا كانت درجة تأين حمض عضوی ضعيف آحادی البروتون ترکیزه‎ 
احسب قيمة 011 للمحلول.‎ 
ست - با‎ - 3 


[Н,0*] = o, C, = 0,03 x 0.2 = wi М 


РН = - log 8. = 
11.78 


РОН = 14 pH = 14 — 2.22 = 
١4 
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3 





سل الا Таа‏ 


7 
> 


الدرس الرابه = تهاب Ша‏ اب 











التمیؤ азы)‏ هى عملية ذوبان للح ف فى الاء وتکوین الحمض والقلوی الشتق منهما اللح. 


عملية التمیؤ عكس عملية التعادل, ОУ‏ فى عملية التمیؤ یذوب الملح فى ا ماء مکونْا الحمض والقلوی الشتق منهما الملح, 
بينما فى عملية التعادل یتفاعل الحمض مع القلوی مكونًا ا ملح وا ماء. 





4551 الحالیل الوجودة فى أنابيب الاختبار‎ уды! 
بقطرات من دليل ا میٹیل البرتقالی.‎ 





< الأنبوية الأولى : محلول كربونات الصودیوم. 4 یتلون الحلول باللون الاصفر. 4 محلول Na, CO,‏ قاعدی. 
4 الأنبوية الثانية : محلول کلورید الأمونیوم. يتلون الحلول باللون الأحمر. ٩‏ محلول МН,С1‏ حامضی. 
é‏ الأنبوبة الثالثة : محلول کلورید الصودیوم. یتلون الحلول باللون البرتقالی. 4 محلول Мас!‏ متعادل. x‏ 
© الانبوبة الرابعة : محلول أسيتات (خلات) الامونیوم. ٩‏ یتلون الحلول باللون البرتقالی. ٩‏ محلول К СН,СООМН,‏ 





1 الخواص الحامضية و القاعدية لمحاليل الاملاح 41111 


تتوقف الخاصية الحامضية أو القاعدية للمحلول المائى للملح على قوة کل من الحمض والقاعدة الشتق منهما اللح. 
وهو ما سوف یتضح من دراسة التحلل الائی (التمیخ) 
للاملاح التالية : 


g _ Й. 60‏ 
کربونات الصودیوم کلورید الامونیوم کلورید الصودیوم УҢ‏ الأمونيوم 


١8 |‏ ظ 
۱ 7 3 
الممسوحة ضوئیا ب Сат$саппег‏ 





الاتزان С.‏ اا مینست 8 - 





Ис `О. ловля تمية مله كربونات‎ Ga 


ري سس سي — 
E AFO r‏ — سے 


ملخ ود الصودبوم ,)را N‏ 
m / x‏ < مل 


حمض ضعيف : حمض الكربونيك (H,CO,)‏ قاعدة قوية 1 هیدروگسید الصودیوم (00011) 


= = = = = = 


مور یس 
یتاین الاء بصفته الكتروليت ضعيف تبغا للمعادلة ؛ 


Н.О у = 211 ao) + 2011 رم‎ О) 
: يتفكك الملح فى الماء تبغا للمعادلة‎ 
Ма СО оу —— 2Na* ۳ со (sa) ..- )2( 
ونظرا لان‎ , 
(Nat) أيونات الصودیوم الوجبة‎ (СОТ) أيونات الکریونات السالبة‎ 
شین الشتقة من القاعدة القوية‎ kasi من‎ КЕЗУ 
ИИ الناتجه من تاین‎ (ОН ( تميل للاتحاد مع أيونات (*11) الناتجه من تاين الا لا تمیل للاتحاد مع ابونات‎ 
.. مکونة حمض الکربونيك ... لذا لا يتكون هيدر وكسيد الصوديوم‎ 
الکترولیت قوی تام التاین‎ «у الکترولیت ضعيف غير تام التأین‎ Gy 


وعند جمع المعادلتین )1( .)2( تکون معادلة تمیق ملح کربونات الصودیوم. کالتالی : 


; ١ 5 ` эМат 9 2 
)ره‎ + 2Н5О = HC Оза = (aq) 7 н (aq) 


4 وتبعا لقاعدة لوشاتيليه. فان الاستهلاك المستمر لابونات *1] يؤدى الى ازاحة التفاعل فی الاتجاه الطردی 
0 (اتجاه تین المزيد من جزيئات ا ماء)؛ وهو ما يترتب عليه نراكم ایونات الهيدروكسيل السالبة 0117 فی الحلول 
۱ ویصبح [ IH [ОН‏ ویکون الرقم الهیدروچینی للمحلول (7 > (pH‏ 

۸ فسسر: المحلول المائی لملح کربونات الصودیوم قلوى التأثير. Я‏ 


5. ж Й 2011 
: НО р = 2H (ад) 7 (aq) 





+ 00 
xs masa و‎ ЛШ 


f + 1 


لتراكم أيونات ОНТ‏ القاعدية فى المحلول (7 > (РН‏ 


ww. ^^, 
чи ^ 5. aa مٗوہے۔‎ 


_—-—.———:— 


وروی 
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حش — الدرس الرابع 











وعند سی وی مد 
يتأين الماء بصفته الکترولیت ضعیف IÉ‏ للمعادلة : 
H,O = 11 + OF aq) TT ©‏ 
| يتفكك اللح فى الماء تبغا للمعادلة : 
NH,CI« у NEH + СЇ (ад) “ҮТ (2) x‏ 
| ر ونظرا ОЎУ‏ . 
| أيونات الكلوريد (er)‏ 0 آیونات الأمونيوم الوجبة اید 
لا تمیل ل للاتحاد - С‏ آیونات ) (H*‏ الناتجة من СН‏ الا : تميل للاتحاد © آبونات ) = الناتحة من تابن ЦІ‏ 
فد x‏ رو وہ зай‏ وا سیف 


وعند جمع المعادلتین )1 .)2( نکون معادلة 4107 ملح کلورید الأمونیوم کالتالی : 


NH, С] بي‎ + НәО() = NH, ОН + С (аа) Н" 5 


‹ وتبغا لقاعدة لوشاتبلبه, فان الاستهلاك المستمر لأبونات ` OH‏ دودی إلى از "احه التفاعل فى الاتجاه الطردى 
Ы Арн а sss |‏ =(‘ وهو ما یترتب عليه تراکم ایونات الهیدروچین الموجبة „АЙ?‏ المحلول 


0 ویصبح [OH | > [Н]‏ ویکون الرقم الهیدروچینی للمحلول )7 < (pH‏ 






w‏ فسسر: المحلول المائی لملح کلورید الامونیوم حامضی التأثیر. 


رو 
سے Еб‏ 
وه ОН‏ + روم H‏ کے 1,00 


МНС ري‎ —— Мааа + © (aq) 


xa‏ سيت 
NH,CI«, + ۳۱2 = NH ОН аду + © (aq) + Н" ад‏ 


لتراکم أيونات Ht‏ الحامضية فى الحلول (7 > урн‏ 
الامتحاها كيمياء ‏ شرح/۳ ث (م : ١؟)‏ ۸ 
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وعند ذوبان الملح فى الماء 
يتاين الاء بصفته الکترولیت ضعیف تبغا للمعادله : 


)1( 900 ہی Н” ва) % ОН‏ = ۲120 
يتفكك اللح فى الاء تبعا للمعادلة : 
)2( ا NaCl, а р: СГ д)‏ 
ونظرا لأن . 
أيونات الکلورید x (СГ)‏ أيونات الصوديوم الموجبة (Ма”)‏ 
x‏ الشتقة من الحمض القوی ЖАШ x‏ من القاعدة الف 
. لا تهيل للاتحاد مع آیونات (Н?)‏ الناتجة من تأين «Ш‏ لا تمیل للاتحاد مع أيونات (ОНО)‏ الناتجة من تأين الا 
لذا لا يتكون حمض الهیدروکلوريك ... | لذا لا يتكون هیدروکسید الصودیوم . 


ون کلاهما الکترولیت قوی تام сна‏ 


: المعادلتين (1) .)2( تكون معادلة تميؤ ملح 321915 الصودیوم. كالتالى‎ гоз зіс 


ОН 57 


"ва СГ д) Н. 5‏ № = نم1120 +‚ NaCl,‏ 
6 علق Н" ЖТТ‏ الكثيرة تكافى' зе‏ أيونات OH‏ الكثيرة فى المحلول 
[OH ۱‏ = [117] .۰ 
| ویکون الرقم الهیدروچینی للمحلول )7 = (pH‏ 
7 فسر: المحلول المائی لملح کلورید الصودیوم متعادل التأثير. 





—н* „+ OH 
H0, = Н روم‎ ۴ 9 
NaCI — Ма aq + С هم‎ + + OH 
£ ا ات‎ (аа) +Н (aq) 1 (aq) 


NaCl, +10 = ۱۷2 aq) 
(s) (0 (aq - الحافضية المرتفع یکافی ترکیز أیونات‎ Н" لان ترکیز أیونات‎ 


.(pH = 7) القاعدیة‎ O yT سح ح‎ 


*/гт 
فب سیر سس ر‎ 
9 ж... ۔>‎ r; 
w v a.€ W. enem" We а رین سے ےس‎ a g < 
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2 — N سے‎ ратара 
— و — — — —- اسك‎ 4 > m —.. 





сн ‚соохн, ролй ملع اسیتات‎ | 


رمشتق من 
حمض ضعیف : حمض الأسيتيك (CHH2OOH)‏ . سوسسچمت۰تجت: (NH ОН)‏ 


یع. تيب ی - ~~~ 
- ہے — و ہے ---.--- 8 
вы ра Í“. ы*‏ نت « پ ہے - 
ae ERE‏ ار ا ی ےت سے 


,323 کون اج یمن 


+ ели (т 
Н,0 —H (aq) + OH (aq) لك‎ 
: يتفكك اللح فى الماء تبغا للمعادلة‎ 

СН;СООМН, у سب‎ 011090 „у + NF4(aq) мине (2) 

ر ونظرا لان N‏ | 

آیونات الأسیتات السالبة (СНСОО)‏ 0 أيونات الأمونيوم الوجبة (МНХ)‏ 
الشتقه من الحمض الضعیف x‏ المشتقة من القاعدة الضعيفة 
تميل للاتحاد مع أيونات (Н)‏ الناتجة من تأين الماء ٠‏ تميل للاتحاد а‏ آبونات ) ТӨН‏ الناتجة من تأین الاء 


= إلكتروليت ضعيف غير تام التاین 
وعند جمع المعادلتین (1). (2) 0955 معادلة تميؤ ملح أسيتات الأمونیوم کالتالی : 


0112001111, + H20« = СН,СООН روي‎ + NH,OH 


2 W) (aq) 


зле ٠.‏ أيونات "11 الضئيلة الناتجة عن تأين الحمض الضعیف 
تکافی عدد آبونات ОН‏ الضئيلة الناتجة عن تفكك القاعدة الضعيفة š‏ فى المحلول 


„1877 = ОН] 


. ویکون الرقم الهیدروچینی نلمحلول )7 = (pH‏ 


سس — کے > Í.‏ تسخن E „=. ws‏ مشچ یت 





سر سیل чылы aa‏ ام 00/000008 ی ی 


но, ے‎ (aq) 7 ۳ (aq) 


— + 
СН.СООМН 4($) саек СН.СОО (aq) Ы МН (аа) 








скы е у мш ет 
CH,COONH, + را‎ = СН;СООН + МНОН aq) Р 
(Р = 0 لان ترکیز آیونات 1 الحامضية ية الضنیل جدا ساب تركيز أيونات 011 القاعدية‎ Ж 


„ж?“‏ م . ا سے 
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3 . الاتزان الكيميائى 


МИС! / NaCI / Na,CO, : الحالیل الآتية تصاعدیًا‎ F 


تبعًا ]4224 | сш‏ الهیدروچینی لها > علمًا بانها متساویه الترگیر: КАК‏ 


باستخدا الادلة الکیمیان: 
7 لاذا لا يمكن التمییز بين محلول اسیتات Е СИТ‏ کلورید ا لصودیوم г‏ 


قربت ورقتى عباد شمس إحداهما حمراء والأخرى زرقاء مبللتين بالماء من فوهنى as‏ ر 
٭ الأنبوية الأولى : تحتوى على خليط من محلولى كلوريد الأمونيوم وهيدروكسيد الصوديوم الساخن. 
+ الأنبوية الثانية | : تحتوى على خليط من ملح کلورید الصودیوم وحمض الكبريتيك المركز الساخن. 

ما التغیر الحادث فی لوق ور قتى عباد الشمس لكل أنبوية ؟ مع التفسير. 


سس 


سا تن خلط محلولی کلورید الأمونیوم وهندروکسنید الصودیوم الساخن بتصاعد غاز النشاد ر الذى بزرق 


ورقة عباد الشمس الحمراء البللة بالاء. 


МН ۵ А 
Cla, + МОН رو‎ > Мас, + НО, + NH) 


عباد الشمس الزرقاء المبللة بالاء. 


یا210 + رم ,50ر ۱۷۵ > H,SO, y‏ + 2۸6 


00 حاصل ال ذابة Т‏ 


1 09 к ---- 


کل ی سب له دمص لو سس سس سس 4 جوف الوصول а Al‏ الح 
تنشا حاله اتزان دینامیکی بين الجزء ء غير الذاب من المح الصلب وبين الایونات الناتجة عن <<« 
ویوصف هذا المحلول حینئذ بالحلول ا لشبع؛ ویعرف تركيزه عند درجة حرارة معينة بدرجة الذویان. 






الحلول الشبع هو الحلول الذی تکون الادة الذابة فيه, فى حالة اتزان دینامیکی مع الادة غير الذابة. 
درجة الذوبان هی ترکیز الحلول الشبع من اللح شحيح الذوبان عند درجة حرارة معينة. 
ومدى ذوبانية الأملاح الصلبة فى الماء واسع >( ٠‏ فهناك ۱ 


مواد شرهة الذوپان فى الماع . ۱ ШЗ Өй S‏ 2 
مثل ملح نترات البوتاسيوم ذويانيته x‏ مثل ملح كلورير الفضة ن يانيته x‏ 
تساوی (at 20°С) 31.6 2/100 П,‏ : ود 


امعو عجوي هد р‏ اگوی مد واو وو е‏ ہے 
9*٠‏ و وه 


а 20°С) 0.0016 8100 mL تساوی‎ : 


.. 
.. 
өне кө 7 


لكل ملح الاملاح qa S a‏ الذويا | бомо лр‏ 
و 7 ن فسى КЕ‏ مقدار ثابن ح٥‏ 
يُعرف بحاصل الإذابة (at 25 C) К,‏ يعبر عن مدى ذويائيته 


٦٤ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





الدرس الرابع 
58 حاصل إذابة ملح بروميد الرصاص PbBr, (П)‏ فى «ЦІ‏ 





عند رج كمية من ملح برومید الرصاص PbBr, (Ш)‏ - شحیح الذوبان فی الماء - فإن كمية ضئيلة منه 
سوف نذوب فى الاء. ویعبر عن عملية التفكك غير АШ!‏ الحادث بالمعادلة التالية ؛ 


م28 Pb‏ حب 


кын (aq) 77" (aq) ۱ 





2(s) 
K. = [Pb**] [Br] r کالتالی‎ але الكتلة؛ فان ثابت اتزان هذه العملية يعبر‎ Ја وبتطبیق فانون‎ 4 
مادة صلبة, لا يتغير ترکیزها بتغیر‎ (ID فى العلاقة السابقة, لان برومید الرصاص‎ [PbBr,] ويلاحظ عدم كتابة‎ 


لتکتب على الصورة المقابلة ؛ [Pb] [Br‏ = کا 


حاصل الإذابة saKsp‏ حاصل ضرب تركيز أيونات مركب أيونى شحيح الذوبان مقدرة بوحدة JS) (mol/L)‏ مرفوع لأس يساو 
عدد مولات الایونات فى معادلة التفاعل الوزونة)» والتى تتواجد فى حالة اتزان مع محلولها الشبع. 

Las‏ أن قيمة حاصل الاذابة К,‏ تمثل حالة من حالات ثابت الاتزان» فإن قیمتها للملح الواحد تتغیر 

بتغیر درجة الحرارة. 

ويلاحظ أنه ... كلما قلت قيمة لمقدار К,‏ كلما كانت قابلية اللح للذوبان أقل 

«أى يسهلترسيه» والعکس صحيح 


إذا تم إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم لمحلول يحتوى على كاتيونات „БеЗ?‏ +2 
فایهما يترسب أولا ؟ مع ШШ‏ لتفسير, 
ШЕ‏ بان حاصل الاذابة لرکپ Fe(OH),‏ یساوی ۱0 x‏ 2.6 ولرکب Fe(OH),‏ یساوی 10717 x‏ 4.9 


يترسب هیدروکسید الحدید (Ш)‏ أولا / لصغوقیمة K,‏ له مقارنةٌ بقیمتها بالنسبة لهیدروکسید الحدید (ID‏ 


منال 0 


رتب الاملاح القابلة تنازلیا الملح 
К‏ 








حسب نویانها فى الماء : 


٦ 
| 
۲ 





4—2) 


і 
له.‎ K. р قابلیة الملح للذویان فى الماء تزداد بزيادة قيمة‎ `. | 


Ві,5, < Си5 < АРВг: ذوبانية‎ .“ 


га = 


\Зо 
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Ша йш .. 


الاب 


الانزان الکیمیائی 


| | 8 || [Ag | ыш; 12 سال‎ у 
فى شب‎ (АВ بعر عق ل"‎ ау ۱ 
من الأشكال البيانية‎ КЇ: اختر الاجاية الصحيحةء مع التفسیر‎ Г 
کلورید القضة ف بمرور الزمن (عند ثبات درجة الحرارة) ؟‎ 
тарт 












[Ав] 





(з) 


С مي‎ е? 


الشکل البیانی القایل یعبر سن التغیر الحادث فی ترکیزی کل من 
آنیون الیودید وکاتیون الرصاص (I)‏ عند التأثیر بمؤشر خارجی على 


بو 
المحلول المشيع من РЫ,‏ عند الزمن ا ما هذا А‏ الخارجى W‏ 
(i)‏ اضافة الزید من Pbl,‏ (ب) زيادة حجم وعاء التفاعل. x‏ 
„мл (>)‏ الماء. (د) رفع درجة الحرارة. الزمن 1 
| انتا й‏ د ) لان ترکیز آیونات الملح (قابلية الاملاح للذویان فى الا ء) تزداد برفع درجه حرارة الحلول. 





016۴117 20 8 


s. ............ e e. ............................... 566 =‏ ................... مط دے ممه مسو سد مہ ہم ےہ و ل سوس ود ممه 
“ - — . ہمہ = 
3 5 وه 
مد 


م امن سوه سد -- е‏ 


إذا كان لدينا ملح азай‏ الذوبان فى الماء صيغته الجزينية «А, Вр‏ فانه يمكن إيجاد حاصل إذابته 
بدلالة معادله تفککه یی 





کچ ار ето А. а‏ 
gg‏ ان ишы‏ تہ سے ہے کے ےو وا WI‏ 
۳ 


سے ہے سے سے ہے ہ٭ 077-7 
...=== 
ہے "w...‏ 


4مہ А,‏ ى _ .= -- > .`" 
s. -- -‏ 9 ع ھھے ہے ے 


ترکیز اأيونات فى المحلول вда‏ 


باستخدام العلاقة : 1 


Е‏ ان 
عدد مولات الانمون" ы в‏ عدد مولات الکاتیون Е‏ 


من уа рз‏ من معادلة التأين _‚ 


(......... 






... 
۶ تا ار Р‏ رج 


b4, | 0 
۱ Жошы مولات‎ 9 3 в? مولات الأنیون-‎ 242 
рель. у, 
` š "as / 


| те, | 
ہہ _\ تہ‎ 
| СҮ )سدع ی‎ C 5 Сет x 


تو | یی إذابة لح 5 


wa... 
' 
— n... 


YAW 





جت ہدس هی سے سے < - 
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И الدرس‎ 





каалаар Sa‏ —— س 
متال ® متال 9 | 
احسب حاصل الإذابة ریک (at 25 С)‏ ا احسب حاصل الاذابة (at 25°C) K.‏ 


1.04 × 107*11 اعلمًا بان : درجة |ذابته‎ 2× 108 M بان : ٭ ترکیز أيون الکالسیوم‎ k 
۱ , 
x | x 1077 М ترکیز أيون الفوسفات‎ ж 


PbB — 2+ = „2+ (= 
۲2) РЬ یم‎ t 2Br (ад) | Са (РО) у = ЗСа (аа) + 2РО رو‎ 
хм (охм 
е ? ہے‎ 
“Кур = [Pb“*] [ВЕТ = (X) 7 ریک‎ =1Са2+ ا‎ 
= (1.04 x 1072) x (2 x 1.04 x 10-2)? = (2 x 10-83 х (1 х 1073)2 
- 4.5 x 106 үе 10-20 


ال وف 


ылы |‏ عا تايه تلم کی ال 0ع h‏ رات Дїй a‏ الاء айе‏ ترجا شر دج 


1 x 107? пло, تساوی‎ | 


аі | 
چ ڪڪ‎ + __ Osea 
АБС.) سح‎ Ар (аа) + С] (ад) 
XM XM 
K, = ГАВ? [CI] = 00 (Х) = (1 x 10°) x (1 x 1۱0-۴ 
na © منال‎ 





تساوی x 1072 M‏ 1.4 عند درجة حرارة معينة. 


+ 2— 
АЕ›5О у 2۵8 (aq) t 504 (аа) 


оюм хм 


K, = (А8? ۰7 (2х)? (X) 


۷ 


= (2 x 1.4 x 1072)? x (1.4 x 1072) = 1.0976 х 10-5 
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الاتزان الكيميائى 
ФО‏ 
احسب [Ba°*]‏ فى المحلول المشبع من کبریتات الباریوم؛ 


عند درجة حرارة معینه. 0 + ۱1۱۱ УТ‏ 


— 


x 10-10 5 ——‏ [. 1 
لٹا ران حاصل اذا“ 





!)١ 
BaSO 4)) T= В а2+ 


Е. - (Ва?) [502- 


.` ` ت الحلول. 

۰ عدد مولات Ba”‏ = عدد مولات суа» SO‏ معادله التفاعل» اس نبوت حم 
š ú |‏ 2 73 

1 [Ва] = [5027] 


Р. Кр > ] 2 = 1.1 90ء‎ 


< [Ва?*] = 1.1 x 107° = 1.05 x 10-5 М 








متال @ 932.0 5- 
۱ اح درجة إذابة كبريتات الفضة ,50ر8 فى الماء إذا علمت أن حاصل الإذابة Кур‏ بساوی ” 10 × 1.0976 
ая]‏ 
سس یب مه سم میسوبب < ے2 + А — Вы‏ 
(аа) + 204 (aq)‏ 2۸۳ س »82504 
XM‏ ۷ 220) | 
(Ав? ]3077[ = (2X)2 (X) = 1.0976 х 107‏ ہل 
x 10-5‏ 1.0976 = ?4% 
з [1.0976 x 107° _ 2‏ 
X = | LOOX 14 7‏ «درجة |ذابة ۸۵,50 


__ 2МаМО + 0 
Си(МОЗ) روم‎ + ۵ 3a) + 00 


وضح بالحسابات الكيميائية هل یتکون راسب من Cu(IO,;),‏ عند ті Ыз.‏ 90 من 
ترکیزه М‏ 0.01 مع ا" 10 من محلول NaIO,‏ ترکیزه M‏ 0.01 
Е‏ بان حاصل إذابة ملح Cu(lO,),‏ یساوی 10-8 x‏ 69 


3) 2(s) 


Cu(NO,), محلول‎ 


۸ 
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۱ 26 ` 
(aq) f SO— 04 سل‎ / ۴ 
š 4 (aq) 


L UI ع‎ 


الدرس الرابع سس 
ڑے ہے هس يسيس رس منت 


9 x 10-4 mol = 0.09 x 0.01 = смо), یزان ولات‎ 

1 x 10-4 mol = 0.01 x 0.01 = (NaIO,) عرد مولات‎ 

0.1 L = 100 mL = 10 + 90 = (У) حجم الخليط‎ 
(mol) (mol) عدد عدد المولات‎ 


الترکیر = الحجم د ال ` 
Cu(NO,), — Cu” + 2NO;‏ 


1 mol 1 mol 


_ 2+ _ 9 x 10-4 _ ہے‎ 
[Cu(NO.,),] = [Cu”*] = کے‎ =9х107°М 
Мао, —P Nat + IO; 


1 mol | 1 mol 


1х 10-4 _ —3 
[NalO,] = [IO;] الخد‎ == 1× - М 


—an Cu?” 





(aq) ДОЗ (аа) 





)ى ر(و0۸)10ن) 


۰ [Cu*] ПОЗ = (9 х 1073) х (1 x 10-3)2 = 9х 1079 
“Кр = 6.9 x 10-8 
BO Tren tT < K. قيمة‎ ОУ / لا یتکون راسب‎ > 


الامتحادا کیمیاء-شرح/۳ ИНА.‏ 
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بداية الباب. 
ما قبل الخلايا الجلفانية وإنتاج الطاقة الکھربیة. 


الخلايا الجلفانية وإنتاج الطاقة الكصربية. 
ما قبل ШАЛ‏ الإلكتروليتية. 


الخلايا الإلكتروليتية. 
نهاية الباب. 














۱ 
| 
| 
! 
| 


——  — ya]! [á 


9 
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` 
р 
ç 


ла Ë‏ ة ال اب 


all Ullal] аш о ашагы زا‎ Ло [n 








0 .9ِ 1 _ | علم القيمياء التهربية‎ ١ 
عم تالا ام 5۶ ت الأكسدة‎ š НЕ 
ویعرف العلم الذی يهتم بدراسة التحول التبادل بين الطاقة | لكيميائية والطاقة الکهربية من خلال تفاعلات‎ , 
والاختزال بعلم الکیمیاء الكهربية‎ 


E 1‏ ی Ер:‏ 
» تفاعلات الأكسدة والاختزال هی تفاعلات كيميائية تنتقل فيها الإلكترونات من أحد الواد المتفاعلة إلى المادة الا خری 
الداخلة معها فى التفاعل الكيميائى. 


يختزل ١‏ 
باكتساب الإلكترونات 








تاه لامتحاب وم . , 
: نینج الیو کلیت Ù‏ 


Open Book بنظام‎ 


~ الكيمياع 
а‏ 


нежнее 


2 | ۲ 





~~ 
ض۶ ,یہار بف و نی مچ > جه ت ب ون иде лон‏ 
- 
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ОСАМ ...................................................... ممع مم یہ ومع مم ع ع ع فعسم ماه با عو ہہ‎ та и ها لمع‎ аа лиана ده ها هه ها ها ها ها هه‎ а. 


ہو وو еее‏ عمو و ممم ميو م ومو O 6 S...‏ 





¬ الباب 


۳ - 
4 سے —— سس — 


الكيمياء الكتمربين о‏ د 


0000 


أغمس صفيحة من الخارصين (Zn)‏ فى محلول كبريتات النحاس USO, (m‏ أزرق اللون ... ماذا تلاحظ © 









Ф‏ تترسب طبقة من النحاس على 4 تحدث عملية اختزال Reduction‏ لكاتيونات النحاس (ID‏ الموجودة 
سم الورج الا صن فى محلول كبريتات النحاس Ш)‏ رمرم Си’‏ - باکتساب الالکترونات 
الناتجة عن عملية أكسدة الخارص ين - فتتحول إلى ذرات 


نحاس СЩ‏ تترسب على سطح لوح الخارصين. 


+ ع2‎ Reduction, Cu“) ТТТ, ۰۰۰2 ( 


محلول | 
کریتات النحاس (Ш)‏ | 
ا 
4(aq)‏ € 7 ذرات | 
т 9‏ لوح الخارصین 
; * ? ۱ 
А‏ 
| 
{ 
| 
| 
۱ بتاكل سطح لوح الخارصین. تلت عملبه أكسدة Oxidation‏ لذرات الخارصین رو Ёл‏ فتتحول الی x‏ 
کاتیونات خارصین رورم Zn”‏ تذوب فى الحلول. | 
| 
} 
О ۳ 2+ БЕ" а‏ 
Zn я Ип - + 26 (1)‏ | 
x‏ 
۱ 
| 
| 
| 
x‏ 


2+ 
9 (aq) 


+2 ۱ 2 
Cu (аа) | ١ =‏ فى الحلول 655,3( 
فى نفس الوقت الذی يزداد فيه ترکیز كاتيونات الى 


» تقل درجة لون محلول»4 يقل تركيز كاتيونات النحاس (ID‏ 
کبریتات ДШ зы АЙ‏ 


رصن 7п2+‏ 
تدریجیا , حتى يصبح عديم اللون. اين 


العادلتن ‹ معا › معادلة تفا ; РР‏ | 
وبجمع العادلتین(1) @ معا نحصل على معادلة تفاعل الاکسدة والاختزال التلقائى ыш‏ 
5 اکسدة Oxidation‏ 
Ü + Cu ва) — Zn (aq) Í Cu (s)‏ 


L Reduction ب اختزال‎ 


о аа чье 0 9 ч 5 | : ' Р‏ وم م م ا 6۲د 
۶٤۹ھٌھٌ٭ءی٭)),ظ‏ ۹۰ھ دم 
سد یت تب ٹا = 
изо‏ 
و موی ۰ 
** و بو 
۳۹ ۰و و 

ч ав > * ۰ >... 
` و ود ۳+۶ ۶ یہ‎ к 

...... سا ° °°° اس „боео‏ وہہ ہ۶936 


м a 
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ОАА 
الأول‎ «Нај! 








a. 


| ہے رتو  ——‏ کک ی ы‏ 
l ۱‏ فسر: اختفاء اللون الازرق لمحلول کبریتات النحاس (ID‏ عند وضع لوح من الخارصین 
(П) як‏ الازرق - من خلال تفاعل الأكسدة 
у + CuSO, (ва) т 25 + Си‏ 

(عدیم اللون) № اللون) 








| الخلديا الكهربية ۲۲ © مس تل 


لأمناك تفاعلات أكسدة واختزال كوم جوا ان ادق أو امتصاص طاقة تتم داخل أنظمة а‏ 1 


تعرف ياسم الخلایا الکهربیه . 
لاا حركة الالكترونات 


e —e ЖЫШ ы, рај 
: تتکون من قطبین. هما‎ 
مالانود : وهو القطب الذی تنتقل الالکترونات‎ " 
من على سطحه (تحدث له أو عنده عملية أكسدة).‎ 
۾ الکائود : وهو القطب الذی تنتقل الالکترونات‎ 
انی سطحه (تحدث عنده عملية اختزال).‎ 








ينتقل فیها التيار الکھربی, نتيجة لحركة : ینتقل التیار الکهربی هى الخلایا Зои‏ | 
e‏ الالكترونات б‏ فى السلك الخارجی (الموصل ا لمعدنی). نتيجة لحركة الالکترونات والأیونات 


e‏ الأبونات فى الإلكتروليت. 
بحیث تتحرك : . 
ه الأنيونات (الأيونات السالبة) : باتجاه الأنود. ه الکاتیونات (الأیونات الوجبة) : باتجاه الکائود. ' 
الإلكتروليتات هی محاليل الأملاح أو الأحماض أو القواعد أو مصاهير الأملاح أو الأكاسيد الوصلة للتیار الکهربی. 
تصنف الخلايا الكهربية إلى 












خلايا جلفانية خلايا إلكتروليتية (تحليلية) 
554 الحصول منها على تیار Әм‏ ' تستخدم فیها الطاقة الكهربية من مصدر خارجی ۱ 


لاحداث تفاعل أكسدة و اختزال غير ЗБ‏ 
ИИ‏ لموضوع الازس الثاليث» .تسس نی 


| نتيجة حدوث تفاعل أكسدة و اختزال ЗАБ‏ 
_ «موضوع الدرس الأول» 





| یتم بشكل Ар‏ إلا فى وجود مضخة رفع 
| بفعل الجاذبية الارضية (تمثل البطارية فى الخلایا التحلیلیة) ۱ 
(عملية تلقائية) (عملية غير تلقائية) i‏ 
۱۷۳ 
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ашшы الخلایا‎ | 


یصاحب تفاعل الخارصین مع محلول كبريتات النحاس (П)‏ قبل 
انطلاق طاقة حرارية : أنه -- کی 

Г” Жы ا‎ $ GuSO, ری‎ — 7050 + Сц) 
АН = — 217.6 kJ/mol 





ولتحویل الطاقة الحرارية المنطلقة إلى طاقة كهربية 
р}!‏ عمل ما يلى : نے بسا 
о‏ فصل التفاعل الحادث إلى نصفی تفاعل ار سین مع محلول کبریتات انحاس (H)‏ 
(تفاعل أكسدة و تفاعل اختزال) فى مكانين ظارد للحر ارة 
o‏ توصیل نصفی الخلية فى دائرة مغلقة عن طریق : 
ه قنطرة ملحية )91 حاجز مسامی) تصل بين محلولی نصفی الخلیه. ۱ 
ه سك کهربی یصل بين قطبی نصفی الخلیه. 











خلية جلذانید 


ویعرف هذا النوع (النظام) من الخلایا الکهربية рш)‏ الخلايا الجاذانية وهی نوع من الخلایا الكهربية, يمكن ٠‏ 
الحصول منها على تیار کهربی, نتيجة حدوث تفاعل (أکسدة - اختزال) تلقائی. ۱ 





ЗИ للثلديا‎ ајә Һани حانیال‎ ан. 
۱ : نتركب خلیه دانیال من‎ | 






۱۷ 
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а, 





_ _ الدرس الأول سس 


—. 


محلول 
کبریتات نحاس (ID‏ 
ترکیزه M‏ 1 








Cu قطب‎ 






йй 
(П) کبریتات النحاس‎ 


لول 
کبریتات الخارصین 


فولتمیتر — 





ыыы... 


і ©- 5‏ نصف خلية النحاس القياسية 


| تتكون نصف خلية الخارصین القياسية من وعاء به ۱ 


فى محلول مائی من أحد آملاح الخارصين 
үт 2+‏ 
(Zn (ад‏ 


خارصين ۲ ___ 





محلول 
کبریتات خارصین 
تركيزه M‏ 1 


نصف А>‏ الحخارصين القیاسیة 


© القنطرة الملحية 


4 تترکب القنطرة الملحية من أنبوية زجاجية على “зл‏ 
| حرف U‏ مقلوبء Уаз,‏ بمحلول إلكتروليتى مشل 
كبريتات الصودیوم 80ر[ مذاب فى مادة جيلاتينية. 
4 ولا تتفاعسل أيونات هذا المحلول الالکتسرولیتی 
1 مع أیونات محلولی نصفی АШЫ‏ ولا مع قطبیها. 


نصفی الخلية )1( ۰ (ب)؛ لا يمكن الحصول من 
Úi‏ منهما منفردًا على تیار کهربی» 

لأن کل منهما يعمل كدائرة مفتوحےء لا نسری 
الالکترونات منها أو إليها. 


وللحصول منهما على تیار کهربی, يتم توصیل کل من : 


° قطب الخارصين الوجود فى نصف خلية الخارصین 
بقطب النحاس الوجود فى نصف خلية النحاس 

e‏ محلول کبریتات الخارصین الوجود فی نصف خلیه 
الخارصين بمحلول کبریتات النحاس (ID‏ الوجود 
فى نصف خلية النحاس بواسطة قنطرة ملحیه 
او حاجز مسامی. 


--- 
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0 نصف خلية الخارصین القياسية 59 


| 
‹ 
| 


| الوح š)‏ قطب) من الخارصین Zn)‏ مغمور у‏ 
مين ' ны‏ 


25° аме ۱ 


| 


25 € عند درجة حرارة‎ ІМ ترکیزه‎ x 


£h - 






- — ` ра 
ти - سحيب‎ - 
“= чш — 
 ———Ñ ,—wss.. .- 
——— а) 
—— -5 ~~ ОЈ دمیاء‎ 


تفسير ما зде‏ عند غلق الدائرة الگهربیه 





قطب الخارصين 
(الأنود) 


=. 
5. 
„=> 
тм 
w 
۴ 12 
سے‎ 
۷ 
۷ 


ZnSO4 (1 М) CuSO4 (1 M) 


عند توصیل نصفی الخلية وتکوین خلية جلفانية کاملة, يحدت ما يلى : 


فى نصف خلیة الخارصين فى نصف خلية النحاس 
تتاکسد ذرات لوح الخارصین مک КИ СИЕ‏ القتصانى تق Си? ду‏ 
Е‏ کار میت ТЕА Zn” ао)‏ فى مطول ق СТРО‏ 
تذوب فى محلول کبریتات الخارصین نحو قطب النحاس, لتکتسب الالکترونات 
تنتقل у‏ الناتجة عن عملية الأكسدة, فقختزل إلى 
_ بر Oxidation‏ 0 فی صورة تیار ی жа Ga‏ 1 
للا هم < "ө‏ كهربى فى الف ۰2 ولج 2+ ОР‏ 
لذا بطلق على : الخارجی من قطب لذا یطلق على : ۱ 
e‏ نصف خلیة الخارصین : مصطلح نصف الخارصین إلى ه نصف خلية النحاس : مصطلح نمف ۲ 
خلية الأنود. قطب النحاس ۰ خلية الکاود. ١‏ 
ہ قطب аА‏ مصطلح الأنود (الصعد) * قطب النحاس : مصطلع الكاثود (المهبط) أ 
وهو يمثل القطب السالب فى هذه ااخلية. وهو يمثل القطب الموجب فى هذه الخلية. 
لتراکم الالکترونات الناتجة عن عملية | 
الأكسدة على سطحه. 


ويجمع التفاعلين )1( ,)2( نحصل على معادلة التفاعل الكلى 
صت Oxidation‏ 


0 +2 
ا ان روي "سیب روم 7n (+ Си?‏ 


|. — Reduction РРР. 


الحادث فى خلية دانیال, وهی . 
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وباستمرار حدوث تفاعلی نصفی АМАП‏ 





у. -2‏ 
Ф‏ 
E‏ 
= 
1 5 
1 
الأنود (Zn)‏ الكاثود (Си)‏ 
بعد فترة من مرور التیار الکهربی 
تقل كتلة (Zn) 29 И‏ | تزداد كتلة الكاثود (Си)‏ 
ویزداد ترکیز محلول نصف خلية الانود (ZnSO,)‏ | ویقل ترکیز محلول نصف خلية الكاثود (50))؛ 
لحدوث Аас‏ أكسنة لقطب الأنود x‏ لحدوث عملية اختزال لکاتیونات محلول نصف خلیه 
وذویاخ الکاتبونات (Zn2t)‏ الناتجة عن عملية الأكسدة ‏ الكاثود (Си)‏ وتراکم الذرات الناتجة عن 
فى محلول نصف خلية الأنود | عملية الاختزال على قطب الكاثود 
ر ویترتب على ذلك . 
е аа ۱‏ بر 2-1 
زيادة ترکیز کاتیون الخارصین ١ [Zn°t]‏ ' زيادة ترکیز آنیون الکبریتات [ 504[ 
فى محلول نصف خلية الخارصین ۱ فى محلول نصف خلية النحاس 


واذا استمر تراکم الأیونات فى محلولی نصفی الخلية 
فسوف تقرقت مر القار الگهریی: 
لتوقف تفاعل الأكسدة والاختزال التلقائی الحادث 


== وع = iH‏ <“ ۳ و و ے سم Эа.‏ 
ولاستمرار مرور التيار الکهربی تتحرك الأیونات бай‏ الموجودة فى محلولی نصفی الخلية ( 504 ,412( 
وأیونات القنطرة اللحية ( (2Ма", SOT‏ عبر القنطرة الملحية (أو الحاجز ا مسامی)ء كالتالى : 


تتحرك الأنیونات 8027 نحو نصف خلية الأنود ‏ تتحرك الکاتیونات Nat‏ نحو نصف خلية الكاثود _ 
(نصف خلية الخارصین) x‏ (نصف خلية النحاس) 
لعادلة کاتیونات الخارصین Zn t‏ الزائدة / لعادلة أنيونات الکبریتات 507 الزائدة 


7 2— | 2+ ۱ سے2 دم‎ 
2Ма (аа) + 504 (ад) ا 50№ س سیت‎ “п (ад) ۳ ЗО; (aq) 2050 (ад) 


نا عون فى محلول نصف | فى محلول نضف من محلول 
القنطرة الملحية خلية الخارصین | خلية النحاس ‏ . القنطرة اللحیة 


الامتحا کیمیاء -شرح/۳ (م (YY:‏ ۷ 
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- الباب 


— ل‎ 1 ды s  s—m — 


_——————— маи 


لحادث فیھا کالتالی , 
+ وقد اتفق على تمثیل ای خلية جافانية јар‏ اصطلاحى да‏ عن تفاعل الأكسدة 19 دن لی 


e — — 


| الطرف الأيسر Jin‏ نصف خلية i фій‏ 


الطرف الأيمن Јо)‏ نصف خلية الكاثود) 
حسم ү, BETA‏ فيه تفاعل الأكسدة الحادث 













يكتب فيه تفاعل الاختزال الحادث : [ИГЫ‏ 
۱ ار عالق التأکسد (قطب | 
ويتم الفصل بين حالتى التأكسد (أيونات العنصر / التيا الکو . يتم Јад‏ بين حالتی لعنصر 


ад ы |‏ للحلول ل дЫ‏ بش ما 


Ps د سم‎ 58 и | 
М? ہے‎ 
,۱۱۷۱۴۶ // Жм کت‎ 


فى ا محلول الالکترولیتی وقطبه) بخط مائل 










یتم الفصل بین الطرفين ب : 
ө‏ خطين متوازيين مائلين // فى حالة استخدام القنطرة الملحية. 
ж‏ خط رأسى متقطع | فى حالة استخدام الحاجز المسامى. 
ХМ ٠‏ : يعبر عن قيمة تركيز المحلول. 0 А‏ 
| .. يعبر عن الرمز الاصطلاحی لخلية دانیال کالتالی : رم Zn Чг: ж ۳ И Су? "вау / СЧ‏ 





ЕЕ я 





__ — —so — ns سس‎ —- 


ه تطبيق (6؛ الخلية الجلفانية التی يحدث فیها التفاعلین التالیین : 


24 = 
М? 5 + 6 


2 _ Reduction 0 
e Zn (aq) + 26 — چ ش‎ Zn (s) 


Oxidation 


0 
° Me (s) 


. يعبر عنها بالرمز الاصطلاحی التالی : 


0 
Mg ME а امم"‎ Zn (s) 


Е کب‎ 





: تطبيق © الخلبة الجلفانية التی يحدث فیها التفاعلین التالیین‎ ә 


a - 


2 - 


(aq) 


| ۱ _ Reducti :0 
| ° М ریم‎ +2е ААА Ni (s) 


یں زور Oxidation,‏ ,210‚ | 


ظ يعبر عنها ашшы,‏ یم 
2Li” (аа) / Ni° ар (5)‏ لان 21,1 


2 ما دور القنطرة الملحية فى الخلایا الجلفانية ؟ 


ه توصیل محلولی نصفی الخلية بطريقة غير مباشرة. 


Ч, =“. 
سم‎ — — шы >= `a s ` (a. - a سے‎ 
ہی ںا سس‎ 2 чай جو‎ ۳ ۷ р 
` ی‎ аНЫ а = 
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| » یتوقف مرور لتیار الکهربی فى خلية دانیال فى الحالتین жы!‏ 


۱ | 
š ۱‏ لت ١‏ 
a‏ استهلاك قطي الخازصینن بالکامل فى بج الخارصین. وذوبانه فى المحل ول الالکترولیتی , 
x‏ وھا بقاباسه من اشتهتلات کش ass al‏ وو ر Си‏ بالکامل من محلول نصف خلية , 
1 النحاس» وترسبها على هيئّة ذرات بسا 
1 

!| ء نزع القنطرة الملحية. 

| 


۱ + عند غياب القنطرة اللحية فى الخلية الجلفانية. یتوقف مرور التيار الکهربی فى السلك الخارجی ۱ 
Јаз: |‏ ديق قطی : نصفی الخلية. لتوقف تفاعل الأكسدة والاختزال نتيجة تراکم الایونات الزائدة . 


. + عند استبدال محلول كبريتات الصوديوم فى القنطرة الملحية الموجودة بخلية دانيال بمحلول كلوريد الباريوم 

. بتوفف مرور التیار الکهریی > لاتحاد آیونات الباریوم 7 مم أيونات الکبریتات 504 
فى محلول نصف خلية النحاس وترسب کبریتات الباریوم ,8850 وهو ما يؤدى إلى 
توقف تعادل الأيونات الزاندة. 


s >‏ يج ` ә‏ وی 
> - “00۷۳۰۰ 0ھ ш e s‏ 
а т wQ =‏ 
w q sh...‏ 
ЧЕЧЕНИН‏ ككس الا بمب ميم a‏ ہہ وکا ид‏ مہ نا ام و и беде‏ 


٠“ > |‏ تعمل القتطرة اللحية طلى استمرار وجود فرق جهد بين قطبی نصفی الخلية, 


------..---.-.-.......-......‘ 
ہے ш‏ سے ہے ш ш‏ ہب سب سب سہ ш‏ ہے جم سے ن ت ت ن ت = == 
سے = = سے ہے سے ےہ = سے ہے ہے w x‏ ہے ہے ےہ — мо w x‏ — ہہ — — — — = 
گر ھی سد یز وی اود ҮЛГҮ Т‏ وی заза аа ЗБ‏ کوک و کم 


| اكتب الرمز الاصطلاحى للخلية الجلفانية التی يحدث يها التفاعل التالی : 
Эњ 0 :0 |‏ 
| يم 7 М (аа) + Ее у Мі (s)‏ 
e‏ الأنود 9 الکانود . | 
٠‏ اتجاه سریان التیار الکهربی فی السلك الخارجی 
3 


۱ 


Ее? ۱ ү 
е ($) / Fe2 е // Ni2+ (ад) / Ni, 
الكاثود _ اتجاه مرور التيار الانود‎ 
| 
‚(М إلى الكاثود (النیکل‎ (Fe الحدید‎ | 


۱۷۹ 
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. Е cell (emf) = 


Вохна (Anode) — № xid Cathode) н جهد أكسدة الأنور — جهد أكسدة‎ ө 


``....-----.-.--.->-----.---.-----.--- 
a о сь оь на 


سے ہے ہے مو ماد وه - w‏ = 


AEN (ШАП emf ане الدافعة‎ 





Рока (Апойе) + ۰ (Cathode) ` : جھد 502061 الانود + حهد اختزال او‎ © 
Er. (Cathode) —Е° (Anode) 


سب ب سے ہے = سے < سب - 


"7 رآ w‏ اق o ар‏ و بع mash‏ ما sb ӨЫ en a.s‏ حو m aa кө‏ مر مم ات اه سان اك تحت 


` (emf ) 


- 
sss‏ رس سی مص ع صم جا س ا س کے سا س ہہ ہے سے 
ан - m...‏ و وما ےی نے داه 


ےی ے woo‏ 
ه ه 
= سب سب а‏ ےه — ہہ ар Ф а»‏ ہے єз чә - чэ‏ = > ب ہے ند «э «э Фр - - — э‏ نه ت 
= هه پ == = = s.‏ 


.~ 
< ہے جب ے صم ےہ ست 
ت سے ے سب ے ے ہے ہے سے ہے  —‏ ۔ 
«з чә е ix аи‏ =-= 


- ے ے ےھ ےب ہے ب ہے ہے ہے ہج ل سس« 
. - _~ ےب ہپ ہہ ہس ے - = - 
بب = = سے == جب =< = = = = == ب = _ _ 


Е? 


0110 


= +0.76 У 


F° 


oxid 7 


ü‏ حسات ات 


يمكن د حساب القوة И‏ الدافعة الکهربية ешё‏ لأى ١‏ خلية جلفانية. من ای e ka ЧОЦ‏ سد ۱ 


و ده 


| ارشادات لحل مسائل القوة الدافعة الكهربية :" 
نصف الخلية التى یکون جهد تاکسدها هو الاکیر. تمثل а‏ الأنود (القطب السالب الذى تحدث له أو عنده عملىة الاکسدة). 
نصف СЫ!‏ التى يكون جهد اختزالها هو الاکبر ؛ تمثل نصف خلدة الكاثود (القطب الوجب الذى تحدث عنده عملية الاختزال). 


جهد الأكسدة القیاسی جهد الاختزال القياسى 





٠‏ نصف خلية الخارصين تمثل تصق حل الأنود. 


احسب القوة الدافعة الكهربية 


لخلية دانیال. بمعلومية الجهود الكهربية 
القياسية الوضحة بالجدول القابل : 


ЕНЕВО‏ مهو موم موه موم و موی بو 


` جهد آکسدة نصف خلية الخارصین هو الاك 


مثال @— 


*. |... 








` = جهد اختزال تصف خلية النحاس هو الأكبر. ۰ نصف خلية النحاس تمثل نصف خلرة الكاث ر 
kas aji |‏ ية الکاٹو 
(Cathode)‏ ےط + mo . (Anode)‏ _ 
Ece (emf ) 5 Ex а! 9 2+‏ 
ро 000-7 ы‏ _ 
حل اک( Е охій‏ = 


Все] 


о 2+ Е 
= Ered (Cu سك‎ 


Е еп (emf) = ох 
= 5 (Zn 


‚ (emf) = En. 4 (Cathode) - Е; 


(Anode) - Eoxid‏ و. 
Е (Ci Y= = 0.76 (~ 0.34) = 1.1 V‏ ر0 


(Anode) 


Кел +) = 0.34 - (- 0.76) = 1.1 У 


(Cathode) 
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——__ 


. الدرس الأول ——T‏ 





سس Gas‏ = سے ے ے 
--— 5 
ا (س۳7777777 س 


من المثال السابق يتضح أن : 
йы‏ للخلية الجلفانية تکون دائمًا باشارة موجية. لان تفاعل الأكسدة والاختزال الحادث Цаа‏ یکون ‚СБ‏ 


_ ا x <. —— ms‏ سا تس سس مم w—Ah hRm].]].‏ 


- — - - —— 5! тт | - — 99 


0 + چا‎ са . "0 эд 
Ар (5) / Ag (aq) ونصف خلية‎ єп (s) / Sn Ы 





خلية جلفانية مكونة من نصف خلية ац)‏ 
فاذا علمت أن جهد الاختزال القياسى لأيونات القصدير ۷ 0.14- ولأيونات الفضة ۷ 0.8 + : 


(y)‏ اكتب الرمز الاصطلاحى لها. (v)‏ احسب emf‏ للخلية. 


() ۰۰" جهد اختزال الفضة < جهد اختزال القصدير 


= نصف خلية الفضة تمثل نصف خلية الکائود : 2A8‏ ج 20 + ری "2۵۸8 


0 2 ws. 3 > ٠ 
Sn (s) 5п روم‎ + 2e : نصف خلية القصدیر تمثل نصف خلیه الانود‎ 
0 2+ + 0 ۳۹ 


emf = 8 (Ag) — Вә, (Sn) 


= 0.8 - (-0.14) = 0.94 V 





منال @ 
(В) ‹ (А)‏ عنصران ١‏ 
(U)‏ اكت الرمز الاصطلاحی للخلية المكونة منهما. 
الخلیةء وهل يصدر عنها تیار كهربى ؟ مع التفسير. 


- کلامما ثنائی التكافؤ - جهد تاكسدهما ۷ 0.3 - , ۷ 0.7 على الترتيب : 


J aJ 
т جهد أكسدة‎ "۰ (4) 
: تمثل نصف خلية الانود‎ (В) خلة العۂ‎ 


.(А أكسدة العذ‎ 
۳ 5 : (А) أكسد العنصر‎ ма > (B) „лы 
(s) р (ад) + 26 


| ть (+ 26 — А0 0 we 
| q (s) эъ تمثل نصف‎ (А) نصف خلیة العنصر‎ 


x ВО )/В?+ А+ у д0 
| (s) (aq) (aq) Í А (s) : الرمز الاصطلاحى للخلية‎ .. 
ھ‎ 0 0 0 


= 0.7 - (-0.3) = | v у 
باشارة موجبة؛ وهو ما یعنی آنها خلية جلفانية‎ emf قمة‎ У / 
ЖЕ نعم يصدر عن‎ 
بو .ایادخ وا لاختزال الحادث فیه تلقائى).‎ 
ААУ ۳ 
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ای کیت سوه مر 





о‏ 5982 الا قطات 


= 





4 لا توجد طريقة مؤكدة ومباشرة لقاس الفرق الطلق فى 
| فى الخلية الجلفانية» فی حين أن الفرق بین جهدی قطبی | 
| تکوین خلية جلفانية من نصفی خلية, احداهما للقطب الراد قياس جهده والاخری bš‏ 
| او جود ابت شوم تحت И Е‏ > بدلالة قراءة القولتر 


جد — ےہ 


؛ وقد اتفق الب зе,‏ یی اس ДЕ аи,‏ 
۱ فى الظروف القياسية 55 zero‏ وبالتالى تكون قراءة الفولتميتر الوصل بین قطبى نصفى الخلية 


7 


هی قيمة جهد القطب المجهول. 


» 


)5 مطب الهیدروچین القیاسی SHE‏ 


oa س‎ 


- 


-+ ترکیبه 


اتک عن کے سی راکرد نا Del нируи ۱ baska‏ 







(1 M) 
صفيحة من البلاتين‎ 
مغطاة سلاتين أسود‎ 


شکل تخطره! 
لتحتب الهيدروجين القياسى 


Г + Но ری‎ (1 7 2۳۳ аа (1 № 
تا‎ ш) (1 М) / Pt + Но) (1 ашу) 


4 ويغمر قطب الهيدروجين м Ба‏ محلول يكون تركيز ایونات 


قطب البلاتين 





На و‎ ||| 
(1 atm) 


عندما يعمل KS‏ نود 





بب الرمز الاصطلاحی لنصف خلية الهیدروچین القياسية ( 


—v— . الس‎ 








—  — > 


Я 4‏ يستخدم قطب الهیدروچین القیاسی کانود : 
4 عندما بستخدم قطب الهیدروچین القياسى ککانود : 


ааг) 


Wa. ——I]RW“Í. 


4 د تخدم فى تعيين الجهود المجهولة لأقطاب العناصر الأخرى بمعلومية جهر.. 


-\ جهد У‏ قطب الهیدروچین ١‏ القياسى ) 


4 جهد Úi‏ أا من الأكسدة أو اختزال فی انظروف القياسية zero uh‏ 


Ё 
Тау жы) .سے ہیی ہم‎ Z ۷ 
МА + = `w 5 
+ “фы د و‎ 
í pP 
۰ 
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۱ بتغیر جهد قطب الهیدروچین عن 7670 عند تغیر : 
أي درجة الحرارة عن © 25 
| و تركيز أيونات الهيدروجين [Н]‏ فى المحلول عن M‏ ۱ 


м I atm عن‎ (Р, |} م الضفط الجزتی لغاز الهیدروچین‎ Ë 





— س ص — الا دسم دس _ ч‏ سے аа Ë‏ - = | 
} 
°ч . = 1‏ ¥ ہے —e ан w‏ 752 00065070 2 98 اه ی ٭ ے ۔ 1 | 
1 ظة سم ہو ае‏ ل ل هد наон ооа РО‏ 4% | 
gr 7‏ مر maka‏ وان т ОО м Зы‏ 
@—- ۱ 
` ' 
۱ 
ظ | 
| | | 
۱ | 
| 





» عند تکوین خلية جلفانية من : 

| نصف خلىة الخارصين القياسية. 

ه نصف خلية الهیدروچین القياسية. 

٠‏ کانت قراءة القولتمیتر У)‏ 0.70( واتجاه مؤشره 
يشير إلى أن تيار الالکترونات يسرى من 
قطب الخارصين إلى قطب الهیدروچین» 





قباس حهد قطب الخارصين Zn‏ 


وهو ما یعنی آن : باستخدام قطب الهیدروچین القیاسی 
تست يعمل كأنود . ۱ 


جاب — 


emf = Бо, 4 (Anode) + Е a (Cathode) 
0 те 
emf = Вохна (Zn) + End (Н?) 
Бо, (Н?) = zero 


Eê (210) = emf = + 0.76 V 


al sha Cuphea اس د‎ 0 7 


ü aa s Y. ч» حت کا‎ Gs s эр олар: аы سے کرک‎ 


0 2 0 
Е° (Znt)=-E ЖР (Zn9) 


ЕЈ 


. Ее (Zn) = 0.76 У x 


ТЕРЕ" & аге‏ بے чар мы жалы‏ بد ч, Бе‏ ا 
ЭК > > > =‏ 


бово чые» ہے ہے‎ m حہ‎ Q s ڪھ‎ = ч w ےے‎ 
كد‎ 5 ашу Фи ә s Qk ë 
س له سه‎ 


с ЕРЕН‏ ےم مک 


Ф————--—- — 





k +K ' 
А rz # 
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له бид‏ و و 

ө‏ دصف خلية النحاس القباسبة. 
ө‏ نصف خلية الهیدروچین القياسية. )7( e‏ 
کانت قراءة القولتمیتر У)‏ 0.34(« واتجاه موشره | 
يشير إلى أن تیار الالکترونات يسرى من 
قطسب الھیدروچسین إلى قطب النحاس, 
وهو ما يعنى أن : 


۳0 atm) 





Cu قطب الهیدروچین يعمل کانود. قياس جهد قطب النحاس‎ ө 
قطب النحاس دعمل ککانود . باستخدام قطب الهبدرو ین الفیاسی‎ ө 


ети = Evi ха (Anode) + Ва (Cathode) 
emf = E? ری‎ (НО) + Е° , (Cut) 

7 (Н?) = = 0 
° (Си?+) =етѓ= + ۷ 


Cu” 5 +267 —— Cu E ہم‎ +0 34 У: 


الس سس 


в ۔ بل‎ тә 2 
Рожа (Си) =- Вей (Си) 
سے‎ (Cu?) = - 0.34 V 


7 وا ا ان و ن و ا سس حص د وو جار لووك ی وو سے 


ہچ 


E O‏ ی Wa‏ ا تح و ہے بت لی 





إذا کان الرمز الاصطلاحی لخلية جلفانية یمثل کالتالی : . 
- +‚ ۱ 
M) / Pt + Ну, (1 atm)‏ 1( روي "213 / (aq)‏ 2/2 


حدد : (۱) الکاتود فى هذه АШЫЛ‏ (۲) العامل المؤكسد فى التفاعل. 
(r)‏ جهد تاکسد اللیتیوم. Ц‏ بأن جهد الخلية ۷ 3.04 


(۱) قطب الهیدروچین القیاسی. 
(ү)‏ آیونات الهیدروچین الوجبة. 


سم سھ وب 
سس чит —_— — a w‏ ۰ 
aaa‏ 

— ш 3 


emf = Е. хід (Li 5 + Ered (Н?) (т) 

3.04 = Рожа (Li 1 + 20 .. Еа (119) = 3,04 ۷ 
— 
AE 


سمے۔ — لو [ ۳۲ 
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بالنسبة لجهد الهیدروچین لقیاسی | 
٠‏ الجدول التالی : 





؛ حدما أمكن تقدیر الجهود القياسية "تا للعدید من نصاف الخلایا القاسه 
“تيت هذه الجهود فى سلسلة عرفت باسم سلسلا 4 الحهود الكهربيةء كما بتضح من 











ГЕН а дала ар (У) جهد الاختزال القیاسی‎ (У) جهد الأكسدة القیاسی‎ x 
~ Нес 1} Е° | 
геа 00 ْ 
Li Li" + © ү; - 3045 + , + 3.045 
سے وم که‎ жшк - 2.925 | 99 +2.925 | 
Са Са2+ + 2е — لوم‎ —9 87 ۱ + 2.87 | 
Ма این‎ +€ Na ترتب العناصر‎ – 2.714 + 2.714 | 
Мр М + 2е سو‎ ١ بالنسبة‎ Шш — 2.37 * 2.37 | 
ч Al" + Зе А! | уы | -6 +166 — 
n 5 + 26 — n اة اخ‎ — 0.76 + 0.76 
Cr. СЕ * ےو ا مح — اه ے‎ - 4 + 4 
2+ 0 تکون اکبر القیم‎ 
ве | Ее 4 9с — Не Б – 0.44 + 0.44 
2 + оез 0م حي‎ Зал 
Са Са + 2е Са السلسلة‎ — 0.403 + 0.403 
М М + 2 sess NID ۱ - 0.25 + 5 
58 |$07* + د‎ = 0 -0.14 ۰۲ +0.14 
РЬ | سر + و۳‎ == РЬ? | Ө – 0.126 | © 6 | 
E | 215+ +2 —Н, 0000 0000 — 
رم رم‎ SS | 3-9 1 
Cu Cu” + 267 == Су ترتب العناصر‎ © + 0.34 © -4 
L 14 +2 — تصاعدیا بالنسبة رو‎ | +5" – 0.535 
Hg Нр2+ + 2 = HE لجهود الاختزال‎ + 0.789 — 0.789 
Ag Agt + حم‎ === Ag шы» انو‎ + 0.799 _ 0.799 
Вг, Br) + 2 اکر القیم روز حب‎ e + 8 —1.08 
Cl, Cl + 2 — ocr- ЈАЛ بلوجبة ف‎ + 1.360 - 1.360 
Au تنم‎ + 30 == ди الملسلة»‎ e + 1.50 © - 1.50 
Е, Е? + 2е ہر سے‎ +2.87 = 309 
| سلسلة الجهود الکهربية‎ Ë 
«للإيضاج فقط؛‎ | 
۱ 
: سلسلة الجهود الكهربية‎ 4 








لجهود الاختزال السالبة وتصاعدیًا بالنسبة لجهود الاختزال الوجبة 
أكبر القیم الوجبة فى أسفلها. 


لجهود الأكسدة الوجبة و تصاعديًا بالنسبة لجهود الأكسدة السالبة, 
فى أعلى السلسلة و أكبر القيم السالبة فى أسفلها. 


الامتحادا كيمياء - شرح / 7 ث (م ن6 











۱ © لرئيب العناصر تنازليًا بالنسبة 
أكبر القیم السالبة فی أعلى السلسلة و 


بحيث تکون 


орт وه‎ 


сч) © ۱‏ العناصر تنازليًا پالنسبة 
| بحیث تکون أكبر القیم الوجبة 
i‏ 
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الکیمیاء الکهربية - 


....... و عم و ووم و 





° <e ‚ © š ۲ ë 
عناصر مقدهة السلسلة 8 عناصر موخرة'‎ [0 x 
قيم جهود اختزالها سالية. ((11 یم جهود اختزالها موجبه.‎ )١( u 
قيم چوا أكسدتها موجية. ) یں جھود أكسدتها سالیه.‎ (у) 


(Y) |‏ یسهل تاکسدها, لانها تفقد الکترونات تكافؤها ١‏ نها اختزالها > لأنها ذات قدرة أكبر على أ 
| بسهولة عندما تدخل فى تفاعل مع آیونات أى ' كتساب اللکترونات عندما تدخل فی تفاعل مع | 








| ` 


)٤( |‏ تعتبر عوامل مختزلة قوية. (t)‏ تعتبر عوامل مؤكسدة قوية. 


| (ه) قوة العامل المختزل تزداد بزيادة جهد أكسدته. () قوة العامل المؤكسد تزداد بزيادة جهد اختزاله. 
Зы... __‏ ! 


“ y 

' ۳ 5 

نے wg. 7 ә. ч ТА‏ 
ما و کہ رہ ےھت 


۰ 0 — w. ` ۰0 .+ 

ар +‏ سس ا ар‏ ع 2+ وہ 

И Е° 7ے‎ 5" ш = + 3.045 У | 
Е: = 5 = 0 + = | 
5 Св) + 2e 2C1 5 Ма ш та ш € 

x E° = + 136 V E° د و‎ +2.714 V 

۱ الليتيوم عامل مختزل أقوى من الصودیوم * الفلور عامل مؤكسد آقوی من الکلور‎ + ٠ 

لأن جهد أكسدته أکبر. لان جهد اختزاله أكبر. . 
° تطبيق © العلاقه بين š sŠ‏ العامل المؤكسد وجهد اختزاله وقوة العامل ایلختزل وجيد أکسدته. | 









سهل 53.161 


| - و‎ 
Li (aq) * ® Мб) 






| لان جهد أکسدته V)‏ 3.045 +( 
هو الأكير а;‏ بجھود ]5 
| باقی عناصر السلسلة وبالتالی 
٠‏ | فھویعتبر آقوی العوامل المختزلة 








fice tor IIJSTrco 









ازدياد 698 العامل المؤكسد بزيادة جهد الاختزال 





0 هه 
g ۶ На)‏ 21۳ 0 
© یسهل اختزال 
F ۱‏ غاز الفلور Род)‏ | 
x‏ 1 لان جهد اختزاله Е‏ 
| — | — - باقی عناصر السلسلة وبالتالی { 
в Е) + 26 (aq) |‏ فهو یعتبر أقوى العوامل المؤكسدة) ‏ 4 
Е | ۱۸۹ |‏ 
۱ 
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—Ы———‏ — س 
ss.‏ — 


سس ی سس 


—ы—ы—‏ تت ей ии‏ ےم 


Q‏ عناصر مقدمة السلسلة تحل محل العناصر التی تليها - فى سلسلة الجهود الكهربية - فى محالیل أملاحها. 





• تطبيق | E° =+0.76У‏ 26 + وم 2 5 و2 
Е а = + 0.44 У‏ ج2 + Ре у 3 Fe“ (ас)‏ 
:= 0342۷ - در Cu” a +267 о‏ سس ریم Cu"‏ 

يحل Zn‏ أو Fe‏ محل Cu‏ فى محالیل أملاخة ولا ْیحدث العکس. 
(аа) + Cu‏ 2150 مه Zn + CuSO4 oO‏ 
Feo) + СиО (аа) — Реб дао) + Cu)‏ 


لا зь.‏ تفاعل تلقائی سس Реб аа)‏ + وت 


@ كلها زاد البُعد فى الترتیب بين العنصرین اللذین سیتم بینهما الاحلال. كلما زادت قدرة العنصر المتقدم 
على طرد العنصر المتأخر من محالیل آملاحه. 








یمکنها الاحلال محل آیونات Ht‏ فی محالیل الأحماض أو ¿Ul‏ لیتصاعد غاز الهیدروچن. 


0 2+ — ° ہے‎ - № 
Не а Fe 5 + 2е وک‎ = + 0.44 У . تطبيق‎ ә 
0 2+ 9 & д z — 
Cu (s) —— Си (аа) + 2е وت کا‎ > 0.34 У 
= 0 о 5 
2۳7 جه ع2 + رم‎ H; Еа = 0 
محله.‎ Cu فى حمض الهیدروکلوريك فى حين لا يحل‎ сы محل آبونات‎ Fe يحل‎ 
— Oxidation پس‎ 
Fe) + 2HC1 aa) — Ке Сад) + Н (ву 
Reduction 


№ فسر: لا يحل النحاس محل هیدروچین أى من الماء أو الاحماض المخففةء بینما يحل الصودیوم 
محل هید وچین کل من الماء أو الاحماض. 
نس جهد أكسدة النحاس أقل من جهد أكسدة الهیدروچین بینما جهد أكسدة الصودیوم اکر سن عون 
,أکسدة الهیدروچین. 








ові,‏ سلسلة الجهود الكو 
تحديد مدى امکانیة 0 дыы‏ والاختزا لجن ней‏ والایونات الختلفة (تلقائية أو غير تلقائية). 
تحدید مدی امكانية احلال الفلرات محل بعضها فى محاليل أملاحها أو محل هيدروجين БЇ‏ من الحمض أو الماء. 
تحدید قيمة emf‏ عند تکوین خلية جلفانیه. 


wag ы 


۱۸۷ 
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الکیمیاء الکهربية 
Јо‏ ۱ قضیب من فلز X‏ 
س9 
اوت فلزات مختلفة )7( , (Y)‏ , (26) قضيب من فلز 
فى ثلائة محالیل مخظفةء كما بالاشکال المقابلة؛ о.‏ سول ما ]14 | ۳إ 
رتب الفلزات (W ۰ 7,۰۷ ۰ X)‏ تصاعدیا С Узы о‏ ° یترب Үз ٠‏ 
حسب نشاطها الکیمیائی» مع التفسیر. You‏ اشاب فلز ۸ يدر يدرسب 
дуб |‏ الكل 
Z, УШ! ©‏ يحل محل الفلز ۷ .٠‏ الفلز 7 أنشط من الفلز 1 
٠.‏ الفلز Y‏ يحل محل الفلز X‏ الفلز Y‏ أنشط من الفلز X‏ 
| ۰" الفلز X‏ يحل محل الفلز ушт. W‏ × أنشط من الفلز W‏ 
| الکسل 
ترق افزات Ор‏ حسب نشاطها الکیمیائی, کالتالی + ۷۷ < > < ۷ < 2 
ار — متال ك0 ب9 
رتب آنصاف الخلایا الآتية تصاعديًا حسب قوتها کموامل مختزله : 
š 2+ 0 о _ °‏ 
Zn / 2۳ у E 2-۷ “Ме у / ME Е=-237У‏ 
Өс‏ 0 ° ہے سے 9 А‏ 
У‏ 2.925 -= ۲ ارد E°=-136V‏ رو Gi,‏ / وی 201 
ہے تا +2 5 
nf Рау ЕЁ =+1ДМ‏ 


ثم اكتب الرمز الاصطلاحى للخلية الجلفانية التى تعطى أكبر قوة دافعة كهربية من أنصاف الخلايا السابقة 
سرك اتجاه سریان التیار الکهربی فیها. 

الدل 

.| .۰ قوة العامل الختزل تزداد بزيادة جهد أکسدته. 

: حسب جهود أكسدتها (قوتها کعوامل مختزلة) کالتالی‎ зе аз يمكن ترتیب أنصاف الخلایا‎ л 


نصف الخلية جهد الاختزال جھد الأكسدة ترتیھا 
(کعوامل مختزلة) 


—— es ү _ 
_ | 1.3 

| الأول‎ 0 136 У + 1.36 V Гыл] № 5 

——— р2+ مور‎ | 


—— 








| 0 
x / 2а (s) 
| | ME ہی‎ / ME 
| гас سم ےس‎ З 
5 س الخامس‎ © J 
РЧ spa pasa ач) 9 _ 
дең Е سیسوس وس‎ д 





سيوم والکلور. 
У‏ 4.285 = 1.36 + 2.925 2 68 


E = مع‎ . (Anode) + Ered 
cell ` “oxid око 1 ۱/2 5 // روج‎ / 201 (аа) : الرمز الاصطلاحی للخلیه‎ 
یسری التیار من الأنود (البوتاسیوم) إلى الکائود (الکلور).‎ | 
۱ \ЛА 
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—— 
————- 


—— 0م‎ 6 — a کے‎ чен Р 


ما قبل الخلانا الإلكتروليتية 





айз \‏ الخلايا الجلفانية طاقة арув‏ من خلال تفاعلات (أكسدة - اختزال) تلقانية 
تصنف الخلایا الجلفانية 
تبعًا لطبيعة عملها فى انتاج الطاقة الکهربیه إلى : 
$ 


. 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
‚ 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
, 
' 
0 
' 
' 
1 
Г] 
' 
' 
ف‎ 
БЕА ANODE SOSA رے نود جد‎ Alaaa... 








Primary Cells 4194 Dr ИП اوق‎ | 


4 هی خلایا جلفانية تتحول فیها الطاقة الكيميائية الختزنة إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل (أكسدة - اختزال) 
| تلقائی غير انعکاسی و У‏ يفكن اعادة شحنها بعد تفریغها. 


-( عيوب الخلایا ауді‏ 


توصف الخلایا الأولية بانها خلايا غير انعکاسیة: لأنه یصعب Ше‏ و اقتصادیّا وربما یکون ‏ من الست أعادة 
شحنها بغرض إعادة مكوناتها إلى حالتها الأصلية. 

: الخلايا الأولية عندما‎ мо 

۱ و تستهاك مادة الصعد. 


| ه تنضب أيونات نصف خلية المهبط (الکانود). 
| 


ممیزات الخلایا الأولية 


а‏ الخلايا т‏ لري ع الجافه (Dry е‏ حيث توجد فى صورة جافة ولیست سائلة, 


әл‏ الخلایا الأولية الجافة جهدًا ثابتا لمدة اطول أثناء تشغیلها. 

4یمکن تصنیم الخلایا الأولية فى أحجام صغيرة. 

x‏ نماذج من الخلایا الاولية 
е |‏ 


= الممسوحة ضوئیا Сат$саппег-‏ 





عازل 








غلاف 


من الصلب 

خارصین _ АКМА‏ 
(الأنود) ال 

هیدروکسید بوتاسیوم 
(الالکترولیت) 





ж‏ تصنع فى شکل آسطوانی أو على هيئة قرص مغلق باحکام 
وتتمیز بصغر حجمها. S НН‏ 


| 





— 


| 

1 (المصعد) | 
ж (‚Шиш =ч‏ الخارصین (20). | | 
——————————__________ لل کم 
292657 (المهبط) ۱ 


(القطب الموجب) ж‏ آکسید الزئبق (НЕО)‏ والجرافیت. 


—a— чт e 
_ - — ۳۳ س‎ 


۳ (00007 سم‎ 
Zn (s) + НРО —— ZnO) 
| _ Reduction 


арена 


التفاعل الگ لی و +Н‏ 


> س س 
للم  —Ñ aq‏ 
سے ہہ 


القوة الدافعة الكصربية 8س 





Ее — еті ززم‎ 








ж‏ تتميز خلية الزئبق بصفر حجمها, لذا فهی شا 
@e‏ سماعات الأذن. 
© الساعات. 


e‏ كاميرات التصوير. 


الاستذ دامر 


ж‏ يجب التخلص من АЧА‏ الزئبق بعد | ستخدامها 


" احتياطات ما بعد الاستخدام لاحتوائها على مادة الزئيق السامة. 
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_ الدرس الثائى —— 





Есе Cell зоао ах 32 
T a 


-——-—— ٭٭سسسسس e‏ — سوا 


۾ یحترق غاز الهیدروچین Н,‏ بعنف فى геч‏ التفاعل مصحوبًا بانطلاق ضوء وحرارة. 


ود “ بت 
«Ф ` | Н‏ | 


1" 








2 
Ни + یر‎ — 2110 


4 تمکن العلماء من إجراء هذا التفاعل فى ظروف خاصة - یمکن التحکم فیها - داخل ما يُعرف بخلية الوقود. 


+ Energy 













اد Ну) Ол)‏ 
Я‏ الكاثود الأنود 
o‏ 00 
Нэс ۲12۵ —— | |‏ 
Б > | Н О‏ و ۳ 5 حالس — 
я Ф.‏ 
الكاثود الإلكتروليت الأنود )2(5 
(القطب (КОН) м) БА‏ (القطب السالب) إلكتروليت 
ترکیب خلية الوقود شکل تخطيطى АЛЬ‏ اتوقود 
الم 
٭ تتركب خلية الوقود من قطبينء كل منهما على هيئة وعاء مجوف مبطن 
ЗЕЕ ЕК‏ بطيقة من الكربون المسامىء للسماح بالاتصال بين ما بداخل الوعاء المجوف 







والمحلول الالکترولیتی. 
وكاس Е sayaq‏ والکسخن (G.J‏ کی ый‏ ایج 
۽ محلول مائی ساخن من هیدروکسید البوتاسیوم (КОН)‏ 


تفاعل الأنود (تفاعل الأكسدة) | (1).... ES =0.83 У‏ ”38 ہم 411:0 چ روم 4011 + ری 2Н,‏ 


О, о) + 21120) + 4e جه‎ 401 5 Е а= 04 V 























تفاعل الكاثود (تفاعل اللختزال) | )2+ 
ж‏ بجمع المعادلتين 0 ‹ )2( 









2112 „у + O; سس‎ 29200 E. = 1.23 У التفاعل الکلی‎ 
Есер = ш епі „= 5 Ed d (Anode) + Е; red (Cathode) i ۱ 
- 0.83 +04 القوة الدافعة الكهربية 7ء‎ | 
лау 


7ت۳ 
۲ 


الممسوحة ضوئیا ب 03۲150301016۲ 


Ji —‏ ایا 





4 


9 — V T' .ÑV 


ае шж д! 


ت ےک 
سس — —— 
8 04 —— 


۱ ٭ لا تستهلك مكوناتها كباقى الخلايا الجلفانية. لأنها تزود بالوقود من 






| مصدر خارجی. 
جج الماء النا 
الممیرزانت | * تعمل عند درجات حرارة مرتفعة؛ وهوما یودی الی تبخر الاء نج عنها 


SSS 


ہے 


— zP 
سس‎ 





ТАШ‏ لاف عن باقن | ж‏ بتطلب عملها الامداد الستمر بالوقود والازالة الستمرة للنواتج» لانها لا تختزن 
الخلا يا الجلفانئية الطاقة التى 000 


ہس سم 
الست UU U 9 ۳ та‏ .... .. ..— 





)١(‏ خلية الوقود (آو خلية الزئبق) من الخلايا الجلفانية الأولية. 
لأن تفاعل الأكسدة و الاختزال الحادث فيها تلقائى وغير انعكاسى. 

)( خلية الوقود (أو خلية الزتبق) من الخلایا القلوية. Б‏ 
لان الإلكتروليت المستخدم فیها هو هیدروکسید البوتاسیدم. 01887۴2۸00 

a أهمية خلایا الوقود فی مركبات الفضاء.‎ (ү) 
۱ ЩИ لأن الوقود المستخدم فیها هو نفس الوقود المستخده‌نی‎ 
اطلاق الصواريخ الحاملة لمرکبات الفضاء با لاضافة إلى‎ 
استخدام الماء الناتج عنها - بعد تكثيفه - کمیاه شرب‎ 
القضاه.‎ аа 








صاروخ يحمل مركبة فضا ء 





| Secondary Cells 86۷۶۱۱۱۱ 00 





هی خلايا جلفانیة تتحول فیها الطافة الكيميائية الختزنة إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل (أكسدة - اختزال) تلقائی انعكاسى 
ويمكن اعادة شحنها بعد تفریغها. 
گی ше‏ [غادة شن الخلایا الثانوية بامرار تیار کهربی مستمر - من مصدر 
5 للبطارية - بين قطبيهاء فى عكس اتجاه مروره أثناء عملية التفريغ. 
نمادج кели‏ الثانوية 


خارجی جهده آعلی من 


cell 


т Ыл Жа д,‏ ی ون نیت 
= - 

سم ہہ 

- = 


| بطارية آیون اللیئیوم‎ а 


۲۹۴ بر ——— 


NAY 





жый. مجنتھ‎ а? ے‎ в 
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| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 
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5 





ایا ] 2( تم جہ ہہ 








الألواح مغموره 
فى حمض كبريتيك مخفف 


تتكون بطارية الرصاص الحامضية 
من 6 خلایا متصلة معا على النوالی 


— ےہ ——-————— —— 


— - — سمش 


| 


| 


0 ات الزضاص الحامضهه Lead - acid battery‏ 
|{ تمرف بطارية الرصاص الحامضية (مركم الرصاص) باسح 
بطارية السیارات لانها تعتبر آنسب آنواع البطاریات الستخدمة 

فی السیارات. 





аа 
Россо ини 










—— c ara 


o — n — — —- 
—rósskmrmmsTsr mur Ir 





4 تنک ون هذه البطارية غاليًا من 6 خلایا متصلة (а‏ على التوالی» 
وعند الحاجه یمکن تصنیع بطاریات أكبر зз‏ تحتوی على 
x‏ أكثر من 6 خلايا . 


` ` Д 
- > & سے‎ { 5 | 
3 ' ‚ ۳ ذا‎ 
і ` ` f 2 بيثم‎ 3 Ë ۷ 
= š >”. ۷ 
سد‎ 
"W ١ 


2 ثو 
(لوح شبى من الرصاص 
مملوء بثان أكسيد الرصاص) 


من خلایا بطارية السيارة 


i Jl‏ وع ٭ خلية جلفانية ثانوية. 


(بولی ستیرین)» لانه لا يتأثر بحمض الكبريتيك الستخدم فیها. 
и аз, ти‏ ٭ ألواح من * كات الرصاص العزولة عن بعضها بصفائح عازلةء وتغمر جمیعها 





2Н 


___ + 
4a (aq) 


الأنود (المصید) 5 <4 ف الرصاص مملوء Š‏ برصاص اسفنجی .(Pb)‏ 


سس سس و سس سسا له اب ع سس يي سس 


الكاثود (المهبط) | „ شبكة من الرصاص مملوءة بعجينة من ثانى أكسيد الرصاص .(PbO;)‏ 


فى ض الكيريتيك المخفف. 
و حمض الكبريتيك المخفف (,11250). 
»< = سے 
الالکترولیب (ад)‏ 504 7 


(القطب انسالب) 


(издал (القطب‎ 


الامثحادا کیمیاء -شرح/۳ ث t)‏ : ۲۵) 
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| عن طریق تفاعل (أكسدة - اختزال) تلقائی. 

Шз]! ۱‏ علات 

ж |‏ یعمل مرکم الرصاص عند تشغیل السيارة كخلية جلفانیا وتتم فیها 

o‏ تفاعل الانود : سس 

بود | Oxidatio‏ 2 هيدا 
Pb є + 50 (aq) > PbSO,«) + 2K E, 036 V Я‏ 
N‏ | 
هم شید میں می 
+2H.O 7‏ مولام x ۲۵٢ر + 4H (aq) + + 502 + >e Reduction‏ 


التالية , . 


4)5( 2 (0 
Е° =1.69 V ....... (2) 


red 
: نحصل على معادله التفریغ‎ (2). (Т) ويجمع معادلتی التفاعلین‎ ж 


۲ PbO 4H” 2— discharge 
Z X) + Н روم‎ + 2507 уе, 2۳0۹0, + 6۵ 


Еу =2 У 








| + طول مدة استخدام بطارية السیارة یقلل من شدة التیار الکهربی الصادر عنهاء | | 
| لأنه يؤدى إلى ` ۱ 
| | 
(РЬ) к=‏ ومادة الكاثور 9  PbSO,‏ 





وهو ما يستلزم إعادة شحن البطارية. أى تحویلها من خلية جلفانية إلى خلية تحليلية . 
(إلكتروليتية) وذلك بتوصیل قطبی الرکم بمصدر خارجی УШШ‏ الکهربی المستمر, جهده أكبر 
لیا من جهد الرکم. مما يؤدى إلى حدوث تفاعل کیمیائی غير تلقائی معاکس للتفاعل التلقائى . 
الذی حدث أثناء عملية التفریخ. 

+ وهذا التفاعل العکسی یودی إلى : 


تفاعلات الشحن | تحول كيريتات الرصاص (ID‏ و2050 إلى رصاص (Pb)‏ عند كاثود الخلية التحليلية 


| 
| 
رصاص (PbO,)‏ عند آنود الخلية ре‏ 
| 











(Charging)‏ (آنود الخلية الجلفانية)» وثانی أکسید 
(کانود الخلية الجلفانية). 
ө‏ إعادة ترکیز حمض الكبريتيك إلى ما كاد سے 
; ن علیه» وتتم هذه التفاعلات, کالتال : 
e‏ تفاعل الکانود : ай шл‏ 
میب (2 
РО ‚+ эвт Reduction РБ“) + 50: 5 (D‏ 
о‏ تفاعل الأنود 
7 5 
4H (ад)? ۹0 (aq) + 20- 2‏ + و۳00 £ PbSO, + 2800 Oxidation‏ | 
وبجمع معادلتی التفاعلین (D‏ , ۰ نحصل على معاراة ‚АЙ‏ ۱ ۳ 
Pb) + PbO2(s) f 41 (aq) f 2504 (aq) ۱‏ ے 2H,O „сага?‏ + 2۳9۹0 
x‏ سس ۳ - ۲20 
р ۱۹ |‏ 





| 
К 
| 
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مسا :00 ل —— ا U‏ ا jj aj‏ ———————— 


` —— 





| 
| 

а 7 e 
: 











0 2 Oxidation 
Pb (в) + 04 (ад) 


РБЅО + 2е 

















+ بس‎ 5 Oxidation 
۲00 + 4H 95 + SO; (ад) + 2е РЬЗО. м 2110 
Reduction 5 2 8 
_—— РЬ5$О 4) + 2H20 ۵0 +4Н (ад) + SO; -> + 2e 


ل ص ص سي ه  e‏ — 


 _ 8090086 _ 7‏ 2 + 0 
معادلة التفاعل الکلی | 0ر21 + رم 27030 تست روم 2507 + رم 4۳ + ر۲00 + ري Pb‏ 


А. 


Ece = emf__ = Eg,;g (Anode) + Ех, (Cathode) 
= 0.36 + 1.69 =2 V 
Фе القوق الدافعة الكهربية‎ 
: البطارية تتکور غالبا من 6 خلایا متصله معا علی التوالی‎ ٠. لقوة الدافعة الگھر‎ 
٠ء‎ 07 =2x6=12 V 


و س تخدم جه از الهيدرومير 
(جهاز قياس كثافةالسوائل) 
ای التعرف على حاله البطارية 
رقساس كثافة حمض الكبريتيك فيهاء 
حيث تکون البطارية : 

0 اة ще АЈ‏ ...ا شگٹون 

%(128: 


. . A ٠ H 
البطارية‎ ó > 
1.30 g/cm”) كثافة الحمض من‎ 
حاحة لاعاده الشحن وزيادة تركير‎ че 
ان نیا تکون كثافة الحمض استخدام الهیدرومیتر فى قياس كثافة‎ | 
حمض الكبرينيك فى بطارية السيارة‎ 





s. АА, —————————’——————А—«/”Э——/ .. U 


РИО 
№ ---- rame موی وج و وم امع مم عم وما وم أعء ممع‎ бете سمو‎ i a و ہد و‎ эзе» پوس ےد م‎ 


سس 


اه مک 
== مرب _ تک  —‏ 
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الکیمیاء الكهربية Уи‏ 


W‏ | فسسر 





)١( -‏ تعتبر الخلايا الثانوية (المراكم) بطاريات لتخزين الطاقة. 080 5 
لأنها ۳۹ راشي ا ارك الكهربية فى صورة طاقة کیمیائیةء یمکن تحویلها в‏ 
GU‏ كهربية عند اللزوم. | 

(У)‏ مركم اارصاص من البطاریات الحامضية.: 
لان الالکترولیت المستخدم فيه هو حمض الكبريتيك المخفف. 

(y)‏ تعمل بطارية السيارة كخلية جلفانية و كخلية الکتروليتية. 
لأنها تعمل كخلية جلفانية عند تشغيلها (تفريغها). حيث تتحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة ж‏ 
وتعمل كخلية إلكتروليتية (تحليلية) عند شحنهاء حيث تتحول الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية. 

)6( بطارية السيارة تمثل خلية انعكاسية. ; 
لانه عند |مدادها بمصدر خارجی ЫШ‏ الکهربی المستمر — جهده أكبر قلیلا من جهدها - تنعکس 
تفاعلات الأکسدة إلى اختزال والعکس. 


7 £ а, ۳ 

















4 یستخدم الليثيوم فى ترکیب بطارية أيون اللیثیوم, 


(— 3.04 у) جھد الاختزال القياسى لأبون اللینیوم‎ э x 
هو الأصغر با لنسیه لجهود اختزال باقی العناصر.‎ = 







ба 
تترکب بطارية أيون اللیتی وم‎ ж 
من غلاف معدنی يحيط برقائق‎ 
° ملفوفة بشکل حلزونی؛ وشی‎ 
الأنود والكاثود وبینهما عارل,‎ 
التركيب‎ 





x‏ ٭ الليثيوم n;‏ فلز سروف 
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— الدرس “АМИ‏ سس 








لالکترولیت + سول لامائى من ыйды‏ فلوروفوسفید د الليثيوم ЫР)‏ 


الأنود (المصعد) 
(القطب السالب) 









الکاثود (المهبط) 
(القطب الموجب) 
۱ زر -—— سس ыр ек‏ او اسان 96م 
القطب الموجب (الکائود) وتسمح فى نفس الوقت بمرور الأیونات من خلالها: _ 
ж‏ تتم التفاعلات الآتية عند تشغیل (تفریغ) ТТЕ‏ 
Је ө‏ الانود : 96 
xidation‏ 
1 سح سپ + 
r (1)‏ © > سنا + و6 МС — С‏ | 
جرافیت جرافيت اللينيوم | 
> تفاعل الکانه د 
| 78 —. 71 
( )سس رو ۱.۱00۵0 م CoO, ($ + Lisa + еч‏ 
أكسيد اللیئیوم کویلت أكسيد الکویلت ОМ)‏ | 
وبجمع معادلتی التفاعلین )1( .)2( نحصل على معادلة تفریغ بطارية أيون الليثيوم» کالتالی : 
discharge : үн үр е‏ 
تفاعلات التفر بیع رو 1۱۵/02 + 5 جج — Сос) + Соб,‏ 
أكسيد اللیئیوم كويلت ‏ جرافیت أكسيد الکوبلت (IV)‏ جرافیت اللیتیوم 
الأنود رى الإلكتروليت 0 вузуд‏ الکائود(-) 90И‏ الانود бю‏ 
Y е‏ 
ia‏ عملية الشحن 
(عند تشغیل البطاریه ) 
سے ۱ ИИИ каша. discharge‏ 
معادلة التفاعل الکلی وی 8 + Cs)‏ سے )5( СоО,‏ + وآ 
القوة الدافعة الكهربية emfBattery > ЗУ‏ = مت 





— wasi 
3 


— Tn _——II 





س سے 
—F T‏ — 
ببس سس 


+ تتميز بطارية أيون الليثيوم بخفة وزنها وقدرتها على تخزین کمیات كبيرة من الطاقة 
مقارنة بحجمها» كما آنها بطاریه جافة قابلة للشحن. لذا تستخدم فى : 
الاستخدامات ө‏ 541 التلیفون المحمول Mobile‏ 
e‏ أجهزة الكمبيوتر المحمول Laptop‏ 
© السيارات الکهربیه, كبديل لبطارية مركم الرصاص. 


— —n— Ia 
- — — 
سس‎ — 


۹۷ 


| 
الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


— — — xm... سا‎ 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
{ 
| 






. ۰ 
بس << 





« £ ` ы 
..—-..--..--...---..-.........,..-............-..............-............... 


sasssas................................................. ‚чч 
۰ 
`. 
7 


` чё š ` ۳ 
ss مد وو‎ ................................................ 





+++ 


لک ممم ممه عم ا مم عمد ممم РЕР‏ 


e----— 






يتاكل الحدید. فی صورة طیقات 


للا قتصاد العالمى 





4 أى عملية تاکل کیمیائی للفلزات بفعل الوسط الحيط تحرف بالصداأ 
4 وتعتبر تفاعلات صدا المعادن من تفاعلات (الأكسدة - الاختزال) 
| غير الرغوب فيهاء لأنها تتسبب فى تدهور المنشات المعدنية: 
al, |‏ الحديدية متها مما سیت خسائر اقتصادية فادحة. 

4 وتقدر كمية الحدید الفقودة سنويًا نتيجة الصدأ. بحوالی 

| ربع انتاج العالم منه سنویا. 

4 وتختلف الفلزات عن بعضها فى تعرضها للتاکل, لان صدا الفلزات 
٠‏ یتوقف على مدی نشاطها الکیمیائی, فالفلزات التی تقم فى 
Вне аа АЕ Ды, айа |‏ ك اكان азай‏ 
سانا قل kaos‏ الا - متا الامے ۷ کل سین 
| قي Дааа‏ 

< تحدث السب حالات التاکل عند ملامسة الفلزات للهواء الجوی, 
x‏ فیتفاعل سطح الفلز مع مکونات الهواء (الأكسجينء بخار الماء, 
| وغیرها من الغازات)ء فتتکون طبقة على سطح الفلزء یختلف 


| ترکیبها سب طبيعة مکونات غازات الهواء الجوی. تبدأ من السطح 


تذوب فى الاء 


وعندما تكون الطبقة المتكونة متماسكة صلبة غير مسامية شدیدة الا لتصاق بالفلز ولا تذوب فى ا اء 


4 ما عندما تكون الطبقة المتكونة هش مسامية وقابلة للذوبان فى الماءء فإن فرصة التاکل السريع تكون أكبر؛ 
وهو ما بحدث عند وجود ВИ‏ فی وسط مائی, ОЎ‏ وجود У!‏ كسجين فى الماء وكذلك وجود الأملاح فيا" 


4 وتختا ۱ لبیعة هذه الطيقة التکونه. كما يتضح من المخطط التالی : 





4 المتاكل‎ мал الطبقة التکونة على‎ ٠ | 
МАЛ سطح‎ Д x 








= 00 طبقة من هیدروکسید الفلز طبقة صلبة غير مسامية 
طبقة من أكسيد الفلا ر (الأكسيد الما للفلز) ) شديدة الالتصاق بالفلز 


а‏ انیب 
a... .... . 4... ..........‏ ودےے مدر و وو وے مجهي ٭٭ алет «ая»‏ عن هقح بہصمعصع Б ЖАС «ж‏ 


| فانها تقف حاثلا بين الفلز والوسط الحیط, وبالتالی فإنها تحمی الفلز من زيادة التاکل. 


مہ 


an 


| 
| تجعله موصل جيد للکھرباء وهو ما يسرع من العملیات الكهروكيميائية. 


۱۹۸ 
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پت 


سس ____ الورس الٹائی ۔۔ 















ЖР. чиир "ШШЕ ЛШ >> „м |‏ داتس دنه 

ж (A)‏ وجود الذهب فى الطبيعة فى صورة منفردة. 
+ عدم АС‏ الذهب بسهولة فى الظروف العادية. 
لان الذهب من الفلزاتِ,المتأخرة فى سلسلة الجهود الکهربية (جهد تاکسده صغیر). 

нна (ч)‏ صدا (تاکل) الاگومنیوم дё ЈО‏ من أنه من الخناصر التی تقع فى مقدمة السلسلة. 

ان الالومنی وم وا الهواء الجوی كر[ طبقة صلبة غير مسامية من 1 а‏ الالومنیوم. 

У‏ تذوب فی الماء. فتحمیه من التاکل. 





4 تاکل الفلزات النقية - حتی الحدید - يكون صعبًاء ولکن معظم العادن الصناعية تحتوی على شوائب مختلفة ' 
, تنشط عملية التاکل, ОУ‏ ملامسة فلز أقل نشاطًا ЫШ‏ آخر آکثر منه تشاطا يسبب تاکل الفلز الأنشطهء . 
{ حیث تتكون خلیه جلفانية موضعية, یکون فیها : ۱ 
| الانود : هو القلز الاکثر نشاطا (الفلز الذی سیتاکل). 

الکاثود : هو الفلز الاقل تشاطا آو الکریون الوجود فى صورة شوائب. 


: 2 ы "ШЕНИН : 
ko ور‎ + Озь ОН 





ИЕ ——- 


2۳6۵ EAE 2Ее а) + 7 2110) + О») + 4e—— 4011 (aq) 





ميكانيكية تاکل الحدید الصلب 


ممم مجح злее‏ مم و مود يسم وم 


4 علد حدوث كسر أو تشقق فى قطعة حدید. فانها تكون خلية جلفانية. يكون فيها : 

e‏ الالکترولیت : الماء المذاب فيه بعض الأملاح (الأيونات). 

* الانود : قطعة الحدید. ويتم التاكسد تبعًا للمعادلة التالیه : 

وتنتقل : ө‏ آبونات Ее2+‏ إلى الالکترولیت» لتصبح جزء منه. 
٭ الالکترونات إلى الكاثود خلال قطعة الحدید 

والدائرة الخارجية). 
* الكاثود : شوائب الكربون الموجودة فى الحديدء ويم 
تبعا للمعادلة التالية : 


Oxidation 2Ее2+ 


6) (ад) + 4e 


ene snap‏ مہ وب ЗРО? eee”‏ ی эт МАЛ‏ ا ا 


x 2Fe 
x (أى أن قطعة الحدید تقوم بدور کل من الأنود‎ 
x (ОН) اخترال آکسچین الهواء الجوی إلى آیونات الهیدروکسید‎ 
x + де- Reduction 


| 2H20 + Оз سک‎ АОН سے رم‎ © 





۱۹۹ 
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-—— اليماب 


— 4 ей الگرمیاء‎ 


4 یتم فى الالکترولیت : 


(ОН- ۱‏ یا هیدروگسید الصید Ei‏ 
e‏ ات اد أبونات الحدید (Fe2* ) (ID‏ مع آیونات الهیدروکسید ( Н‏ ) مكو 2 > @ 


۱ 5 а : تبعًا للمعادلة التالية‎ | 
x 2۳5 (аа) + (aq) —a 2Ве(ОН), ея (3) x 


x لح‎ ај ЧИ? x 
(ID عد‎ osa ل الأكسحين الذائب فى الماء إلى‎ ЫШ) و تاکسد هیدروکسید الحدید‎ | 
x : شعادة التالنة‎ | 
| | ۳ ۱ : 
x е(ОН) (у) + > 9, (ع)2‎ ۳ НО, — 2Ее(ОН), «) 11 (4) | 
: التفاعل الكلى : بجمع العادلات الأريعة السابقة‎ 4 
Fe ‚+ ЗН 0 + = 50,0) > 2Ре(ОН), . 





الصدأً عملية بطينة. لأن الماء يحتوى 

على كميات محدودة من الأیونات: 
ظ ادا احتوی الماء على کمیات كبيرة | 
| من الأيونات (کمیاه البحار)» ۱ 
x‏ فان عملية الصداً تتم بشکل آسر Ё‏ 





595 ۱ يسسىب الماء المحتوی على الكثير من الأيونات 
شع سا بد کی سنہ سی ہی عمسي — ۱ (کمیاه البحار) فی زيادة معدل صدأ الحديد 





БЕРТГЕ 


, عدم تجانس السبائك | اتصال الفلزات ببعضها | تیه والأكسجين والأملاح هی العوامل الخارجية . 
و = ام А‏ .۳ _ التى تؤثر بشكل أساسى فى عملية تآكل العادن. ۶7 


nnn‏ بجي ات هه سس ا ا 


РРТС 
РТРС БЕИ . وس تس‎ ° 
... 
ہلبیبببیی‎ 
.. 


:—$ دور عدم تجانس السبانك فى عملية التاكل г‏ 


سس 0ت فى الصناعة غاليًا کی صورة سپاتل غير متجانسة, ۳ аа.‏ | 
فى تائ او الاك نا بعس - داخل السبيكة - والتی ма‏ 


۱ 


— a 
л — 


ў 
1 
3 
3 
i 
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طلاء الحدید بمادة زيتية يحميه من الصدأ : 


الدرس الٹائی — —— 








فی زيادة سرعة الصدا 


ПИАНО ......... 
e=esasas....................4............................. 

СТО СТО СОСТОИТ لے‎ 

О Ру 77 لي‎ ы 


0000011111111 اال 000 لال ل‎ закка жаа начиная 
....... 
... .. . 
. 
ни" 


р 
| | : ويحدث ذلك عند‎ | 

۾ مواضع لحام الفلزات ت بيعضها. rT‏ 

۾ استخدام مسامیر برشام من فلز مختلف. 


“w.............................. 


| 


4 عند تلامس الحديد والنحاس بتاکل الحديد 77 


wa... 
2 


طرق وقاية الحديد دمن الصدا 


يصدأ الحديد المطلى بالقصدير 
بشكل اسرء عند حخد شه 


өш ыш‏ حماية الاتتصاد العالی, وتتم حماية الحدید 





| بتفط یتسه بمادة آخضری تعزله عن الوسط الحیط 
рід |‏ ذلك بإحدى ٠ «іа‏ هما : 


‚| 
: 
і 
і 
| 
i 
i 


| وهی طريقة غير فعالة على ال مدی البعید. 


{ ° 
ъъ - = & Въ ые 3 - -@ |‏ ا لت کا کا خا 55 ë‏ ےی ے بے & э ç‏ = 
| 

—®— 

адал! ۱‏ الكاثودية 

ө 


۳ الحماية الكاثودية (الغط (الغطاء ال الکائودی 


4 رف تغطية ال اراد حماینہ من الصدأً؛بفلز آخر أقل منه نا 
بالغطاء الكاثودى. 

مشال ٴ استخدام القصدیر (510) فى طلاء ء | لحدید المستخدم 

فى صناعة معلیات المكولات الحفوظه. 

.+ عيب الغطاء الكاثودى ' 

“عند حدوث خدش فى الحديد ا لطلی بفلز أقل منه نشاطا 
۱ 7 كالقصدير - فانه بصدا [ بش کل أسرع من صد 1 الحديد 
مر الطلی, لتکون خلية جلفانيةء kan‏ 4 یکون فیها : 

o‏ * الأنود : الفلز الأكثر نشاطا (الحدید). 

. * الگاڈرد , الفلز الأقل نشاطًا (القصدیر). 
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الكيمياء الگھربیة —————— 


.© الحماية الا نودية (الفطاء الأنودى) 
الأنودى. 
4 تعرف تغطية ЈАЛ‏ الراد حمایته من الصدأ بفلز آخر أكثر منه Бш‏ بالغطاء *% 


ж با‎ 5 | А 8 i 
بيهم‎ ! i مه‎ 
ف بیدا العف لا‎ 16 J 


4 استخدام ا ماغنسیوم (أو الزنك) فى وقاية الصلب 
| الستخدم فى صناعة السفن. 





| قيما تحرف بعملية الجلفنة. 


1 ميزة الغطاء الأنودی‎ ` y 

4 سک نمور دنا ء الأنودى (ولیکن الخارصین)ء فان الفلز اراد حمایته (ولیکن الحدید) 
. لا يبدا فى التاکل إلا بعد تاکل طبقة الغطاء ао МИ,‏ بالعامل:وقوما بستغرق و قتا طویلا جداء لتكون خلية ЫШ».‏ 
٠‏ موضعية يكون فيها : 

ه الكاثود : الفلز الأقل نشاضًا (الحديد). 

۱ ه الأنود : الفلز الأكثر نشاطا (الخارصين). 


4 ویسمی الأنود فى Jio‏ هذه الخلية الجلفانية بالقطب المضحی. 





مواسير الحدید الدفونة فى التربة الرطبة وهیاکل السفن 
¿la‏ الاتصال بالاء ا مالع تکون أكثر عرضة КЕШ‏ 
ولحمایتبا من التاکل, يتم جعلها كاثورًاء وذلك 








بتوصیلها بفلز آخر أكثر نشاطا من الحديد - وليكن المأسورة (الكاثود) 
۲ تفاعل الاختزال 
اماغس۔ جوم - لیعمل е‏ وهنو هيا يؤدى إلى اا 2 iz МЕ, +2е H, + +O,‏ ; 
لذا يطلق عليه مصطلح القطب الضحی. ی و 
۱ «المعادلان للريضاح فقط؛ 
| | = فلز الانشط كأن یه 
الأقل نشاطا (الكاثود) من الصدا. سن 
БИРН‏ | 
оь ПОМИ‏ | 
۳.۲ 


الاي 
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(v)‏ تزداد سرعة صدأ معلیات المآاکولات المحفوظة عند خدشها. 
لتکون ШУА‏ جلفانية یکون الانود فيها هو الحدید — بصفته МАП‏ الاکثر نشاطا ۳ 
والکانود هو القصدير, فيتاكل الحدید بمعدل اسر ع. 


(ү)‏ یفضل الغطاء الانودی عن الفطاء الکائودی. 
لانه عند حدوث خدش فى طبقة الفطا , الانودی, فان الفلز المراد حمایته لا يبدأ فى التاکل 
الا بعد تاکل طبقة الغطاء الأنودى بالكاملء وهوما Ау дызы‏ طويلا جذاء 
اما عند حدوث خدش فى طبقة الفطاء الكاثودى, فان الفلز المراد حمايته یتاکل بشكل أسرع. 
القطب الضحی ماسورة حدید 





(r)‏ توصل مواسير الحدید المدفونة فى الترية الرطبة 
بشرائح من الخارصين (أو الماغنسیوم). 
لیعمل الخارصین (أو الماغنسیوم) كغطاء أنودى 
(قطب مضحی) يتآكل بدلا من الحدید. 


سس 
هي - w FEE w<<‏ رم میں 





о 


' | الشکلان التاليان بمثلان وسيلتين من وسائل حماية الحدید من الصدأ : 





(А) (В) 


! یمثل الخارصین وأيهما يمثل القصدیر‎ (Y) , (X) من الفلزین‎ О )١( 
مع التة لتفسير.‎ (А) ما نوع الحماية المعبر عنها فى الشكل‎ )۲( 


الم 
(X) (\)‏ : القصدد 


)0 حماية كاثودية / 
У‏ عند حدوث خدش فى الطبقه (X)‏ بحدث تاکل فى 


р > << اھ لے‎ Йа ی اھ‎ вы. чь абын” مسہشت‎ Ч 


الحدید . 


v. Y 


C 
MOANING 1 AS cae 1 کی‎ ыл. ө чт. وت سد‎ Q + 
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7 الخلايا + الالکترولینی 5 
الدرس التالث )= OL ща их‏ 








лю خلايا!‎ 


=" „ә каў. эў; 


3 
нн ир 1‏ هج روسب سوه وببم s...‏ وجوم وب a...‏ 9۰2462 


| تحولات الطافة فى الخلايا الجلفانية والخلایا الالکترو لیتیه | 
4 علمت فى الدرس الأول أن сошли‏ الجلفانیة تتحول فیها الطاقة الكيميائية إلى طاقة А95‏ 


أما الخلايا الإلكتروليتية تتحول فيها الطاقة الکھربیة إلى طاقة كيميائية. 
| الخلايا الإلكتروليتية هى خلايا كهربية تستخدم فيها الطاقة من مصدر خارجى لإحداث تفاعل (أكسدة - اختزال) 


7 
О 


۾ تتركب الخلية الالكتروليتية من وعاء 5915 على 
| ' الکترولیت سانل. قد یکون : 
| | ام محلولا لأحد (الأملاح أو القواعد أو الأحماض). 





* 


| اق 


* Ра ч Р 
۷۷۷ ۷۷ ۷۷ ۰۰ ۷ 4۷۷۷ ۷۰ ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ те» 


т ‹‏ بالالکترولیت ја‏ قطبان. هما : 
م الأنود: وهو القطب التصل بالقطب الوجب للبطاریه 
وبحدث له أو عنده تفاعل الاکسدة. 
الكاثود : وهو القطب المتصل بالقطب اك الب للبطارية 
ویحدث عندہ تفاعل الاختزال. 
| وقد يكون القطبين من 


| 
i 





ГЫ 
МА سم ۔‎ s ҸЕ ҖЕ وون وور ودی ی ا‎ 


ТОТА ОНОО 
سس‎ +++ > ња нь 
ana thn aa о Е а ПХ ЗСО 
s... و‎ oot 
و‎ 





مثل (الجرافیت أو البلاتبن) x‏ مثل (الالومنیوم والفضة) 
ولا يشاركان فى التفاعلات الحادثة = ویشارك الأنود فقط فی التفاعلات الحادثة فيه 
LS) |‏ يحدث فى خلية استخلاص الألومنيوم من خاماته) | LS)‏ يحدث فی خلايا الطلاء الکهربی) 


А ۲ 4‏ 
М 2 4 ٦ 4 e‏ 
٠ ` ۰ 0 °‏ 
ЕТТЕР ГЕТГЕН‏ مرو دو تف موم нна ес‏ وو ع و ووو ند سن نوم 


| 
і 
| 
! 
1 
3 
| 


۰ 
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۳ 2 ۳ АА аас 1 ы 








— 


| 


٭ءہہ б ж жа‏ عم жч‏ ےہ و ال ۰۰۰ 










الأنود فى الخلية الالکترولیتیه 
يوصل بالقطب الموجب للمصدر الكهربى 


الكاثود فى الخلية الإلكتروليتية 
بوصل بالقطب السالب للمصدر الكهربى 























تتحرك الکاتبونات (الأيونات الموجبة) 
نحو الكاثود (القطب السالب) فیحدث لها 
عمليه اختزال (اکتساب الکترونات) 


تتحرك الأنبوئات (الأيونات السالبه) 
نحو الأنود (القطب الموجب) فيحدث لها 
عملية أكسدة (فقد إلكترونات) 





یے٭٭ ا ا نا ےحہ ہد را 


И 


4 عند توصیل قطبی الخلية بمصدر لتیار الکهربی الستمر جهده الكهربى آکبر قلیلا من الجهد الانعکاسی للخابة. | 
x‏ بسری التیار الکهربی فى الخلية الالکترولیتیه. بحیت : 0 
ه تنتقل الالکترونات فى السلك الخارجی من الأنود إلى الکانود. 

: تنتقل ا لأبونات فى الالکترولیت» کالتالی‎ ө 


nnennanenepeneneensenenenenrsncanscneceenenssenaasrerassansa 


الکاتیونات ° لسلسم — ...هه к РЕ Т.‏ 
(درسمات مادية فقيرة للالکترونات) 0 (جسيمات مادية غنية بالالکترونات) 
تتحرك فى الحلول أو المصهور x‏ تتحرك فى الحلول أو الصهور 


حیث تتعادل ت شحنتها 0 حیث تتعادل ث :تما 


يفقد الالکترونات Ае)‏ أكسدة) 


x 

x | 

x‏ نحو الكاثود (القطب السالب) x‏ نحو الأنود (القطب الوجب) 
۱ 

x‏ ظ 

| باکتساب الالکترونات (عملية اختزال) 


4 عرف (ШАЛ‏ الإلكتروليتية باسح الخلايا التحلیلیه» لانه عند مرور التیار الکهربی فیها. 
تتحلل مادة الإلكتروليت إلى مواد أبسط منها. 


4 وتعرنی КТЕЙ‏ 1 ای саро јуу‏ بفعل مرور التيار الکهربی فيه بالتحلیل الكهربى. | 
i‏ 7 ل الكیمی : 
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1 تخدام قطبین من الجرافیت. 
e‏ تطبیق 1 التحليل الکهرن يلحلول كلوريد النحاس CuCl, (ID‏ 0 م قطبين من الجراف 
ое Е |‏ 


الکیمیاء الكهربية — K‏ 





رت 
سے ر < 


т т عات‎ == 6 
—HTT6W له‎ wnKso-—— q c sm. 





يترسب النحاس Cu‏ على الكاثود محلول СиС1„‏ یتصاعد غاز الکلور СІ,‏ عند الأنود 
° 8 9 0 ات م 
UU C 6, ООО ОНА‏ ند 
خلية التحلیل الکهربی لمحلول کلورید النحاس )11( 
1 يتفكك الالکترولیت «محلول کلورید النحاس (ID‏ تبعًا للمعادلة التالية : 


2+ — 
СС, а) — Си (аа) + 2C1 (аа) 


4 تتاکسد انیونات الکلورید (СГ)‏ عند الأنود (القطب الموجب) متحولة إلى غاز الکلور (CL)‏ | 





- Oxidation 0 _ سے‎ у 
سڈ سا‎ + 2° В” =-1.36 9 


4 155 کاتیونات النحاس (Cu2+)‏ عند الکالود (القطب السالب) متحولة إلى ذرات نحاس (Cu)‏ تترسب على الكاثود : 


Cu" a) + 27 Reduction, су) Шей „ааны 6 ظ‎ 
: ويجمع المعادلتين (1) , (2) نحصل على معادلة التفاعل الكلى‎ 4 
г ИНО: 
Е 0 0 
| _ Reduction —— | | 
е 5 0 о 
| и =E oxid T E red 


= (- 136) + (+ 034) = — 102 V 
وا لاشارة السالية لجهد الخلية تعنی أن التفاعل الحادث لا يتم تلقائيًا.‎ 4 
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الدرس “Hl‏ ل ست 


۾ مها سبق يمكن المقارنة بين الخلایا الجلفانية و الخلایا التحليلية. کالتالی : 
الخلایا الجلفانية الخلایا التحليلية 


„Ж 






| ہہ | 
ا Е‏ 2 | 
| 

| 1 т: 

| . 

| 3 





| 
x 


رولیت × لت 








٭ تتحول فيها الطاقه الكيميائية إلى طاقة كهربية. 
ول هو التب الساله 5 ба x‏ عقوه | 


ж‏ تتحول فيها الطاقة الكهربية إلى طاقة کیمیانیه. 


عملية الأكسدة. عملىة الأكسدة. 
* الکانود هو القطب | —— وتحدث له | ж‏ الکاتود هو القطب السالب؛ وتحدث له أو عنده 


| ٭ قطبی الأنود والکائود من مادتین محتلفتین. | ж‏ قطبى الانود والكاثود قد یکونوا من نفس الادة 
أو من مادتین مختلفتین. 
ж‏ تحتوی الخلية على الکترولیتین مخنلفين. | * تحتوی МЫ‏ على الکترولیت واحد. 
| + تتم فیها تفاعلات (أكسدة - اختزال) ٭ تتم فیها تفاعلات (أكسدة - اختزال) 
| بشكل تلقائی. بشکل غير تلقائى. 
| + جهد الخلية (emf)‏ يكون بإشارة موجبة. | » جهد الخلية (emf)‏ يكون بإشارة سالبة. 
+ مثال نس مس .= ٭ متال : خلية التحلیل الکهربی لمحلول و CuCl‏ 


- سے 


| 
| 
| 
| 
| 
فطل‎ | „Ыл ыл 
| 
| 
| 
| 
I 
| 





سے ا  —‏ 
< —— - —— - سئٹتھ يما ٭ے  — w‏ 


ТИП 
الشکل التخطیطی القابل‎ 
یوضح اتصال خلية تحلیلیه‎ 
بخلية جلفانيةء أكمل الفراغات‎ 
"ا موضحة على الشكل ہما‎ 

ا يناسبها من البیانات التالية : 
| (+/-/ انود / كاثود). 
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الکیمیاء الکهربية 





0 م مازاداي سس الكهزتئ 

نقدر كمية الکهرباء بوحدة الکولوم (С)‏ وهی تعتمد على : 

ө‏ شدة التیار الکهربی. e‏ زمن مرور التیار الکهربی. 
لذا فانه یمکن حساب كمية الكهرباء من العلاقة التالية : 


اس نت 





سے ےہ ی ت س ےن چچ یو ی ی و سے 
— 


1 تقدر يوحدة الکولوم (С)‏ | 





كمية الكهرباء = شدة التبار 2 الزمن | 


تقدر بوحدة الأممير ) 


استنبط العالم فاراداى العلاقة بين كمية الکهرباء التى یتم إمرارها 
فى الالکترولیت وكمية المادة التى يتم تحريرها عند القطبين. 
وقد لخص هذه العلاقة فى قانونين يحملان اسمه. هما : 


анионов Ise °‏ م وو و ے ےو وچ 
БЕГ не O‏ ۱ 
العانون الاول لفارادای | العانون التانی لفارادای | 





9 المانون الاول لفارادا 
۱ ينص القانون الأول لفاراداى على أن کمیة المادة التکونة أو المستهلكة 
۰ عند أى قطب سواء كانت صلبة أو غازية تتناسب تناسبًا طرديًا مع 


" كمية الكهرباء الارة فى الإلكتروليت. 








تحقيق القانون الأول لفارادای 





4 
Ф‏ کون الخلية التحليلية الوضحة بالشکل القابل. | 50 
مرر فى الالکترولیت (محلول نترات الفضة) کمیات مختلفة من الكهرياء. > 
قارن فی كل مرة بین كتلة الفضة الترسبة على الكاثود و كمية الکھریاء ۱ 
ад |‏ مد الفشة е‏ 
٠‏ الملاحظة : 
4 تزداد کتلة الفضة الترسبة على الکاشود بزيادة 
1 کی الكهرياء انار قق л‏ القفنة. 
4 تتناسب كمية الفضة المترسية على الکاشود аз‏ 
| طردیٌا مع كمية الکهرباء الارة فى محلول نترات الفضة, 
| وهو ما یحقق القانون الأول لفارادای. 0 1500 1000 500 


ااا 
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= الو اب 











| 
الدرس الثالث سس 
| 
x . АРУ . „р =‏ 
العانون العاتى لفارادآى | 
۾ ينص القانون الثانی لفارادای على أن کمیات الواد الختلفة التکونة أو الستهلكة بمرور نفس كمية الکهرباء فى عدة الکترولیتات | 
. متصلة معا على التوالی تتناسب مع کتلها المكافئة الجرامية. | 
یطلق على كتلة المادة الذانبة أو المتصاعدة أو المترسبة مصطلح الكتلة المتحررة | 
4 ویطلق على 445$ الادة (العنصر) التی لها القدرة على فقد أو اکتساب مول واحد من الالکترونات أثناء التفاعل الکیمیائی | 
٠‏ مصطلح الكتلة المكافئة الجرامية. | 
| 
۹ ویعبر عن القانون الثانی لفارادای ریاضیا, کالتالی ؛ | 
۱ الکتلة المتحررة من العنصر الأول الکتلة المتحررة من العنصر ЫШ!‏ الكتلة المتحررة من العنصر الثالت | 
الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر الأول الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر الثانی — الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر الثالث | 
حرج تی г оо ооо ао от ооо‏ 
| 
| 
4 وتعين الکتله المكافئة الجرامية للعنصر من العلاقة التالية г‏ | 
| الكتلة الذرية الجرامية للعنصر وم F‏ | 
الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر = дайыи‏ ی اس جح ا 
عدد تاکسد ایون العنصر 
اس š ui‏ : حساب الكتلة المكافئة الجرامية لعدة عناصر مختلفة. ]27 = [СІ = 35.5 , Cu = 635 , А!‏ 
حساب الكتلة ا مکافئة الجرامية للعنصر بدلالة 
الى ۱ 
لعنصر ۱ 5 اذ ون ЫА я)‏ 
— سے | | ú‏ 0 يفقد 5 
| الكتلة المكافئة الجرامية للكلور = | 8 ین مات | (aq)‏ 261 
الكتلة الذرية الجرامية للكلور то!) 2 x 35.5 g 2 mol e` С‏ 2( 
سے с е‏ ود | 
98 عدر تاکسد أيون الکلورید ٥ | С‏ 01 1 28 
g = 355 |‏ 35.5 | الكتلة المكافئة الجرامية „Еш‏ = 2292 = ي 5 35 
l |‏ جح تک Е‏ 
sa‏ _ ۱ 0 يكتسب _ +2 
الكتلة المكافئة الجرامية Cu aa) + 26 —— С (s) | = ы‏ | 
| رد بت ا mol) 63.5 22016 | Синь‏ 1( | 
mol e | А ۱‏ 1 ? 
usb‏ | عرد اكد آيون التحاس war Wen оо‏ 
| الک المكافئة. الجر امبة للنخاس (ID‏ ۔ .22:2 ے 
| 2 سد .._ | K.—— a O.@a a‏ 
азі‏ کیمیاء - شرح/۳ ث (م (YV:‏ ",7 
| | ۔ 


الممسوحة ضوئیا ب 030193301066۲ 





нь ہووت‎ 
Mines 


-— اليب اب 





الكيمياء الکهربية 










3+ ل‎ 
Al + да" = 0 Р ТЕ 
(aq) АГ, = الكتلة المكافئة الجرامية للألومنيوم‎ 
arid kiasa а | 
w. 5 l mol e А]3+ لون الألومنیوم‎ 15. зде منيوم‎ 


x `‏ 
سے — 
سے 


3 


کس 






محلول کلورید ألومنیوم 
AICI,‏ 


الكتلة المكافئة الجرامية للالومنیوم = 






_27 
9р = 3 





محلول نترات فضة محلول كبريتات نحاس (ID‏ 
CuSO, AgNO,‏ 


"овал. 
کون الخلایا التحليلية الوضحة بالشکل والتصلة معًا على التوالی.‎ 4 
مرر نفس كمية الکهرباء فى |لکترولیت كل من الخلایا الثلاثة.‎ 4) 


4 قارن بين كتل المواد (العناصر) المترسبة على كاثود كل خلية والكتلة المكافئة الجرامية لكل منها. 


کاثود خلیة كلوريد الألومنيوم 


إلكتروليتات الخلايا المتصلة معًا ٠‏ 


| 
۳ 
k 
I 
0 
| 


' الملاحظة‎ ٠٠ 


کنلة النحاس المترسبة على 
ثود خلية کبریتات النحاس (ID‏ 


كتلة الفضة المترسبة على 
کانود خلية نترات الفضة 


к © 


4 وذلك تبغا للكتل المکافنة الجرامية لها : 


Си = 522 = 31.75 ع‎ Ар = 1۳۳۴ = 107.88 g | 
9 (б) 3175 (б) 107.88 ای بنسبة:‎ 4 
الاستنتاج‎ > 


على التوالی مع الكتلة المكافئة الجرامية لكل عنصر منهاء وهو ما يحقق 


۳۱۰ 
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— “NIN шуш 


r بے‎ tr 


ی — 
سے 








تطبيق 1 على القانون الثانى لفارادای. 


ع = 








عند امرار 3mol‏ من الالکترونات 

' فى الخلایا التحلیلیه الثلاث التصلة معًا 

۱ | على التوالی والموضحة بالشکل القابل . 
| فإن كمية امادة (العنصر) الترسبة عند 
| كاثود كل خلية. تکون كما يلى : 





۸+ 





(aq) Си? o Ag مم‎ 

الخلية الأولى الخلية الثانية الخلية الثالثة 
| فى الخلية الأولى فى анан‏ الثانية فی الخلية الثالثة 

(ад) (aq) 

















Е 


فر 


3+ – Кей 0 2+ – _ 0 ГЕ - №“ Ард 
А] + Зе ملكت‎ Д] л |0 + جک ور‎ Си (s) Ag (aq) پا‎ Ав (5) 
x жна 
| 
| 


| mol ет 22+ 1 mol Ар 


3 01 67 مت‎ | pol А] 2 то] 6 = ۱ mol Cu 


3 mol 6 —> ?mol Cu | 3016 ——rJ. ? mol Ар 


3x1‏ | | × 3 ہے نے 
كمية الفضة المترسبة جح كمية المترسبا > — كمية الألومنيوم المترسبة 





1 mol = | 15 mol = | 3 mol = 


` l 210101010110111 


مس —  -‏ لمم а‏ ل سک ا "ھت e -— жыш‏ 





—t s 


G Sesal |‏ من الكورباء قئ مرلن متصلين فا s za Aiglib‏ الحلول الاول على آیونات АҢ зай]‏ 
والثانی على أيونات النحاس ,Cu2t (ID‏ فترسب على کائود الخلية الاولی ع 9.38 من الذهب. 

| احسب كتلة النحاس الترسبة على کائود ШЫ!‏ الثانية. ]63.5 [Au = 197 , Cu.=‏ 

اله | 


۱ الكظة الذرية الجرامية للعنصر 
الك الكافتة الجرامیة للعنصر = V‏ — 


عدد تاکسد أیون العنصر 
| 
الكتلة المكافئة الجرامية للذهب = 127 = ع 65.67 


5 63.5 
الكتلة المكافئة الجراميه للنحاس = g=—‏ 31.75 
كتلة النحاس المترسیه _ كتلة الذهب المترسية 

الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس 4651 المکافنه الجرامیه للذهب 

كتلة الذهب المترسیه ‏ الکنله المكافئة الجرامية للنحاس 
الکتله 21 4416 الجرامبه للذهب 

31.75 х 9.38 _ 

65.67 





А66 +‏ التحاس الترسية = 


4.535 g = 


| 
| 
| 
+ | | 


۳۱۱ ۱ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


JA. اا‎ 





д 


الکیمیاء الکهربية ___ 
متال 0 


فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشکل ا لمقابل, ترسب g‏ 12.7 





ананан ан 


احسب عدد تاکسد آیون السیر 


| سوم» علما بان عدد تاکسد 


[Cu = 63.5 ‚Се = 140] 


еее» es ءبہ٭١٭۵۶۵‎ ۴ 
1000020000 00660000090 


الختلة айп‏ الجرامية للنماس "له АИ‏ الجرامية لنحاس ے 63:5 р‏ ور رو 
عدد تاکسد آیون النحاس Си2+‏ 
_ كتلة السیریوم المترسبة 
الكتلة المكافنة الجرامية للسیریوم 
مو كتلة النحاس المترسية 








كتلة النحاس المترسية 
الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس 


31.75 х 14 _ 


7 ۳ 3۵۲ 
А‏ الکتله الذ, Га,‏ 4 
+ عدد تاکسد آیون السیریوم _ الكتلة الذرية الجرامية للسیر کے ره جرامية سید 140 = ر 


الكتلة المكافئة الجرامية للسیریوم 35 


سس | Р‏ 
е‏ القانون الأول لفارادای أن كمية الكهرياء (С)‏ © 45$ المادة (العنصر) التحررة (ع). 
ه القانون الثانى لفاراداى أن الكتلة المكافئة الجرامية ос (g)‏ كطة УЦ!‏ (العنصر) المتحررة (ع). 
اکا الكهرباء x (С)‏ الكتلة المكافئة الجرامية cc (g)‏ كتلة العنصر المتحررة (ع). 

كمية الکهرباء x (С)‏ الكتلة المكافئة الجرامية (g)‏ 7 مقدار ثابت × كتلة العنصر التحررة (g)‏ 
ولا تتوقف قيمة هذا المقدار الثابت على نوع العنصر التحرر ولا على كمية الکهرباء المارة فى الحلول. 
ا ا a‏ _ كمية الكهرباء x (С)‏ الكطة المكافئة الجرامية (в)‏ 

иинин 1 يع‎ 

,| كظة العنصر المتحررة (8)___ _ كمية الکھرباء (©) x‏ 
١‏ متا + ١ = тет‏ المقدار a ВИ‏ | 
هد ار دا هم x‏ 


2 .№ 
اھ жт‏ «9۹چس.سس««س«س<«<«س«<«<«<<<<<<<<. 


فان قيمة القدار الثایت = كمية الکهریاء الستخدمة (С)‏ ۱ 

قد 5.1 ذا القدار الثابت qz L. е ЗИ‏ فش | 
4 وقد اطلق على هذ المقدار الثابت الذی يحرر 2° 52 من ای عنصر اسم الفارادای (P)‏ | 
| تكريمًا للعالم فاراداى. 


4 الفارادای هو كمية الكهرباء اللازمة لتحرير (ذوبان أو تصاعد أو ترسیب) الكتلة المكافئة الجرامية لأى ع 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





— الثالك‎ ү шул _ 


—— — -- ۔ ——— == سے‎ — — — — Е 








s a ИЕ Б. А + 7 0‏ ند ات الفضه 
Ú‏ مان ته [Ав = 108 + % š‏ 
ИА‏ بان تفاعل الکانود ا او © + Ag (aq)‏ ] 


аку‏ المكافئة الجرامة و _ الكظة الذرية الجرامية "فض 


АВ ай! Ды تاكعك‎ ade 
108 g =" = 


21.68 وج‎ Е 





21.6 
7 = لکھر ;= ہت‎ 4.2 ° 
().2 Е 108 5 | реч 4 





өы» 


عند امرار كمية من الکهرباء مقدارها Е‏ فی محلول الکترولیتی ترسب 8 4.5 من الفلز М‏ 
احسب الكظة المكافئة الجرامية لهذا العنصر. 


'.' الكتلة الکافئة الجرامية للعنصر М‏ * 


ع 45 من العنصر 86 الله 05 
4.5 


. الكتلة ال مكافئة الجرامية للعنصر ту = М‏ = 8 9 


А ФА 
عند الأنود.‎ 3.2 g 436% 534 لوحظ تکون‎ Сис, (П) لحلول کلورید التحاس‎ Гам. ЬЯ عند اجراء عملية‎ 


[Си = 63.5 , C1 = 35.5] عدد مولات الادة المتكونة عند الکاود ؟‎ Ы 


< 
۱ 


СО + 2е‏ تست 


2С] 2(g) 


u عند الانود : غاز الكلور را‎ шаш ыш, 
Cu?” +2е جم‎ Cu | | 
(aq) (s) المتكونة عد الكاثود : ذرات النحاس‎ ЫШ ٭‎ 


3533„ 
الكتلة المكافئة الجرامية للکلود g = т^‏ 35.5 


_ 63.5 ع 31.75 
الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس = Е‏ | 


es 4‏ کین ای У"‏ دہ 


۳۳۳ 
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—— — - _ 
==“ теср —— 
- —. 


الکیمیاء الکهربية < Y...‏ — 


كتلة النحاس المتكونة كتلة الکلور التكونة 
1 الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس الكتلة المكافئة الجرامية للکلور 
الكتلة المكافئة الجرامية للكلؤر' 
لشو لعن 15 71 = а‏ 2.86 





۰ 458 النحاس التكونة ше‏ الگا = 





سا 
ت التحاس اون الگا а‏ 
عدد مولات النحاس التكونة mol 63.5 АШАА‏ 
کل — 
& № 2 
СГ —— Сї + 2е‏ 
mol z É‏ 1 


(2х 35.5)в a 2 ۳ 
کے‎ Ë لل هم‎ ?Е 


2х 3.2 
0.09 ۲ = === (С, كمية الکهریاء‎ + 


Cu” 


— 0 
(аа) + 2е ج‎ Е (s) 


2 ۲ Е. Imol 


009Е — >>> °? то 


. عدد مولات النحاس التكونة = = mol‏ 0.045 


(чн 080 АН العلاقة بین القارآذای و الکولوم‎ у 
عند إمرا ر كمية من الکهرپاء مقدارها کولوم وا حد (1۴) فى لول د على‎ ад وجد بالتجربة العملية‎ 
Ag فانه يترسب عند الکائود ۵ 1.118 )8 0.001118( من الفضة‎ ,(AgNO, آیونات الفضة (مثل محلول‎ 










الکولوم هو كمية الکهرباء اللازمة لترسيب mg‏ 1.118 من الفضة. 


وبالتالی يمكن ایجاد العلاقة بين الفارادای والکولوم کالتالی : ' الكتلة ЫС‏ الجر ы!‏ الف 
٠.‏ کولوم واحد g —— (1 C)‏ 0.001118 من الفضة j‏ 
?С‏ پوت و ЗА‏ 7 من القشنا | 38р‏ 107 


اس ي = С‏ 96500 
` كمية الكهريا ء بالفارادای аш‏ یسک کات ار الفضة ”فارادای واحد Е)‏ 1( 


. 1 = 0 С, 


гла чаў ۶ ط٥3‎ 1”. 


وینص القانون العام للتحلیل الکهربی علی أنه عند EE mam,‏ من ال مقد 


ادها С) 1 F‏ 96500( فی الکترولیت» 
فان ذلك يؤدى إلى تحرير (ذوبان أو تصاعد أو ترسیب) 4025 مكافئة جرامية من الا 


دة (العنصر) عند أحد الأقطاب. 


- الاب 


۶ 
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_ الدرس الثالث —— 


, وبالرجوع إلى J9JU‏ حساب الكتلة المكافئة الجرامية يمكن حساب كمية الگهرباء اللازمة 
узуу)‏ 415 ذرية جرامية (mol = s/atom)‏ من العناصر المختلفت. کالتالی ۱ 
١ | _‏ رة الى امىة للعنصر atom)‏ 
الكتلة المكافئة کت w‏ 
پوس 5 عدد تأكسد أیون العنصر 


الكثلة الذرية الجرامية للعنصر = الکتلة المكافئة الجرامية х аі‏ مدد تاکسد ایون العنصر ۱ 
и М у +‏ 
(g/atom)‏ يلزم لتحریرها بساوی wR‏ عدد مولات | | 
в‏ 0-0 96500 _ اوک جات الفقودة ! ы]‏ 


و 
ZZ { ПКР РР РУ а‏ #44 > 
و + £ - 2 4 z<‏ ے> کر G$: (ZX ALG 20. z Z‏ کر كسك << A<. 84 < Z. 24.44 LL‏ كه 2 
م سے عمس ةد на‏ عوجت صم 


سو عع sansapa...‏ تسج حو anon‏ 


. كمية الگهرباء اللازمة لتحرير (р/аќот)‏ من име‏ = 


Cu مط مخ‎ S< sk < СУ’ ۳ ГРУ 


— .< سے کہ ۔ 7 < 
سوه هنو > Z AA < А‏ پر a aa‏ << << 


۱ تاکسد ایون العنصر‎ эле × 1 F (96500 С) = 


۔ڈ 
УЗЫ 27,‏ ^^‚ 


„ш> ©...‏ کمیات الکهرباء اللازمة لتحرير 215 ذرية جرامية (gfatom)‏ من بعض العناصر. 
¿L< + - 0‏ الکهرباء اللازمه لترسیب (gfatom)‏ من الفضه | 
š A +c —A‏ | 5 | 
ذه Р (аа)‏ ۳-1 1 - © 96500 | 
| 
0 32 كمسة الکهریاء اللازمة لترسیب (р/аїот)‏ من النحا 
جه 26 I I Си-‏ = 
2x96500C=2F=2x1F= (ад) + 2 —= Си (5)‏ 
т 0‏ +3 كميه الکهریاء اللازمة لترسیب (glatom)‏ من الالومنیوم 
AP За‏ ۰ = 
و х 96500 C=3F=3x1F - (a) ۲۲ —— Al‏ 3 


٠‏ تطبيق @ حساب کمیات الکهرباء اللازمة لتحریر مول من بعض الغازات. 


а‏ الکھرباء اللازمة لتصاعد (mol)‏ من غاز الپیدروچین 
——Нж‏ - - ۴ 1 یر 2ے ۶ 2= © 96500 2 


ы. |‏ < .< الکهریاء اللازمة لتصاعد (mol)‏ من غاز الاکسچین 
х96500 С =4Е=4х1Е= (0 Ох) +4е‏ 4 


| У\о | 
| 
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نے کے کے اق کے ج رس — — سر 
س۲ص س š аа  ... ара‏ 

س مہ a‏ سے سس هھ ۳۳ ۴ 

س س سام — 


> 





wa, a, U... JU سے سے‎ ۲ 3 


—————— umji الكتمناء‎ 


ؿو اس ےك سھ۔ہ 

ВФ ео 
wun 
--.... 
-- 
9865 ےے جو جن هه‎ с 
=... 
"=з. 
ттт... ے‎ 
٠9695:56 نت ہہ ہ حون ےہ ہ ہت هوت‎ ороо ی دہ‎ o 


`. 
"== 
---- ممعم‎ 
nenn“ 
monn. 


ذلك باستبدال القدار الثابت ب ме‏ 


یست نا зі‏ 
09 





إذا كانت كمية الکهرباء المارة مقدرة بوحدة الفارادای — إذا كانت كمية الکهرباء المارة مقدرة بوحدة الکولوم ۱ 
| ا رها ا ۰ س تت 
| کتلة المادة المتحررة (g)‏ = | | كتلة المادة المتحررة (g)‏ = 1 
. كمية الكهرباء x (F)‏ الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر (р)‏ | كمية الكهرباء x (С)‏ الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر ац‏ الكصرباء x (C)‏ الكتلة المكافنة الجرامية жиш‏ @ 
С ۱ гр ۱‏ 96500 | 
سے — 
| يعبر (mic‏ بالشکل البيانى ؛ 

2.5 4 : 

3 Ag | 

3 2 9 з 

3 3 

s рэ بط‎ | 

1 4 2 . 

2 ‚8 Си : 

: تحت | ہم 

Б!) 6 : 

ki Cu Гега میس کم‎ e А] | 

0.5 А] | ۱ x 

500 1000 1500 2000 1۳ 2 ۳ ЗЕ : 

(С) كمية الکهرباء المستهلكة‎ (Е) كمية الکهرباء المستهلكة‎ x 


ААА 


۳ ¿2 L . 
—aar w z = "шы 
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о‏ الدرس чи‏ سس 
Ў‏ 


A ! | | | | ۱‏ | | | | ۱ / | | № 
وأسراس سن FFF SRE‏ لح مل ذو ۱ ۱ ۱ 1 1 ГРА‏ 


ملخص القوانين المستخدمة فى حل مسائل التحليل الکهرف 


ے ےووہ وجح عع ع поч о‏ 
ہے ہے ен‏ ےہ ٭٭ ٭ 
ا ا е Sela‏ ھن паровозов‏ يي يووا ووو جو ووه مون فا وا ۳ ۳ 
66606101 ا یں یہہ رر مم ری رین ہووت 





` 
а.‏ 
...+ ہے دادے 
.عمف سعصيدمييوو تود ان( 
е т‏ و وا اه тъне‏ 


. 
нон оное. *‏ 
СЬ‏ ء×ےہدھ ہہ > ہہ مہہ دھہ٭٭ ہدھ دہ ہ٭ہ٭و <ہم٭دد ےھ دہ ہہ 


кай аана аы a .“.....R.... ۰ 6 ۵ ..... 
"сз ` 
тн. 5 ه‎ 66 6 ово و ہ ووو و‎ 


الكتلة الذرر ё‏ الجرامية للعنصر (gfatom)‏ 
т‏ 
عدد تأكسد أيون العنصر 


СО О 
“sanaqanpesnsasnaapasaasanaaanpasasasasassassassasasaapansannasaasanasaananaqpasananaqaaaanaqanaaaansananannanananonnanamonasaonacaaaas 






الكتلة аідіо‏ الجرامية للعنصر (g)‏ = 


. كتلة العنصر الأول المتحررة كتلة العنصر الثانی المتحرره 
| الكتلة المكافئة الجراميق للعنصر الأول الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر الثانی 


العلاقة بين كتلة المادة المتحررة و كمية الکهرباء اللازمة لتحريرها : 
كتلة المادة المراد تحريرها كمية الكصرباء اللازمة لتحريرها 
كتلة مکافئه جرامبه Е = 96500 С‏ 1 
Е 1 mol‏ 1 × عدد مولات الالكترونات المفقودة او المكتسسية 
x 1 F X mol‏ عدد الولات x (X)‏ عدد مولات الالکترونات 


كتلة المادة المتحررة (g)‏ = 11 


هده ودوەہ © = وه وی و وج و رجحب و 215 #------—-.є----.---.---.-—-‏ ےم отео‏ وب وہ ود 5ت9 و و و هه و وه 





SEDE E ا ا سورد‎ OT 
.سم‎ UY اس ص سس‎ 


| كمية الکهریاء x (С)‏ الكتلة المكافئة الجرامية (g)‏ 
كتلة المادة المتحررة С = (g)‏ 96500‚ 


موجہ موجووو وه وه ......- 





Kusa 


الامتحا كيمياء т/с‏ (م :0۲۸ YNV‏ 
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4 سس 
ИИИ‏ 
| 1 لکیمیاء الکھربیة یت Ы‏ سه 
مال © 


تدارها © 10000 فى محلول ماء 


من كلوريد الذهب Ше (Ш)‏ بأن تفاعلات القطبین» هما : 
0 — 201 


۱ 3+ _ 0 
[Au = 196.98 , СІ = 35.5] 


а 
الكتلة الذرية الجرامية‎ = 
الكتلة الذرية الجرامية للعنصر‎ ١ 
_ sal | عدد تاکسد أيون‎ ٠ المكافئة الجرامية للعنصر‎ БИ 


35د 


35:5 - الكطة الکافنة الجرامية لک‎ Е: = الكتلة المكافئة الجرامية للذهب‎ 
355 8 = 65.66 g = 
0 كمية ة الکهریاء‎ × × (в) الكتلة المكافئة الجرامية‎ ٠ 
EOC (a (g) سس‎ ИРИ الكتلة‎ 
10000 х 35.5 _. .. м | 10000 x 65.66 и ری‎ 
— 96500 << الذهب الناتجه = 96500 كتلة الکلور الناتجة‎ 465 
3.68 g = 6.8 g = 
(aq) | 2 (aq) (s) 
] mol 2 ۳ 3 ۳ 1 mol 
о × رو وو‎ g «22-2 x 96500 C 3 x 96500 ےت‎ 196.98 p 
22 سے‎ 10000 C 100000 جه‎ ?р 
196.98 x 10000... 
2 х 35.5 الناتجة - 9090ا‎ КК. و‎ ср = كتلة الذهب الناتجة‎ 
2 х 96500 
3.68 g = 6.8 g = 


| ШИ K. 


۳۹۸ 
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———— Nil الدرس‎ - 


ч — 
— 


Г ә 
۰۰ 
س‎ 
ا‎ 
اسه‎ 


احسب کمیة الکهرباء (C)‏ اللازمة لتحرر g‏ 5.6 من محلول كلوريد الحديد (111)ء 


[Fe = 55.86] Ре? с) ү За“ 102 بان تفاعل الکانود ۱ لو‎ Lk 
| ч | | د‎ | ьа سج‎ | 
“ ` ١ میا‎ | 
18.62 الکتلة الذریة الجرامية الحديد „ 55:86 = ۾‎ ass di الكافتة الجرامية‎ ањ 
ЕЕ (Шр عدد تاکسد أبون الحدید‎ ١ 


шыны ыыы ہی یں ے اف فا ال‎ лды 


96500 С 
29022.56 С = оао = (С) الکهرباء‎ ¿Ç . 
3+ = 0 
۲6 ہی‎ + Зе — Fç 
3F 1 mol 


3х96500С m= 5586р 
26 ——> 568 


29022.56 C = 226000036 = (С) الکهریاء‎ z г 


منال © — 


[Ag = 108] 





من نترات ай!‏ 


Ав aa) بأن تفاعل الکانود : م سد و‎ Ше i 
4—2! 
108 الكتلة الذربة الجرامية للفضة‎ 


الكتلة المكاذئة الجرامية للفضة )8( " مور تاکسد أيون р = >> 7 Agt АШ‏ 108 


ا | الكتلة المكافئة الجرامية x (g)‏ << الکهرباء (С)‏ 
_ | 45 الفضة الترسبة (С) = (g)‏ 96500 


1930 С = 28300 2.16 _ 





= (C) كمية الکهریاء‎ ٠ 
(s) الزمن‎ x (А) شدة التیار‎ = (С) كمية الکهریاء‎ > 


)| _ کمیة الکهرباء )0( _ 1930 = و 60.3 
| ۱ لزمن (5) = 24.5 التیاز بم 32 


مھ 
— - 
nena‏ 


۳۹۹ 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





4 


| 
3 





الکیمیاء الکهربية 


منال 9 سس 
مر تیار شدته А‏ 7 فى محلول مائی من الثترات لفترة زمنية قدرها min‏ 4, فازدادت كتلة الکانود بمقدار 2 1.88 
احسب الكتلة المكافئة الجرامية للکاتبون الوجود فى الحلول الانی. 
46 الکهریاء (С)‏ = شدة التبار (А)‏ × الزمن )$( 
С = 60 x 4 x 7 =‏ 1680 
الكتلة المكافئة الجرامية x (g)‏ كمية الکهرباء (С)‏ 
о‏ )9650000 


00 x 1.88 


وترو —— 


احسب 336 مولات الالومنیوم الناتجة من التحلیل الکهربی لصهور أكسيد الألومنیوم و4120 عند مرور 









الكتلة الترسبه (g)‏ = 


.*. الكتلة المكافئة الجرامية = 


تيار کهربی فيه شدته [А1 = 27] 5 min 541 9.65 А‏ 
طلقا بان Jes‏ الکائود : "لم عب АР+ + Зе‏ 
J— Ji |‏ 


كمية الكهرياء (С)‏ = شدة التتار (А)‏ × الزمن )$( 
С = 60 x 5 x 9.65 =‏ 2895 
الکتله 4,01 الحر امیه З‏ 
اکا ИКИ‏ الجرامية لللومنیوم (و) - ا ال Мйне‏ گے و 
عدد تاکسد آیون الالومنیوم АГ‏ 3 
لد سع ۔ _ الكتلة الکافنه الجرامية x (g)‏ كمية الکهریاء (С)‏ 
_ 9ع 027 


96500 





1 كتلة الالومنبوم الناتحة 
,> عدد مولات الالومنیوم الناتجة mol = о = (mol)‏ 0.01 


0 الكتلة الذرية الجرامية للالومنیوم 


2895 С = 60 x 5 x 9.65 = (С) 51 كمية‎ 
А+ + 3 — АЮ 
3х96500 С Ж» |1 тој 


2895С مہ‎ ? то] 


2895 


0.01 mol = 3х96500 = عدد مولات الألومنیوم الناتحه‎ .٠ 





Үү 
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اندرس اننالث 


من التطبيقات على عملية التحلیل الگھرت نے 
$3 | @ | 
عملیة الطلاء انکھربی аам‏ اسنذلاص الالومنیوم _ مملیة تنقیة النداس 


' 


۴ مملیة «ШЫЛ‏ الکهربی 


4 مر عملیة نکویں طمقة رقيقة من Ы‏ مسین على سطح فلار آخر لحماينة هن التأكل او الاگسابه ملق جمملا ولامعا۔ 
«ШЫЛ йдъ! +‏ النگھرہی 
أ4 حمابة الواد المختلفة من التاکل واکسابها شکلا جماليًا. 


۹ رقم القیمه الاقتصادية لبعض الفلزات والعانن الرحیصه 
بعد طلائها دالکروم أو الفضة أو الذهب. 
أمثلة 





نرس “э „дн‏ 
е‏ طلاءبعض أجزاء السیارات الصنوعة من الصلب 
Чым,‏ من الگروم. 
ه طلا بیس تالصحئے) مثل الصتابير والحلاطات 
بالكروم أو الذ 
٠‏ خطوات الطلاء الگصربی نشوكة بطبقة من الففة 
Ф‏ بنظف سطع الشوكة جیدا. 





خلا عك ماه „Ша‏ یا 20„ 


ساي ساس عي بع تن 


| н . بالقطب السالب للبطاربه: لتعمل گگانود‎ б 
е4 fer 4 ‚ 
a ۹ نترات الفضة (الالکترولیت)۰‎ 
м 2-07 ود مرور اتیار الكهربى تحدث دوه‎ 
(انود)‎ 01 (5) 
| | Ag; ( _× ہے‎ (ад) ۵ 
| ©. ے الفضة الوجودة فى الحلول عند الكاثود (سطح الشوكة) | ميرم‎ suy لاال‎ а 
¿2 فتترسب ذرات الفضة على سطحها محلول تثرات‎ 
Wasa ۸۵ ہم‎ + © ъ j 
* 
55 


الممسوحة 592 ب Сатсаппег‏ 


مسال ао ладан‏ 
آمر تیار کهربی مستمر شدته А‏ 18 لدة ‏ 1 فى محلول کبریتات النیکل NISO, (Ш)‏ لطلاء وجهی رقیقه من 
معدن رخیص مربعه الشکل طول ضلعها 070 4 | 


Ni = 7 8‏ 
احسب سمك طبقة الطلاء. (Ае‏ بان ушга‏ تدوع 8.9 ۱ سس 


(s) الزمن‎ x (А) شدة التیار‎ = (С) كمية الکهرباء‎ 
64800 С = 60 x 60 x 18 = 


الكتلة المكافئة الجرامية للنیکل سی в = 287 ВИ‏ 29.35 
ава‏ تكسف أن М Sali‏ 
الكتلة المكافئة الجرامية للنيكل x (g)‏ كمية الكهرباء (C)‏ 


485 النیکل المترسبة )465 الطلاء) (С) = (g)‏ 96500 





| 64800 x 29.35 _ 
1971 6 700 = 





مساحة سطح طلاء النیکل (ст?)‏ = مساحة الوجه الواحد x‏ 2 = (طول الضلع × نفسه) x‏ 2 
cm” = 2 x (4 x 4) =‏ 32 


3.10.71 _ (g) الكتلة‎ 


МЫ! 4.‏ = سے cm‏ 2.21 
تن الكثافة ) (р/ста?‏ ` 8 
طبقة الطلاء ( (ст?‏ 
سمك طبقة الطلاء - ст = 221 = ٤٥‏ 0.07 


مساحة سطع الطلاء (сп?)‏ 32 





عصلبه اسشسحلاحن ادلو مدوم من حام الیوکسیت 
یف е‏ 


4 بستخلص الالومنیوم من خام البوکسیت (АО)‏ 
' الذاپ فى مصهور الکریولیت (Na;AIF,)‏ والذى يضاف 
| اليه قليلاً من القلورسبار (CaF,)‏ لخفض درجة انصهار 
. الخلوط من 2045*6 إلى 950°С‏ 

4 ویستعاض حديثًا عن الکریولیت بمخلوط من أملاح فلوریدات 
| (الالومنی وم والصودیوم والكالسيوم). لان هذا الخلوط 
| یعطی سے البوکسیت فصهوزا o‏ 53 بانغف اض 
١‏ درجة انصهاره وكثافته مقارنةٌ بمخلوط الكريوليت مع 


| البوکسیت. مما ييسهل فصل مصهور الألومنيوم. 





جام الیو کسیت 


۲۳۳۲۳ 
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سسس — الدرس الثالث 


سس — — کے ص 


| + خطوات استخلاص الأنومنيوم من خام البوكسيت بالتحلیل الگهربی 


+ 





2 
أسطوانات من الجرافیت 


(9251) 


حلية التحلیل الکهربی للبوكسيت 
4 صل آسطوانات من الجرافیت (الکربون) بالقطب الوجب لصدر کهربی, لتعمل کانود . 
4 يُوصل الجرافیت البطن لجسم إناء الخلية - الصنوع من الحدید - بالقطب السالب للمصدر الکهربی, 


- لیعمل ککاتود . 
Ф‏ یتفگ مصهور البوکسیت. تبعًا للمعادلة : ”30+ 2۸ج AL Oj‏ 
وعند مرور التیار الکهربی تحدث : 
ө‏ عملية أكسدة لأيونات الأكسجين عند الأنود . )1 ый б + + бе cene‏ م30 
ө‏ عملية اختزال لایونات الالومنیوم عند الكاثود. )2( ее‏ ل + 2АР*‏ 
ویجمم العادلتین )1( , (2) نحصل على معادلة التفاعل الکلی : 
Oxidation 5‏ سم 
Оу,‏ + 241ح ر ”30 + 2۸1 
ل Reduction‏ | 


4 ویسحب الالومنیوم من الخلية من خلال فتحة خاصة بذلك. 


| فسسر: یلزم تغيير أسطوانات الجرافيت فى خلية التحليل الكهريى البوكسيت من وقت لاخر. 
لتاکلها, نتيجة تفاعلها مع غاز الاکسچین 
кыв а аў 5 ||‏ عم لد ٤‏ الأكسدة 
مكونة غازی أول وثانی أكسيد الکربون. 


“Cg ک5‎ 2 Оды —C Ó), + CO 


(g) 2(g) 





يناكل الجرافیت بعد فترة من تشفیل الخلية ۱ 
لتحوله إلى غازی CO, , СО‏ 


weta w جح — = > کے سے کس جن ا سسجت سس‎ С 
+. Ф: <= m _ 
мй جم ےس د تا کے‎ / > 
=. үү w w 


s کین ےید‎ uq... 
ےج سی‎ 


سس تسس 


۳۳۲۳ 
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تنقية النحاس بعد استخلاصه من خامابه 


x‏ ما كفا 
x‏ وشو قل من ءتها. الحدید والفضة والذهب. > وهده الشواش 


| تقلل من جودته ومن قدرته على توصيل الكهرباء. "لك نا 
e‏ بالتحليل الكهربى. 


` درجه 5 النقاوه | لطلویه لاستخدامات үт‏ 


............................................................................................................ د۱ء“ 


سوج غير النقی با بالقطب ب ا موجب لصدر а,‏ کانود . 
4 يُوصل سك (رقائق) من النحاس النقى بالقطب السالب للمصدر الکهربی ليعمل ککانود . 
d‏ یغمر کلا من الأنود والکائود فى إلكتروليت من محلول مائی من کبریتات النحاس CuSO, (Ш)‏ 


2+ 2— . 5 и و‎ 
Си50 o) И (ва) + 5017 (ва) : والذی يتفكك تبعًا للمعادلة‎ 





فبل مرور التیار الکهربی بعد قترة ا ым!‏ 
الخلية التحليلية المستخدمة فى 24223 فلز النحا 


| س من الشوائب 
۹ وعند مرور التیار الکهربی تحدث : 


= | РЕТ ۱ 
رل‎ ме سن‎ к= وہس‎ На | 


ө |‏ عملية اختزال لأیونات النحاس عند الکائود لتترسب ذرات النحاس النقية علره 

‹ اما الشوانب الموجودة فى 65 الأنود. فان : 

- اوت‎ г [bwa ШАД) چ فعا‎ 

бин رصين والحدید) یتأکسد ویذوب فى الحلول.‎ e 

Zn Zn "Sas x 
Fe) — Fe” +2 


(aq) м 7 x 
А р  لولحلا بعضها الآخر (مثل الفضة والذهب) لا بتأکسد ولکنه یترسب فى‎ ө ۱ 
. سفل دود‎ ` 


4 وبمرور وقت تشغيل الخلية : : ه تقل كتلة الأنود. ө‏ تزداد كتلة ال>)<: 
x‏ نود . 


e‏ يقل ل ترکیز Си” эм‏ > فی الإلكتروليت. 


هه 


"© مدهو مهو ذه دەم Ҹ‏ و و وک زومر م ار .. وی ۰ 
22207 مو مووے۔ 
موی و Š‏ -+ 
م ечи‏ 
о > ......‏ 
m... ..............z............. `‏ — 
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— “uu الدرسل‎ 


۱ 
۱ 
| 
| 
| 





—_ .... سس‎ 
_————————„———— — - ———rrI 


1 فسر : 
(۱) لا تترسب ذرات الخارصین والحدید على کائود خلية تنقية فلز النحاس. 
لصعوبة اختزال آیونات الخارصین Zn2t‏ والحديد (И)‏ ۴ لصفر جهود اختزالها 
مقارنة بجهد اختزال آبونات النحاس Си” + (II)‏ 
(ү)‏ آهمية عملية تنقية النحاس بعد استخلاصه من خاماته. 
انه يتم الحصول منها على نحاس بدرجة نقاوة عالية تصل إلى 99.9590 پستخدم 
فى صناعة الأسلاك الكهربية؛ بالإضافة إلى إمكانية فصل بعض المعادن النفيس 


۳۲۵۰ (тх: те. Ша 
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Е A Г > К 
4 | 1 ۰ | | — 4 ш. | | 
| 3 S Ro 3 Ú 1 
wr 


GQ Jl‏ الناب. 
إلى ما قبل الألكانات. 


الألكانات. 

المیان. 

الألکینات (الأولیفینات). 
الألكاينات (الأسیتیلینات). 
الهیدروکریونات الحلقیه. 
البلرين العطری. 
مشتقات الهیدروکریونات. 
الإيتانول. 

الغفينولات. 

الأحماض الكربوكسيلية. 


الإسترات. 
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۰ نبذة تاریخیة عن الكيمياء العضوية 
, استخدم الإنسان منذ القدم الکثیر 
من المواد الستخلصة من النباتات 
والحیوانات» Jio‏ : 
۾ الاهون والزیوت. 
۾ السکر. ه الخل. 
و الکحول. е‏ العطور. 
, استخدم قدماء المصريين العقاقیر 


Азу Ам ۱‏ بمقیره حور محب 
| 
۱ 


یہی h,‏ ہیر 





. ذات الالوان الثابتة فی تلوين جدران العابد بوادی الملوك محتفظة بألوانها 
آ والتی هازالت ناصعة حتی الان. 


: فى عام 1806 قسم العالم برزیلیوس المرکبات إلى نوعين. هما‎ ) ٠ 
عضوية يمكن الحصول علیها من مصادر معدنية بالقشرة الأرضية.‎ иё ТШ 
مرکبات عضوية تستخلص من أصل نباتی أو حیوانی.‎ ٠ | 


! 
! 1 


кото оно 6 0 6 0 ۷ ۵ 6 оо ооо ооо ооо ооо ان اه ان‎ 
٩ 0 ۰ © ۰ ۰ ۰ ۷ 4 ۷ врозь 


x‏ دضع العالم برزیلیوس نظرية فى تفسیر 
= كيفية تک ون الرکیات العضوية 5 
٠‏ أطق علیها نظرية القوی الحيوية وهی تنص | 


Berzelius على أن الرکبات العضوية تتکون 4515 خلایا‎ ú 
الكائنا‎ ٠ 





ت الحية بواسطة قوى حيوية, ولا يمكن 
٠‏ | حضیرها فى الختبرات (العامل). 


۳۳۷ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


^ 





2—1 —— 


الکیمیا : العصوبة 


( فشل نظرية القوی الحيوية 


Am.‏ ہے 





4 فى عام 1828 وجه العالم الألمانی а роб‏ قاضية لنظرية القوی الحيوية. حیث تمكن من 
الیوریا (البولینا) فى المعمل وهی من المرکبات العضوية التی تتکون فی بول الثدییات وذلك بتسخین محلول ما 
لرکبین غير عضويين هما کلورید الامونیوم وسیانات الفضة. 


۲ + А ١ “№ ) 220 К a ؟ و‎ 
1 МНС زو‎ 07 (aq) = А 55 ۲٢ Ni Г МО аа) 
ЕТС: صیانات الامونیوم سیانات الفضه‎ 


01000, —— H.,N—CO—NH 
3 р, 2(% 


D ый!‏ سمنانات الاموسوم 


أداء ذاتی 
وضح بالعادلات الكيميائية كيفية الحصول على مركب عضوی من محلول مانی لرکبین غير عضویین. 


.......................... = ө е ө ө е э е э ........... 


| т + 
| 


< وكانت هذه هی البداية التى انطلق mio‏ العلماء ليملنوا الدنیا بمركباتهم العضوبة فى شتی مجالات са З‏ 


و 32( 28 . و منظفات. و اصیاغ. و بلاستيك. ө бакы] a‏ ميددات حشربه. 


وغیرها . 
ہے المفهوم الحديت للمركبات А (TI‏ 





4 صیحت المادة العضوية تعرف على أساس بنيتها التركيبية ولیس على أساس مصدرهاء وذلك لأن | 
x‏ معظم المركبات العضوية التى تحضر فى ا مختبرات لا تتكون بالضرورة داخل أجسام الكائنات الحية. ‏ | 
| 


4 يعرف العلم الذی یهتم بدراسة مرکبات الکربون باستثناء أكاسيد الکربون وأملاح الکربونات والسیانید 


| 
эле 4‏ المرکبات العضوية یتخطی العشرة ملایین ویزداد يومًا بعد يوم, 
| اما المرکبات غير العضوية فعددها У‏ يتخطى التصف ملیون. 


ыш ١ : ٠١ العضوية إلى عدد الرکبات غير العضوية‎ SUS ان النسبة بين عدد‎ al 


| 
е 


` بعلم الکیمیاء العضوية. 





УХА. 
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أتسباب وفرة الصرکبات العضوية 
قدرة ذرات الكربون على 
| 


@ 0 


| الارتباط بیعضها أو بغيرها الارتباط ببعضها 
. بطرق عديدة x‏ بأاشکال مختلفة 








وبشكل عام ترجم وفرة عدد المرکبات العضوية إلى قدرة ذرات الکربون على الارتباط ببعضها أو بغیرها بروابط أحادية أو ثنائية أو ثلاشة 


® الا قاط عضا بأشكال مختلفة كسلاسل مستمرة أو متفرعة أو كحلقات متجانسة أو غير متجانسة. 


۳۳۹ 
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5 ` الخواص؛ والتی یوضحها التدريب الت 
» تختلف المرکبات العضوية عن المرکبات غير العضوية فى كثير من ا9 x‏ 


а; | > ке‏ 9 المركبات غير الو А‏ ں3 
“وب عملی © لمقارنة بين خواص المرکبات 


احضر بعض 


4 المواد العضوية س ر 
الصلبة : سر 


4 51901 غير العضوية уа‏ 
الصلبة : N‏ 


4 المواد العضوية کے از 
السائلة : N‏ 


المواد غیر العضوية سے 
игд‏ 3 
السائلة : 





قارن بین هذه المواد من حيث : 


٦‏ الذویان. 0 درجتی الانصهار والغليان. 
0 قابلية الاشتعال. 459518 
٥‏ التوصیل الكهربى. 

۳۳ 


= لس с „шша‏ لم اہ ھا تق فد ай‏ سم J X. sh аш  —. m.‏ د اسم U m.‏ سس ШЙ‏ سے 
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ЭРИНИНИН. فار‎ ES 
الاول‎ шуш ООО — م‎ a ° 


Ç‏ يستنتج من هذه التجارب وغيرها الفرق بین الرکبات العضوية و الرکبات غير العضوية. 
| كما يوضحها الجدول التالى : 


x 













معظفها غير قابل للاشتعال | 
وما یشتعل منها 
x‏ 








7 تا 

| @ قابلية الاشتعال تشتعل وینتج د 
HO , СО, |‏ ينتج غازات آخری 
Н |‏ . 7 _ 
а эми ۱‏ لباز ый;‏ رة عا عديمة الرائحة خالا 
x‏ مواد لاإلكتروليتية غالبا بعضها مواد الکترولیتیه 
x‏ 6 التوصيل الکهربی لا توصل التیار الکهربی توصل التیار الکهربی» 
| | لعدم قدرتها على التأين لقدرتها على эби‏ 

سٹری علی عتصر الکربون تحتوی على عناصر متعددة وقد یکون 





| 0 انواع الروابط 
| فى الجزی > 


| | 

Ж ада اسان‎ Ка , التركيب الکیمیانی‎ | 
۱ | 
| 


روابط تساهمية قد تکون روابط أيونية أو تساهمية 









سريعة, لأنها تتم بين أيونات غالا 





Ge ро 0 x‏ التفاعلات بطینه؛ У‏ نتم بہن جزیثات 






| 0 البلمرة 91 التجمع 
* انظر صفحة (АХ)‏ 


q‏ المشابهة الجزينية 
(الأیزومیرزم) 


: انمشابهة الجزينية (الأيزو ميرزم) ... 
> وللتعرف على مفھوم ШОЛ‏ 7—5 | == 
| يزم التعرف ولا على مفهومی الصيغة الجزينية و الصظ' لبنانية للمرکبات العضود 


ا 








en 





9080812 مص ا‎ Ц 


۳۳۱ 
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لصيغة الجزيئية 
هی صيغة تبین لوع وعدد ذرات 






Е‏ اليف اليا من نود ر 







„шыл الذرات مع بعضها بالروابط‎ ЬШ) اركب وطريقة‎ x 
j ملسال‎ 


1 ы ЧА. 
susasssneoss............................. 


الصدفة ۱۷۱ 2 . 
5000 لصيغة الأولية للجلوکوز 


CgH, 206 } | 





CH,O 


0-٤‏ ی‪یپٹپٹ-ٹ نپ 


.. 
"ТҮҮЛ ЛЛ‏ 
ЫШ‏ ۰ وه و و و و 
ЛДЫ‏ هو و بو 
7 فا O‏ و ار ليوو و 
۰ و و و و ооо‏ 
٥‏ 1 8وب :وہ 


66155 المرکبات العضوية‎ x 
дол المحيطة بكل ذرة من ذراته, کما یتضح من الأمثلة‎ | 


Í 
' 
“©: 
К: 
Ë Ë 
33 


Ты 1 


2220 وثابت یتضح من эзе‏ الروابط التساهمية ‏ 
صحة بالجدول التالی : 


ا التکافؤ الارتباط التساهمی 


_ "g 
-- 


المیدروچین 


зї 
($ IH 


w.................. مہہ کے یں‎ -. -- ГРЕЧ “+++ 
1 
3 
$ 
t 


الکریون 


جوم و و وه 
............. مہ ےد لوب و ۰۱۰0۱۰۰ عم مم دہ оон‏ ۰ ۲۰۰۰ 
w.........‏ 


% 
3 

o. 
O 


(2.4) 


1 


5 юва - = _ ñ 
ак , ١ s 

„а наа ааа ےرات سای‎ чөлө ص نوا ماهس نوكه عه‎ з=» و‎ бе مد‎ блан рден ен» sss sss ا‎ 

Q ۰‏ 
А 0‏ 
ہم kam L сз т»‏ 
ره ود موه ودود ممم مهسيو وم 
als... ..............................‏ مه يه 


(2.6) 


р т» + 
4 





۳۳۳ 
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> کے ۱ .0 _ الدرس الأول .د سم 





| 
} 
} 
} 
} 
{ 


| عناصر ۶ 
| (الهالوجينات) 


Јо 
(Р, СІ, Ве, |) | 


ар‏ عده ۱ طرق بسح الصیخ البنانیه تلمرکبات العضوية. منها 





` الصيغة البنائیة المفصلة »45,0 كيكولى» الصيغة البنائیة المكثفة 


تعط صورة مفصلة لكل الذرات والروابط | يتم فيها تجمیع الوحدات المتكررة مع بعضها 


Muna 
x | ۱ ۱ 
H ۲۲ H [۷ 


(CHOH)4 x HO-C-H 
CH,OH x 21 - 0 = OH 
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ارسم الصيغة البنائية للمرکیات التالية : 
- سی * (یحتوی على رابطة =( C.H‏ ٭ (يحتوى على رابطة =( °C H‏ 
деб |‏ الحل | 


يلزم أن تحاط كل ذرة من ذرات عنصر 
* الكربون بأربعة روابط تساهمية. + الهیدروچین برابطة واحدة تساهمية. 
ка 5‏ جين برابطتين تساهميتين. ٭ الكلور برابطة واحدة تساهمية. 





2 
| ۳ 
+ ۱ وگ‎ 
Мә 
1 
i ЖЕ П 








حول الصيغ البنائية 4 4061 الآتية إلى صيغ بنائية تتضح فیها | 


: الروابط التساهمية‎ чеге се e ی‎ инин: رر‎ 
لس‎ e, E e 4 ینوی‎ ۹ 
3 272 | 
(СНУ), c (CH,CH2) x | | 
نے‎ sk ۳۳۶ 
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_ الدرس الأول سس 





4 لا تعبر الصيغة البنانية عن الشکل الصحیح للجزیء. 
. لانها تظهر الد زىء وکانه ال الس الا أنه аъ‏ 


ذرة كربون 


. تتجه ذراته فى الأبعاد الفراغية الثلاثة. ашы‏ 





x‏ وهى نماذج تمثل فيها ذرات كل عنصر بلون و حجم محددین. 

. ذرة هیدروچین 
1 ومن هذه النماذج .. نموذج الکرات و العصی والنموذج الفراغی 
' ویوضحهما الجدول التالی : 


ч 

: : 
ولتوضیح الشکل الصحیح للجزیء تستخدم النماذج الجزيئية ذرة نيتروجين Q‏ 

е. 
Рес 


مکونات نمودج الکرات والعصی 


الجزىء هوذج الکرات و لا و سای ا سس 


CH, 
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x‏ هى ظاهرة اتفاق عدة مرکبات عضوية فى صيغة جزينية واحدة واختلافها فى الصیخ البنائية وبالتالی اختلافها فى الخواص 


| الفيزيائية والكيميائية. 

ir |‏ 
0 مركب الکحول الإيثيلى ومرکب إثير ثنائی المیٹیل آیزومران لهما نفس الصيغة الجزيئية ولکنهما یختلفان . 
s‏ فى الصيغة البنائية وبالتالى رختلفان فى الخواص الفيزيائية والكيميائية» كما يتضح من الجدول التالى : 


ا مركب الكحول الإيثيلى إثير ثنای الميثيل 


الصيغة البنائية 


موذج 
الكرات 9 العصی 





الحالة الفيزيائية 
درجة الغليان 
درجة الانصهار 


1 
التفاعل مع الصودیوم | بتفاعل Је у‏ 


: آیزومری البروبانون و البروبانال‎ ORE 
ات‎ | 


البروبانون 









| О الصيغة الجزيئية‎ 0 
Б: w ےہ‎ : 
| | | 
۱ | : 
| x 
الصيغة البنائية | ظ‎ 
1 | 
> пы. i 
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ہے هه" 


سے سس سس __» سے سے درس الول 


—— 5 


سه الأیژومرات ت الحتملة للمرکب الذى صیفته صیغته الجزيشة l,‏ 

لہ ادل 

рар )‏ آولا سلسله مستقيمة من ذرات الکربون С-С-С-С-С | ААИ‏ 

I 2 3 4 5 | 
H H HHH 

تضاف ذرات الهیدروچین إليها بحیث تحاط H-C-C-C-C-COH‏ 

کل ذرة کربون بأريعة روابط تساهمية أحادية H H H H H‏ 

الایزومر الأول 


) نقل ذرة الکربون رقم 1 لتضاف إلى ذرة الکربون رقم 3 (©-с-б-с-с == С-С-С-С‏ 
| 2 5 4 3 2 1 


5 4 = 
н |‏ 
| 
H-C-H |‏ 
H H H |‏ 
| ثم تضاف زرات الھیدروچین كما سبق کہ | 
i Ec |‏ 
| | | | | 
H H HH |‏ 
۱ الایزومر الثانی 
С C‏ 
| ! 
С-С- ٠ > : : раб (r‏ بی سا سا 7 
( تنقل ذرة الکربون رقم 5ء لتضاف إلى ذرة الکربون رقم 3 «ғ Ет‏ ار کا کے ç‏ 
С‏ -—` 


اف ذرات الهيدروجين كما سبق 
الأرزومر الثالث 


للتاکد من صحة الأيزومرات يدم جمح عدد ذرات ت کل من عنصرى الكربون والھیدروچین 
من - 
وكتابة الصیفه الجزيئية فى کل مرة 


۳۷ 
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..... 
.. ۰۱۲۲۲۱۲ 6881427600701008 неее нее а бедөө кеа онен ۱ 0 ۵ 0 0 ال ما0‎ көкөй ۷ ۰ ۰ 60۷ ۰۰ ۰۲ ۰ ال‎ 0 0 ۷ ۷ » 


š H. | | 2 № „Н 
تيتا‎ и’ “н С. N / 
1 H H H / \ H 
| H н = | 


الایزومرات مرکبات عضوية لها نفس الصيفة الجزينية. 
نجمع عدد ذرات عنصری الکربون والهیدروچین فى کل صيغة بنائية لتعيين صیغتها الجزيشة 












1 ë ç P í ١ الضيغة البنائية‎ 
Ш: “ | ا ا‎ | 
اش يشش‎ 7 x 
| : Н С-Н. РЕЗ الصغة‎ 

` مت‎ ЄН СН CsH;o 50 | لجزد‎ | 

وم ریو سرد ЧИ pippa wp‏ سورس یی سس 

| .27 الصيغ البنائية الخمسه Јаз‏ آیزومرات لصيغة جزيئية واحدة. 
۱ :© الکشف Oz‏ عنصري الکربون و الهیدروچین في المرکبات Taal‏ 

71 
سخن مقدار صغیر من مادة عضوبه f‏ 
—— ۳ 1 
(قماش › جلد » ورق ٠‏ بلاستيك » ...) № مادة عضو Ў‏ 
۱ | تات : اکسد النحاس (ID‏ أ 
مع أکسید النحاس (11). | | کریات نساس (11) سے 







مرر البخار و الغاز الناتجين على مسحوق 1 ماه الجير الرائق 
كبريتات النحاس (IID‏ اللامائية البیضاء سس 
لع علي ماء الختر ЖАЛ‏ 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





99 الدرس الاول 





يختزل الھیدروحن الوجود فى الادة العضویه 
مركب أكسيد النحاس (ID‏ مكونًا بخار ماء تمتصه 
كبريتات النحاس (ID‏ البيضاء فيتحول لونها إلى 
اللون الأزرق. 


211 +С ہے‎ 
۵, Си, у? НО, 


يختزل الكربون الموجود فى المادة العضوية مركب 
أكسيد النحاس (ID‏ مكونًا غاز ثانى أكسيد الکربون 
سی سس ہی 


C 
+ 2CuO;,, ) ۷ 2Си, (в) + СО») 


تحتوى الرکبات العضوية على عنصری الکربون و الهیدروچین بشکل آساسی. 







مول لون کبریتات النحاس (ID‏ اللامائية البیضاء 
إلى اللون الأزرق. 


تعکر ماء الجير الرانق. 


| تصنیف المرکبات العضوية | 


الاستنتاج 


۱ يتكون البناء الأساسى لأى مركب عضوى من عنصرى الکرہون و الهیدروچین, ويمكن تصنيف المركبات العضوية 


. كما يتضح من المخطط التالی : 


المركبات العضویه 


ке 
| مستقات هیدروكربونية‎ | 





مرکبات عضوية تحتوی على عنصری 
الكربون والهیدروجین بالاضافة لعناصر 
آخری کالأکسچین والنیتروچین وغیرها 





> اس ——— 


۳۳۹ 


مرکبات عضوية تحتوی على عنصری 
الكربون و الهیدروچین فقط 
| 
مثل 
СН‏ 
C,H,‏ 
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دسسسسسس۳ 


............... کک 





4 © .هه 

СН, r чы ۳3 CH, ۹ 
بل‎ 
ІСН; 





~ 





هی مرکبات عضوية تحتوی على عنصری الکربون والهیدروچین فقط . 


نتخذ مرکبات الهیدروکربونات احدی هذه الصور الثلاث : 


ө. 
3 
۰ 
۰ 


151 А) ' 





الصيغة البنائية القابله تعبر عن 

«К قلس‎ ¿L مت عه‎ го سے‎ РОР 

والصواب أنها تعیر عن سلسلة مستقيمة 

حیث تتصل کل ذرات الکریون معا 
۱ فی 4.1.4 واحدة. 





الصيغة البنائية القابله قرع 


© ш 
GH GH تعبر عن سلسلة متفرعة؛ ; و0ع:۔‎ 


ў: 
8СН; 


ذرتى الکربون )3( .)6( . 


00 5 x 
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4 
отток ооо و هک اه‎ аз ч з و‎ 9 





نات حلقية . 





Ше 


` كربون السلسله : ` کرب ون السلسلة : : کرب ون السلسلة . 


ы 
:او : | | : : ۱ }65 جمیع ذرات‎ 55 : 
і : ۱ e) А A : ; جمیع دراب 1 : حد , ذدردات‎ ых | 
= ۱ راو‎ 0 le Wa ظ‎ i 
= ! بروابط أحادية | . رابطة ثنالية أو أكثر | . رابطة ثلائية أو أكثر‎ | 
سرت‎ ашала — `-- صیفتها العامة — “-- طیفتها العامة‎ " 


еек و‎ ТҮЛКҮ onan 


CH, | СН 
هکسان‎ ош» aC سے لے ا‎ = 


الامتحادا كيمياء - شرح / "اث (م (YY:‏ 














9 | بروباین‎ 
Н Z 

| ور‎ 
ктт 2 wau ә ы 

= 
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4 مع التقدم المستمر وكذرة المركبات العضوية أصبح من الضروری ایجاد طريقة ЯТ КТ‏ | 





الدرس الثانی 


0 هی هیدروکربونات أليفاتية д‏ مشبعة مفتوحه السلسلة الکربونیة» w Q mre т‏ و فان I‏ 
x‏ ترتبط ذرات الکربون فى جزیثاتها بروابط أحادية قوية من النوع 


йы ۲ x‏ الكيميائية. 
| سیجما (б)‏ 


Е не 
СН مفتوحة السلسلة : جب‎ . 


1 حي (п)‏ سای عدد ذرات الکربون فى الرکی. 
H və‏ — 
]یب ذرات الهیدروچین فى الالکان الذی یحتوی على 3 ذرات کربون ؟ 
وما النسبة المئوية الكتلية للکربون فى هذا الرک ؟ )1 = [С=12,Н‏ 
الل 
۱ .- الصيقة العامة للالکانات : در ٠ СН,‏ 217 عدد ذرات الکربون = 3 
.° عدد ذرات الهیدروچین فى هذا الاألکان = 2 + 20 = 2 + (2х3)‏ = 8 
الكتلة المولية من g/mol = (8 х 1) + (3 12) = С.Н,‏ 44 
كتلة الکربون فی مول من الرکب 
الکتله الولیه للمرکب 


www 


النسبة المئوية الكتلية للکربون = 


100% х 





81.8% = 100% х 2 * گا‎ = 





١‏ | إلى الصدر الذي pisi‏ مل المركيات رهد 2 شرفت هذه الأسماء بالأسماء الشائعة. 
a‏ التسمية حسب نظام الأيوباك : 
ولهذا قام الاتحاد الدولى للكيمياء البحته والتطبيقية - والذى بدرچم لی = 


International Union of Pure and و‎ С һетіѕігу 


| 
۱ 
i 
سر‎ s > { 
оа С. 
| 

| | يوضع نظام بقواعد محددة لتسمية الرکیات العضوية» يعرف C ЫР‏ 

| يُمكن كل من يقرأه أو يكتبه من التعرف الدقيق على بناء هذا المركب 


ГОРА 


الممسوحة ضوئیا ب Сат5саппег‏ 


اندر س “РАДИ‏ 


+ وفیما یلی سوف يتم التعرف على تسمية الألكانات مفتوحة السلسلة الهستقيمة و العتفرعة حسب نظام الایوباك : 


زود | تسمية 











الانگانات مستقيمة السلسلة حسب نظام الایوباك 











4 تتم تسمية الالکانات مستقيمة السلسلة باضافة الكاتمة (- ان) 
الى арил‏ المعبرة عن عدد ذرات الکربون فى المركب. 
عدد درات اسهاه البادنات 
© الکر بون | 
تس ы.‏ ۱ مبث - meth‏ 
تعبر من эзе‏ ذرات الکربون ۱۶ - ین ° 2 ات - - ев‏ 
prop Е ыы Д‏ 
< ویوضح الجدول المقابل آسماء البادژات المعبرة عن M‏ وت 0 
ذرات ا БЕ‏ ۱ ےہ 
эзе‏ ذرات الكريون فى المرکب $ شت - - ре‏ 
سے ا و о‏ 6 هکس - - hex‏ 
النادئات (میث хі,‏ بروب , بيوت) هی اسما شایعه 7 АД‏ قات - = һер‏ 
Li '‏ ات ها« اليادئات шш‏ لها فپی — بونانية 8 اوکت - - от‏ 
 : |‏ تعسسرعسن‌آعداده ا (بنت — ...< 9 نون - - поп‏ 
| ' ,£ تعنى سته وهكذا бес - < Рс 10 Í‏ 
р‏ $05 ,4 الأيوباك للمركب sal!‏ عنه بالصيفة البنائية التالية 
СН, |‏ 
۱ 
СН. = (СН); - CH, ۱‏ 
۱ 1 1 
فكرة J—J‏ 
А‏ -- 4, «حبث بنطیو القائون ا بات 
Nak 2.‏ فة تعدر عن ألكان а‏ بتقیم السلسله؛ د ينطيق عليه نو لعام للالکانا C Нә‏ 
۱ : 7 اسم الرکی : أوكت 
هذا الألكان بحتوی على 8 ذرات کربون: ... بادئة اسم الرگب 
۱ : .“. خاتمة اسم المركب : “ 
| ]” الرکی الگان مستقیم السلسله: 
| اسم هذا المركب : آوکتان. м‏ 
с оү |‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


свинини 





5 


Ө متال‎ 


ا N‏ سە وی تسس اه سس سس ی يج سه 


اکتب الصيغة الجزيئية و البنائية للایثان. 


л. А‏ الرکب يحتوى على 2 ذرة کربون. 
.„ الرکب من الالکاتاث ت التی صيغتها العامة : С Но‏ 
ү‏ عن قيمة تایب فى 59 العامة للالکانات بالقدار 2 


۳ 
as. 
() 4 
5 | 
ےیک اس‎ 
y 
ر کم‎ 
Í | 
۹ м. 
Ея / 


حریء إيثان 


الصيغة البنائية 





Н 
| 


| 
Н 


С Н, ==. C ›Н(2х2)+2 : قبن‎ 


— الكل 
" بادئة اسم الرکب : ایث - 
" خاتمة اسم الرکی : - 


чш! من‎ oI > 


но 
н-с-с- 
H H 
Н 


H : لصيغة الينائية للایتان‎ Ва 


الل 


| .>= ل | 
الصيغة الجزيئية СНЕ: об‏ ‹ الصيفة البنائية H-C-C-H : об‏ 
۱ 
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= الاي 


H 
0 منال‎ 
: اکتب الصيغة الجزيئية و البنائية لكل من‎ 
البنتان.‎ (у) البرویان.‎ (ç) الیتان.‎ )۱( 
فكرة الكل الكل‎ . 
Е $25 عدد ذرات‎ 
даша! الرکب کربون الرکب الصبغة العامة‎ 
الجزيئية‎ (САН, +) (п) 
ü _ 1 ү 
| CH | 1 PRU 
| ү Озун ظ‎ x المیثان‎ 
سس رو سس ی‎ x 
| | (٢ 
| | CF1 2,342 | 3 x Je 
| 0 
СН البنتان | 5 ۱ مبریرم‎ 
سس‎ PON 
ТЕР 


__ الدرس АШ‏ سس 






يوضح الجدول الأتى الصیغ الجزينية والبنانية والکتل المولية لاول عشرة الکانات مستقيمة السلسلة ؛ 


(g/mol) تلة اللولىة‎ А ۳ ы 
10-12 5> 1 الألكان الصيغة الجزيئية الصيغة البنائية‎ 



































16 CH, Ошо 
16+14=30 | о CHCH, = إيثان‎ 
30+ 14=44 0 | CHCHCH; — بروبان‎ 
44+ 14=58 | بيوتان یرب‎ 
58 + 14=72 بنتان ملاع بل‎ 

۱4-86 тти 11 هکسان‎ 
86+ 4-100 | CH,CH)CH, ` هبتان‎ 

CH,(CH,) CH; | CH.  ناتکول‎ 
паз аста نونان | کر‎ 
128 + ۱4 = 2 CH,(CH), دیکان‎ 


ویتضح من مجموعة المرکبات الموضحة بالجدول السابق أنه یجمعها قانون جزیئی عام هو (, , (C H,‏ » ویلاحظ 
أن كل مركب منها يزيد عن الرکب الذی بسبقه بمجموعة میثیلین СН.) Methylene‏ ) 4268 المولية g/mol‏ 14ء 
وتعرف مثل هذه السلسلة باسم السلسلة التجانسة وهی تتميز بتشابه خواصها الكيميائية وتدرج خواصها الفيزياتية. 


وهناك العديد من السلاسل المتجانسة الأخرى سوف يرد الحدیت عنھاء كل فى айз‏ 


مثال — 


سے۔ 





ألكان X‏ کطته الولبة С = 12 , ۲۲ =1] : 198 g/mol‏ 
(۱) ما الكتلة الولية للألكان (Y)‏ الذى يليه مباشرة فى نفس السلسلة المتجانسة ؟ 


(v (0 |‏ استنتج الصيفة الجزيئية للالکان (۸). 


)\( .. کل ألكان т‏ عن الألكان الذى يسبقه مباشرة بمجموعة ميشلين كتلتها المولية g/mol‏ 14 
٠‏ 46411 41,11 للالکان g/mol = 14 + 198 = (Y)‏ 212 


.“. الکتله المولية للالکان (X)‏ = 120 + 20 + 2 = 198 


196 
14 = 4 = 1 ومنها‎ 196 = 14n < 


C E, بان د‎ 


Chrys : الصيفة العامة للألكانات‎ ۲. (v) 


14 (2х14)+2 = (X) м الصيغة الجزيئية‎ ۰ 


۳۶۵ 
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سس الاب 


—— -J — ба: 


- - أداء ذاتی 
. استنتج الصيغة الجزيئية لهیدروکریون آلبفاتی مشیع 
| 1 مستقیم السلسلة یحتوی الجزیء منه علی ۱4 درة هيدروحاين. 


1 





کج یت (شق) الالکیل (Rš)‏ 


هی مجموعة ذرية لا توجد منفردة وتشتق من الألکان القابل بعد نزع ذرة هيدروجين منه. 











| ' تطبيق‎ ° 
2-11] | 
R- الکیل‎ 
القانون العام‎ 
С„Нэл+1 4 -Н 
۱ بالخاتمة‎ = е ое 
| یل)‎ - ( 
| он, СН,- 
СН, K. a CH,;CH; 
| | си: СН CH; تار‎ CH,CH,CH, 
| | CH (CH.), СН, - CH,(CH,),CH, 
| | ج611( )با‎ СНз(СН,) СН 
| CH,(CH.),CH>— CH,(CH,),CH, 


— ہہ = „ 





v£A 9 
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تسه بت | الدرس “АЯ‏ _——— 
تانب تسمیة الألكانات المتفرعة حسن 
5 عملیة تسمية الصیغ البنائية للألكان امتفر ع باتباع الخطوات الأربعة التالية : 


ü‏ ۲ تحدید خاتمة اسسم الالكان (خاتمة اسم السلسلة الأساسية) 
۾ يتم تحديد خاتمة اسم الالکان بتحدید عدد ذرات الکربون فى اطول سلسلة کربونية متصلة (السلسلة الأساسية) 








مس عطق 
СН;‏ - ب - чае Г" - СН; СН. - СН - CH; СНз‏ 
| 
СН» - CH;— СН, - СН, CH, CH, - CH, - СН» CHa ¬ CH,— СН,- CH, |‏ 


| 

| 

ر_أطول سلسلة متصلة فى هذا الاحتمال تحتوی 900 х‏ 

4 ذرات کربون خطا X‏ | 5 ذرات کربون خطا X‏ | 6 ذرات کربون صواب у’‏ 
٠.٠‏ اطول سلسلة متصلة من ذرات الکربون تحتوی على 6 ذرات کریون 

.. السلسلة الأساسية فى هذه الصيغة البنائية هى طرکب الپکسان 





سر 





1 2 Zt > 6 f 
6 تفرع‎ 
57 5 | 
СН; ۳ СН, СН. = ӨН — СН. у 
(бинаа |  . لا‎ `— 
3 к 4 ° s 2 а. СН, - CH; — CH) - CH; 
X ترقيم خطا‎ 
- 


35У! ۰ 5 ç 5 _ ` ۱‏ ں لنقطه а!‏ 
| لان الترقيم يجب أن يبدأ من الطرف لأقرب لنقطة التفرع 
| 

| 


-@ ترقیم السلسلة الاساسرة من الطرف الذى يؤدى إلى تحدید نقاط التفرع باقل مجموع ممكن عند وجود 


= اکثرمن تفرع فى الصيغة البنائیه. 






4 къ 
2 1 0 تطبيق‎ 
| | | ےہ‎ 
; СН. - CH—CH- СН, ~ CH, 


(3; (4)! 
7 CH,,-CH,-CH 
ага ае. 





76 خطأ‎ рар 
لان مجموع نقا :يه‎ 





-- — — — — Á م‎ - сэс 
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"ҮРҮҮ 
۱۳۳۳ یتنس‎ ® 
۰ 
ۓجر . ټم‎ ы 
`. 


dH,  (CH;CH,- CH;)‏ رن 
р ИН‏ | 
СН-СН,- CH, = CH = СН‏ - 
(з) 4 5 )8( (7)‏ 

уз 2 


'.` مجموع نقاط التفرع فى هذا الاحتمال : 


+ +216 


ترقیم 5№ Х‏ ترقيم صواب مه 
ОШ‏ مجموع نقاط التفرع يجب أن یکون أقل ما یمکن 
اختیار السلسلة аз шіші‏ الأکثر تفرقا کاساس للتسمية عند تساوی эзе‏ ذرات کربون السلسلة الاساسية 
فى صيغتين بنائیتین انفس الرکپ. 











СНУ. م‎ CE} 
| | | | 
— — — = GH СН, – CH= СН- CH, - СН 
| не. CH, — СН 
تفرع ہیں ہت‎ 


ترقیم خطا Х‏ 
لأن السلسلة الأساسية فی هذا الاحتمال 
هى لمركب البنتان مع تفرع واحد 


ترقيم صواب $ 
لان السلسلة الأساسية فى هذا الاحتمال 
هى لمركب البنتان مع تفرعين 









НЕГЕ‏ تحديد مقدمة اسم المركب (مواضع وأسماء المجمومات المتفرعة), 
يُسبق اسم كل تفرع بالرقم الدال على موضع تفرعه فى السلسلة الأساسة. 
بشرطة (-). 


مع مراعاة الآتى : 
0 الفصل بين الرقم والاسم 









د 
СН- CH, - СН‏ - 
СРЗ 85 3 2 4 3‏ 







۰ مجموعه الميثيل متفرعة من ذرة الکربون (2) 
۰ مقدمه اسم هذا —S‏ : 2- میثیل 


YEA 
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وت سس — — ^ 
سست سپس مور ___ الدرس الاک سس 


— ا 
n‏ سے — ---- — 


@ عند تكرار تفرع مجموعة أو ذرة ما من السلسلة الأساسية يضاف إلى اسمها : 
۱- الارقام الدالة على مواضم تفرعها من السلسلة. 

۲- البادئة التی تشیر إلى عدد مرات تکرارها والتی یوضحها الجدول التالی : 
эле‏ مرات التکرار ше‏ 
البادئة 








٭ يتم الفصل بين : ٭ الرقم والرقم بفصلة ә . .)١(‏ الرقم والاسم بشرطة (- 


— تطبیق‎ 
сн; сњ, 


СНз- СН, - сн- Сн - сн; 


З), © هناك مجموعتی میثیل - متماثلتین - متفرعتین من الوضعین‎ ٠. 

". مقدمة اسم هذا الرکب : 2 ۰ 3- ثنانی میثیل. 

ترتب التفرعات أبجديًا حسب آسمانها اللاتينية (الانجليزية مجازا) دون التقید بالترتیب الرقهی لها على 
رات کریون السلسلة الاساسية, 

ик ü تطی‎ [۲۳۹۳۹/۳۹۹ 


` نت‎ 03 4 6 
وا‎ - сн - СН- сн, - CH, = Сн, 


م. إيثيل CH (Ethyl)‏ - رین 
2_ شل -3- JJ‏ تسمية خطأ Х‏ | 3- إیٹیل -2- میٹیل تسمية صواب ® 


لان حرف 17 يسيبق حرف M‏ آبجدیا 
. :. تکتب مجموعة الإيثيل قبل مجموعة ا يثيل عند تحدید مقدمة اسم الرکب 


OS OU‏ ` و 


-@ عند تساوی مجموع نقاط تفرعین مختلفین, , ياخذ التفر ع ذو الحرف الابجدی المتقدم الترتیب الرقمی الأصغر, 
,' بیتسا باهذ التقر م زو الحرف الأبجدى المتاخر الترتیب الرقمی الأكبر. 


Bromo Methyl کی ہا‎ ee | 





Br СН, د‎ Methyl | 
| | 4 сж 0 < Н 3) | | 
عون‎ GH= عفن‎ CH'=CH 1 | 
1 @ 3° 40 5' چا‎ Ck СН, - -сн- - CH; 
تسمية صواب ۷ص‎ ны X خطا‎ à (2) | 


| #- ميثيل – 4 برومى . 


“м ۱ 
أبجديًا‎ | 


الاحتمالن 


(2) + )4( = 6 





Ó—— —— 


الامتحانا کیمیاء - شرح ٣|‏ ث (م :۳۲ ۲۶۹ 
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01 الصيفة النهانية لاسم الألكان التفرع 
الصيغة النهانية لاسم الألكان تتم باضافة خاتمة اسم الرکب ) 





5 
у 


الگلمیاء العضوية دس 








اسم السلسله الأساسية) إلى مقدمة اسم المرک 


Ц 


نی خیچ — 


CH; СН; 

| 
CH; ¬ СН - CH- CH,- CH 

538 - 
l (2) (3) 4 2 و‎ 2 
СН, 

6 

| مقدمة اسم الرکب : 3- إيثيل -2- میثیل‎ i 
. السلسلة الاساسية فى هذا الألكان تحتوی على 6 ذرات کربون متصله. .“. خاتمة اسم الرکب : هکسان,‎ ٠. 
الصيغة النهائية لاسم هذا الالکان التفرع : 3- إيثيل -2- میثیل هکسان.‎ . 


_ ——— —— = —— — —- 








—  sM—Ur _ n h مثال‎ 





ш‏ مت 
ال سر Kaila SI‏ 9 
الحم عنه بالصيفة البنائية القابلة : CHs-C- (CH2)2 СН;‏ 
| فكرة الحل CH,‏ 
خطوات الحل ا متا ن 
یتم رسم الصیفة البنائیة للمرکب بشکل یسھل تحدید 
© تحديدخاتمة | ..: 9 сүл а‏ | 
CH,-C—-CH,-CH,-CHs 2025 4 ашеи юм‏ 
| الکربون تحتوی على 5 ذرات کربون. | 
СН» 6 |‏ 
.- خاتمة اسم الرکب (السلسلة الأساسیة) : بنتان, | 
š i‏ قیم 1,5 التفر CH; А А‏ 
الخطوة درت ۷ ع ينشا من دره Г"‏ 
| الکربون ق CH, - СН x з.‏ - سیت 
الثانية السا ы‏ الکربون رهم )2( 3 5 2 4 CH; ӨЛ п?‏ 
Mes — atus‏ | .. مقدمة اسم الرکب : 2۰2- ثنائی ميثيل. 3 
1 
الخطوة الصيغة النهائية : 
аслу‏ لاسم اطرکب 
7 ۱ 
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۱ 
| 
۱ 
۱ 


الدر سل انثانی r‏ 
| 


x 
| 
| 
x 


e > = 





نسوس ےو سے ہے د مم ییک 


منال 0 


3 ۰ ` و و وو و و و و و ون نان‎ ۶٥ Ө ЕАН 

ненин нения 
өө, 

ҮТ ЛС 





И °‏ 
0000ل نايدا 
оч 65656۵6۵60‏ 8998999566 ۰ 
یی ای .. ووو و 8089.000 ооо‏ :199090906698819 
۰ ۰ 


"6 CH Î 


۱ | 


. 
0 

. ` 

لس وسو سس سجس НИР РСН‏ رس Е‏ یت АЕ‏ | 

ИИИ 0 7729‏ د امون اموي نه اقيق يه де‏ ۹ی سے О‏ 

و وو هع оо оное водо ар вор оао Sirs‏ ےو رس ылы‏ ون كيه О‏ 
4990‪ ە -ب -ب: ‏ رر ویر ری یر رر رر تہ 
۰ 
۰ 


CH, 3 ۳ 
| ` : : 
x С.Н 
CH; Ы #9 – СН – CH, _ CH, x CH,CH( 2 5)2 


0 
` ۰ 
۰ وه‎ d a ae ОО یر رہ‎ вое оно ооо دمو یر یہر ڈیہ‎ ооо eons 
ооо ооо оо оосо еертее ومع هوه ع6 6ك‎ чо бою فو وج‎ és ۰ т `. senescence *........ 

۲ی 0 :+1 تن ооо базаров‏ سم واف ۶۹۹۵۵۵۵۵۵۵۵0۵666 


` 
. .. ` 
ЭШ .ووز‎ НР 
ы ЩЕ O... 
КАЕ я" 


وس دوه وو وھ جم واج کق واو نم وو 00069006000 еке»‏ نالا نوه 068:16 6ع е езеж‏ 6۵9 65 یہ 


amenê s... е өө сан Ш 0‏ اوہ а‏ قد دی م سے شی رش ےا و ود وی ید 
6656-0 00095 ۵و6 ٤۴۶6:9‏ ٭ 


— 70+0101 
а و‎ 42 5 3 
СН; > 


ә ...‏ ات ا ا ووه وح ه7-5-9668 ٠ا٠‏ ك٦‏ پ,َ ۸ وہر رر ДАБАА‏ 
. 
.. 


САТТЕ 
رر رو یں‎ ئ٠‎ ‫‪ 
объе хе 
.... 
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متال تطبیقی 


ارسم الصدغة البنائية طرکب 2 | ميثيل مكسان. 2 یلد ھسکسان 
.. = ` - | ہب مہ ; 
تعتمد فكرة الحل على مهارة تحليل اسم المركب اخاول اانا كربول 


گیا یتضح من الخطط القابل ثم تحویل ما تم ہے ай‏ سجموعة یلم «ЕКОШ‏ 
ау 1‏ الكررون رای | 





| تنباطه الى رسے А 5 J|‏ البنائیة من خلال ۱ ۷۱ ۱/۱۱ رات گر 
اتباع الخطوات арол‏ : 
خطوات الحل التطبيق 
وسم سلسلة تتكون C-C-(C- C=C -C‏ 


الخطوة الأولى 
من 0 ذرات كربون 

| إضافة مجموعہ مشل على‎ bia ini 

р 5 ۱ А (11) 1 0953]‏ ہۓ ا 
ذرة الکربون رقم 2 ۲ 3 7{ 3 \ 


l || ۱۱ ۱ I! 
| Т 1 إضافة ذرات هيدر وحين إلى‎ 

Н-С - С -с - 0 -с =H ذرات الکربون ما تکمل‎ ай)! الخطوق‎ 
| | А 
ТТТ تكافؤها الرباعی‎ 


йч, 


| ارسم الصیفة البنائية للمركب 2 , 2 , 4- ثلاثى ميثيل بنتان, مع كتابة صيفته الجزيئية. 
الس 


. لرسم الصيغة البنانية يتم اتباع نفس خطوات المثال التطبيقى السابق ‚ 
І снн сн, Н‏ 
۱ 
ж‏ الصيغة البنائية للمركب : با H-C-C - С-‏ 


| 
H снн H 


| 
| 
| 


ü) SJ‏ الصيغة الجزينية ру}‏ معرفة نوع وعدد الذرات المكونة للمرکب 
.* الرکب یحتوی على : © 8 ذرات کربون. ° 18 55 هیدروچین. 
.'. الصيغة الجزيئية للمرکب : СИ: я‏ 
` للتاكد من صحة الإجابة يتم التعويض عن قيمة n‏ بالمقدار 8 فى القالون العام للالكالان : CH.‏ 56 


n 2n+2 


ہے ع ——— — 


Yo Y 
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— “ull الدرس‎ 








йалын 00051002‏ ورف آیوناتها КО‏ ۱ 
x‏ ياسم الهالیدات ویوضح الجدول التالی الهالوچینات وهالیداتها المقابلة : : 


الهالوچین (X)‏ الهالید (Хо)‏ 
٠‏ القلور. ٠‏ | القلورید 
I‏ الكلور الكلوريد 
۱ البروم الیرومید 
a | зат. |‏ 
‹ هناك طريقتان لتسمية مشتقات аша‏ الهالوچينية. 009 : 
x‏ و التسمية الشانعة : على وزن هاليد ألكيل. 
о 0‏ تسمية الأیوباك : على وزن هالوألكان, 
| حیث يكتب اسم الهالوچین منتهيًا بالحرف (و) يعقبه اسم الالکان الکون لجموعة الالکیل. 


: < يوضع الجدول الاتی بعض مشتقات الألکانات الهالوجينية وتسميتها : 


сое s.p 


3b = الإيثان‎ ву Ки | الألكان‎ 
| | 
| 
| 


CH,CH,C CHI _ C,HsBr ` сна 


.......... — سد — سم — - —phF‏ 


(هالید الکیل) | шөл‏ 


ا مشتق الهالوچینی 





ка | 52 SJ дз 
کلورومیثان‎ | ۰ | 


3 
| 
= 
| 
| 
! 
(هالوآلکان) | 





\ 
М. 


— —- Y 


4 الجدول التالی يوضح بعض التفرعات مرتبة أبجديًا تبغا لأسمانها : 
الاسم الرمز 
Вг 0 ” Bromo зат | \‏ — 
ا کلورو Chloro‏ | 1©- 
сн; Еву шмш‏ 
Fluoro э {‏ | _ طہ ] 
ум |6‏ 1000 | ہے SG aps‏ 


x Ga - CH, J Methyl ` شل‎ № 


ОО {РР ممم مومه ها‎ РЕР ЕЕЕ ж-ты тет % ® жн тт ٭٭٭وہوجود‎ З Ч ڈ٭جم و دج‎ 


Г 
| 

| 
= 


+20 
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| 
| 
! 
x 





| ا‎ | | š 
اسب یت یا‎ " HC ~C -C- СС! ۱ 
x ا‎ | x 

H F | H H | 


+ewaesssss....................... 

О 00 1۵ن‎ О ооо 
аа № 4. >. а هس ی‎ s ات یئوج رجہ سوج سم ریمس مسستییے تی‎ уе рда ну) 

в? 9580590600668368 6 090/0 206266000 ааа. يي‎ бә مه عوهت همه ۵:0 وا‎ етта E 

۵8 ۶۱۱:۵9 109 ۵:0۵0۹9:00 ۰۰۵۰۰۰۱۰۸۱۷۰۸۰۱۵ ۰۰۱۳۰۱۳۹۹۹۹۹۹۹۵9 ۰ ۰ ۰ ۳ << « « « « « « « جح« 


x | 
3 ۱ | 
1 C1- с- с- عق‎ СН; وا الوا‎ | 

x CH, CI CH, сн. x CH; x 


50 . 
.......* ۰ 
eweoqsos................................. . ...... ۰ ۰ .... поро ооо зо ۰۰۷۱ ۴‏ ` 
7۶ 02007:70 0۵ 2:0 ۵0 00 ۵۵۵۵ 6۵0 6 وورو ه009 ووو موه 20:010 كوو ووووء ы.‏ ° ہ9 9 ,ٗ ص ص دوہ ۔۔شم-م تحت هو ۵ ۵۵ 0۵۵۵۵۵۵۵ ۱006605 ... 
АОН ۰‏ موه و بویا . 


۱ ۱,1 ,1- ثلاثی کلوروبیوتان 

f‏ 2- برومو -2- کلورو -1,1.1- ثلاثى فلوروایثان. 
ү‏ 2- کلورو -4- ميثيل بنتان. 

1 2 - تنائی کلورو -4.2- تنائی ميثيل هکسان. 


hasa‏ سس 


اکتب الصيغة البنائية والصيفة الجزيئية لكل مركب من المركبين التالیین : 
эзы -1 ١‏ -2- ميثيل هكسان. 
؟ - كلورو -2,2- ثنائى ميثيل بنتان. 


اکٹ | يغة البنائة 


| 

| 

۱ 

! 

| 

| 

| 4 ' { } 

ی و یننن د و ن و نچ ей‏ و 0 اس نج ۱ 
ro‏ 
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— —— 


ب الصیغ البنائية للمرکبات التالية, موضحًا وجه الاعتراض على هذه التسمية, 
م اکتب الاسم الصحیع لكل منها تبعًا لنظام الأيوياك : 








1 2- اینیل بنتان. 1 8 لوقا ۳ 3,3,2 ثلاثى ميثيل بيوتان. 
[- كلورو -2- کلوروایتان. ٥‏ 2- میثیل -3- کلوروبیوتان. 
الصيغة البنائية للمرکب وجه الاعتراض على التسمية التسمبة الصحيحة 
9 
дн о MM т |‏ وی 
| ۱ | | | . | | 
٠ا H = C-H‏ | لم ينسب اسم الرکب H-C-C-£ >C и.‏ 
а 4 3 1 |‏ | لأطول سلا وم | 4 5 | 
H H H H H x = H H H H H =‏ 
| | | 
| 2- إيثيل بنتان × | 3- میئیل هکسان ۷ 
ESE ۱ |‏ سے ۱ 
H H CHH | | H H 01111 | №‏ 
р ۹ ۱ | | | | | б‏ | | 
| ,| دم میور H-C-C-C-C-H | мн‏ 
Я 21 | | УІ е | £ ӨЛ £ А 3‏ £ 
H H H H ааа H H H H m‏ 
8 | | 
| 3 ل تاد | | 2- میٹیل بيوتان ۷ 
l]‏ سب و ا و ماه 
۱ ۱ ۳ ; | 
Н СН; СН;Нн . =‏ 0 الترقیم لم يبدا | 1 H CH,‏ 
| | | | | 7 ۱ من الطرف | | "H‏ | ` | | 
БН r‏ و ЕН CCC лш о‏ سا وی 
H H CHH 7‏ ات H H CHH То‏ 
C1 CI ۱ аса | N‏ 
н-бер - 1 | | _ Н-С-С-Н |‏ 
t ۱‏ | 1 ۱ للدلالة على عدد مر | 1 
H H |‏ | تکرار التفرعات H H‏ 
N‏ | 1- کلورو-2- کلوروایثان * | | - ثنانی کلوروٍیثان М‏ 
аан -| i‏ ا р‏ 2 
waspi ‚мә! | . №‏ بيد CH, CI H‏ 
тн ср‏ الق مان | ور бт‏ 
Го №‏ خی l АЯ, "Рас o mar‏ 7 9 ےک 
H H H H о}‏ | لیدایات آسماء التقرعات | 





| 2- میثیل -3- کلوروبیوتان ۷ | 


رحس 





ү —— ——‏ — سس ”= سحن ——— — 
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М Ам و‎ 7 
` » ғ А 5 7 
4" А 


| 
| 


qe. 


ПЫЛ үш) 377 





؛ جزیء الصاء 0 Н,‏ قطبی, لانه يتخذ فی الفراغ 
٠‏ شکل زاوی, تكون فيه الزاوية بین الرابطتين (O - H)‏ 105° 
٠‏ وهو مايجعل للجزىء قطب سالب جزئی 6 





" وهوالمنطقةالمحيطة, ааа‏ قطبية الرابطة (O — H)‏ فى جزىء ااا 


| ے .. + а.‏ 
. وقطب موجب جزئی 8 وهو النطقة بين ذرتی الهیدروچین. 


4 یعتب_رالماء من p mÍ‏ المذیبات القطبية. ۳ 2 
x‏ ( | 
x‏ لقدرته الفائقة على اذابة أعدادًا هائلة من аын‏ .-.. _ 


| 

x 

x 

| ۱ السالبة الجزئية ہے م 
Бе 53 !‏ الموجبة الجزئية 

5+ б 4 اطواد 425 ویعض المواد ایپ اهمیه غير القطید‎ ۱ x 

| 

| 

x 

| 

| 





وا 
والتی تتمیز بقدرتها على تكوين روابط هيدروجينية جزیء 11,0 قطبی 
( محصله عزم الازدواج القطبی لا تساوی Тего‏ | 


„(ваши ЖШ) السکرون‎ by tl] مع‎ | 


8 ۴ № 








uw 


4 ترتبط كل ذرة کربون فى الألكان باریع روابط سیجما من النوع sP‏ وتکون الزاوية بين أى رابطتين منها 5° 10 


-..- 


` 


— =... 





الروابط سیجما О‏ فى جزیء الایثان 


ہے مج ө‏ وده سورد ہہ ممن ہ 


| لزاوية بين الروابط 73و فی 6 تساوی "5 109 
4 الالکانات (کالمیٹان (CH,‏ مرکبات غير قطبية. لعدة ои ші‏ منم : 


ө‏ الشکل الفراغی الستوی للجزیء. 
ө‏ تساوی قیم الزوایا بین الروابط. 
: الفرق ف فى السالبية аж‏ بین ذرتی ین жон!»‏ 0.4 


4 


اہ ............- ..... ...= —— وو مےں ۹ 


со‏ سے صوق جو وج ۰ ٭چھے ہکےہ ہس وہ есю‏ »60 اي 









"„ 
——=ыы—————— 
= ` 
а “a. ай ی ر٣ 7 م‎ 1 ۰ 
فا ہکا‎ № . 20 0 
Í . š ۹ < > 1 0 
was eA : A. ڈوو ترک + بل‎ ۱ 
0 1 - P: “Га و‎ - ъз? N В t “ С 
Г * ж ЖЕЎ” Ж 2 | j 2 - 1 
Р” 8 гуа و دن‎ ٤پ‎ 2 Е к ВА“ چ‎ ЕР АГЬ ç і 
и суа ۹ i га 5 $ = 
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۾ توجد الألكانات بکمیات كبيرة فى النفط الخام, 
| ويتم فصلها عن بعضها بواسطه التقطیر التجزینی. 

ب يمثل المیثان - أول سلسلة الالکانات - أسيط الرکیات 
x‏ العضوبة على الإطلاق. 

۾ ُشكل غاز الميثان أكثر من 90% من الغاز الطبیعی 
x‏ الموجود فى باطن الأرض أو مصاحبًا للبترول, كما يوجد 
| فى مناجم الفحم التی قد تتعرض للانفجار نتيجة لاشتعاله. 
اجى غاز الیشان بغازالمستنقعات, 
له يخرج على هيئة فقاقيع من قاع الستنقعات 
. نتيجة لتحلل السواد العضوية الموجودة فيها. 





0 تحضير غاز 005211 فى المعمل 
نحشت غاز الیشان فی المعمل بالتقطير эл‏ اف لعلح اسیتات الصوديوم اللامائية مع الجير الصودی 
(خلیط من الصودا الكاوية МОН‏ والجیر الحی (СаО‏ باس تخدام جهاز كالمبين بالشكل : 


أسيتات صوديوم لامائية 
کی < + 


غاز 
الميثان جير صودی 





йө‏ تحضير غاز الميثان فى المعمل 


1 | СаО 
CH,COON асу + Мао ری‎ 





CH) + Na,C О, 36 






` NaOH الموجود فى الجير الصودى مع ھیدروکسید الصوديوء‎ со 
خلیط التفاعل.‎ 


| فسر : استخد г‏ 
يقوم بخفض درجا انصهار 
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لباب 


الكيمياء العضویة ——Ə0 —Às>‏ —— — ہہک 


۱ ۲ العامة للالکانات .. 


| تتناول الخواص العامه ча‏ کل من : 






اوق الخواص "ЕТА‏ 


ہم 


لله ' الحالة الفيزيانية : تتواجد الألگانات فى حالات المادة الثلاث. كما гац‏ من الجدول التالى : 
у kupus >۷ |‏ الألكانات الصلبة . :۶ 
Р‏ انی اتر سن 4 الالکانات ДИ‏ تحتوی من 4 الألكانات التی تحتوی على 
: 1 : 4 ذرة کریون وهی : : 17:5 ذرة کربون, مثل : | آکثر من 17 ذرة كربون: منل: 
ә : |‏ الیتان. و الایتان. u‏ ه الجازولين. 
i‏ البرویان. 9 الیبوتان. р‏ 9 الكيروسين. 


درجة الغلیان و الانصهار : 
مس | 224 ҺЕ‏ بلسي «Аа!‏ — أنه 
| كلما ازداد عدد ذرات الکربون فی الالکان غير التفر ع 
| ویالتالی کتلته الولية ازدادت درجه غلیانه ودرجه انصهاره. 
ه تطبیقات | 


vw a | 

Ф‏ يستخدم غاز الیثان (الفاز الطبیعی) کوقود فى النازل. 
4 بستخدم خلیط البرویان والیبوتان کوقود — بعد اسالته — 0 25 20 15 ۱0 5 0 
٦‏ کے ہی . РГ‏ عدد ذرات الکربون ف الألکاز 

١ . وتعبئته فى الأسطوانات المعروقة باسم أسطوانات البوتاجاز‎ ٠ 


. 
СООО СОС ООС ОВОС ОВО ОВО ОДО ОДО т» ттт» же жж ООО 















۳ فسعسر: تحتوی أسطوانات وقود البوتاجاز التى توزع 
فى المناطق الباردة على نسبة من البرويان أكبر من 
| البیوتان, على عكس تلك التى توزع فی المناطق الدافئة 


۱ لأن غاز البروبان أكثر 152455 (آقل فى درجة الغلیان) 


اسطوانة بوتاجاز أسطوانة بوتاجلا | 
المناطق الباردة المتاطق الدافئة 






< يستخدم كلا من الجازولین والکیروسین کوقود. 


۲٥۸ 
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а‏ اندرس الثالث 








— 


مخ - 


۱ ررذوبان : الألكانات مواد غير قطبية لا تذوب فى المذیبات القطبية گالماء. 
3 ۱ 
А |‏ 











زطبيق ' а‏ 
тт‏ الفلزات كالحديد بالألكانات 

x‏ الثقيلة مثل الشحوم. لحمایتها من التاکل, 

| حت أن الألكانات مواد غير قطبية لا تذوب 

فی الماء. يطفو البرافین فوق سطح الما ء 


و هکسان عادی. ه بنتان عادی. о‏ ایتان. ]1= [C=12,H‏ 


لحل 


دہ یں .., ДЫЛ...‏ المولية 
فة المنا الصيغة الجزيئية š‏ 
الرکب الصيغة البنائية (g/mol) as:‏ 


)12 x 6) + 14 = 6 


هکسان عادی 
х5) + 12 = 2 ۳‏ 12) 
уш)‏ عادی 
x 2( + 6 = 0‏ 12( 
әш‏ 





رجه غلیانها. کالتالی : 


نرتب هذه الرکیات бшшш;‏ حسب د 
عادی > هکسان عادی 


دة كتلها المولية. x‏ 
انور غلیان الألكانات غير المتفرعة تداك بزيادة کتلها لولد | 
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Е КОННИ | В‏ ابط أحادية 
تعتبر اللكانات مركبات خاملة كيعيائي سين رت رات ت الكربون فى جز تا برو 3 

















تفاعل الاحتراق عملیات التکسیر الحراری لحفزی Г‏ لتفاعل مع الهالوچینات | i‏ 


تفاعل احتراق الألکانات 





Wees x‏ الکربون ویخار Ш‏ من خلال تفاعل طارد للحرارة. 
4 تستخدم الالکانات مثل الیثان کوقود. لأنها تحترق من خلال 
. تفاعل طارد للحرارة مکونه غاز ثانى أكسيد الکربون ویخار الاء. 
GO. + ЭН. „О + Energy ٠‏ سيك ہر20 + رييتك 












2(g) (v) 
оба بخار ماء ثانى أكسيد الكربون أكسجين‎ 
s وب‎ д. "ААР 
ری‎ `ә 
احتراق غاز المیثان‎ t 64۵ ۱ ‚Я 
عملية طاردة للحراره‎ % Р А 
تنطلق طاقة عند تكوين الروابط تمتص طاقة أثناء کسر الروایط‎ 
غاز البیوتان.‎ (v) غاز البرویان.‎ (v) 
À — | 
C;Hy ري‎ + 502g) ——CO; + و20‎ (9) x 
22.4 (L/mol) x (mol) عدد مولات الغاز‎ = (L) حجم الغاز‎ 
67.2 L = 22.4 x 3 = التصاعد‎ СО; غاز‎ ка, 2. 
i А | 
| 2С,Н رہم‎ + 13058) ВО за) + 109,0, (х) 
3 2 то! Š mol 


عدد مولات غاز CO,‏ الناتجة من احتراق mol‏ 1 من Но‏ 


8 = C 
4 шо! = = 4 
89.6 L = 22.4 x 4 = التصاعد‎ CO, غاز‎ 


پا حم 
V V.‏ 
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سس 








تجری عملية التكسير الحرارى الحفزى أثناء تكرير البترول 
ورتم فيها تحويل النواتج البترولية الثقيلة 
زان السلسلة الكربونية الطويلة (الأقل استخدامًا) 
اك جزینات اصغر واخف (أكثر استخداما). 
» تنم هذه G rineji‏ بتسخین منتجات البترول النقیله 
x‏ تحت ضغط مرتفع فى وجود عوامل حفازة 
| فینتج نوعین من النواتج» هما 





- » الکانات ذات سلسلة قصيرة تستخدم کوقود للسیارات 
مثل الجازولین الذی یحتاجه العالم باستمرار. 


و حد 5 نتکسیر حراری ۳۹ 


» الکینات ذات سلسلة قصيرة مثل الإيثين والبروبین 
| واللذين تقوم علبهم] صناعات كيميائية کیره 
2٠‏ آهمها صناعة البولیمرات. 


ac а 


~__288 ү 
(آلکان) وییودین (آلکین).‎ 


| ؛ يتحول الأوكتان بالتکسیر الحراری الحفزی إلى بیوتان 


9 

٠ я‏ تطبیق | التکسبر الحرارى الحفزی رکب الاوکتان. 
| 

А/Р | 

C 811800 са = Саур) + СН 


)8(2 
هن بیوتان آوکتان 
4 ` أداء ذاتی 
ل | فى تفاعل التکسیر الحراری الحفزی العبر عنه بالمعادلة تام 
ССН. + ۴ ч |‏ سو оа‏ 
ИИ 1‏ 
т А‏ 
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( التى يصعب کسرها. . 


wy. ” 












| التفاعل مع الهالوجینات تسخن إلى 400°С‏ 
ОЕ аер”‏ مرےر И ра‏ 5 
4 تتفاعل الالکانات مشل الميثان مع وی ۱۵ من تفاعلات الاستبدال 
| فى 


| ویتوقف الناتج على نسبة کل من الألكان والهالوچین 


H 
бу = НО) + انل‎ 


ңа, CCI... + HCI 
UV 400) (2) 


4 ویمکن كتابة سلسلة تفاعلات الاستبدال السابقة؛ کالتالی : 





UV 
СН) + С, CH Cl + HCl 


کلورومیتان مینان 
(کلورید میثیل) 
СН,СІ, + Сї, СН, С‏ 
(g) 2(5) а t НСТ.)‏ 3 
ثنانی کلورومیتان 
(کلورید ميثيلين) 
UV‏ 
2(g) СНС + НСІ у‏ 
ٹلائی کلورومیتان 
(کلوروفورم) 


С 





СНС, + 


UV 
CHC) + С) — СС) + HCl) 
رباعی كلوروميثان‎ 
(رابع کلورید الکربون)‎ 


x‏ ۶ فسر: لا يتم تفاعل هلجنة الألكانات فی الظلام. 


= لعدم توافر الاشعة فوق البنفسجية اللازمة لکسر الرابطة سیجما القوية С-Н)‏ 





ما عدد مولات غاز НСІ‏ الناتجة من تفاعل mol‏ ا من غاز الميثا 
فى وجود الأشعة فوق البنفسجية ؟ مع التفسیر. 


اسل 





د مع وفرة من غاز الكلور 


UV 
а СС, + 4۳0 


ينتج mol‏ 4 من غاز ОУ / НСІ‏ کل جزیء من الميثان یحتوی على أريع ذران 
بذرات كلور فى gl ul‏ من أربعة تفاعلات. 


TY 


میدروچین يتم استبدالها 
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—IMAI Ts — СШЩ ON Q... U سض _ تق‎ —F 
|داء ذانی‎ 
وضح بالمعادلات الرمزية كيفية الحصول على الكلوروفورم من أسيتات الصوديوم اللامائية.‎ 


۰ ہو و و و‎ 
а а نر‎ а ва 
OT NE SPER SOK a Бани کک‎ a سا تی‎ mwa ое о ке و و و وس ا ا تع ہا‎ Ti ay a و و‎ 4 aire e a 
Е А ПТР 
ОА i aka а ام ووو 5 كيه‎ 
نی پا او‎ з ہے ہہ شر اہی‎ ана енко кво оО И NS وو ا‎ 
и о شوج و مرو‎ ES gg MM ENR 
۰ 
۰ о а 
NS NONE دہ‎ у ПРОРОЧИЦА 
ہے کا‎ ЫЫ оа Т Л ЛТ оь E ea RE فرح ےی ا‎ атаке ss С СА 
وج وا ۹۵۹۲۵۵ ۳۳ ۲۰۳ و‎ вен N ما‎ Ке وو‎ в иво сое або ور‎ IIL 
۱ о 
И ا‎ эгеси با‎ << «+ от اب‎ 
وہہ‎ NERE پر‎ 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ о о «в 
هر ی و ا ری رک مہو جو سوہ گا‎ аб ی و‎ SS و‎ qe e kê 029۶ 
В ЕВА 
E ее а ат 
Е а а он а аа دم مه رح‎ С tes G saad 


ов о‏ ۰ ۵ ۰ ۰ 6ه 
зовоо о. о‏ 
сатат Бала нав: е‏ ہس می ہے Ea‏ رک ы‏ ےر а‏ ری تد سر ہت نك ق كه Е РАВ Е а‏ 
و و ۵ ۵ ۵ 266666 65 © 0 60 6 оо‏ © 6ه هه وه 
И я‏ 
ا سی р E Е‏ № جو دہ دو یدوس رہز e, NNN а‏ ای یت овое‏ کے ہب اع بت یا اص ا و ا 


استخدامات مدد مستقات الالکانات الهالوچينية 


ا مركب الصيغة الجزينية الصيغة البنائية Шш‏ 
تا دسد تحدم كمادة محدره فى 
С]‏ 3 و لکه 
| العملدات الجراحیه. 
Н-С-С| СНСЬ pJ959J91SJI‏ 8« | سید 
(ثلائی 001297915( ۱ r‏ 


СІ‏ پان عدم التقدیر الدقيق للجرعه اللازمه 
منه للمریض قد يتسبب فى وفاته 
الهالوثان Е‏ و 
1- ثلاثی فلوروایثان) Cl F‏ 


"a С] 
| 
1۔ ثلائی کلوروایثان 160 بستخدم فى عملیات التنظیف الجاف‎ 


الشتقات الهالوچينية للألكانات 
والتی تعرف بالفریونات » 
Jio‏ : 
رباعی فلورومیثان ә‏ فى أجهزة التکییف والتلاجات. 
|| (رابع فلورید الکریون) || ә‏ کمواد دافعة للسوائل والروانح. 
ال ود سس ] ء کمنظفات للاجهزة الالکترونية. 
ый,‏ كلورو - ثنانی فلورومیلان 

(اشهر الفریونات) 





YAY 
| CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


ہے 8جو ا‫( 


0 الكيمياء العضوية 


4 ممیزات و اضرار الفریونات : 
ж‏ مميزات الفریونات : 


к‏ ` تاكل المعادن. 
٠‏ رخيصة الشمن. ء سهلة الاسالة. ٠۰‏ غير سامه. шлу,‏ تاکل المعادن 


٭ اضرار الفریونات : 
А‏ تسبب تاکل فى طبقة الأوزون التی تقی الارض من أخطار 
لذا يوجد اتفاق دولى بتحريم استخدام الفريونات بداية من عام 2020 


الأشعة فوق البنفسجیة؛ 





4 تلعب الألكانات دورًا هاما 29595 وكمواد أولية فى تحضير العديد من المركبات العضوية الأخرى, 
كما یتضح من аНо‏ الأتية : 


9 الحصول على الکربون المجزا (اسود الکربون) من المیتان : 


урм" 


| عند تسخين الیثان (بمعزل عن الهواء) لدرجة 1000°С‏ 





| یتکون الکربون المجزاً. 

1000°С 

шы тоат т МАО x 

да!‏ الکریون ميثان مسحوق اسود الکریون 
{ 


о است‌خدامات الکریون المجزا‎ ә 


صناعه ° صناعه ° صناعه Е‏ صناعه 
إطارات السیارات x‏ الحبر الأسود البويات = ورنیش الأحذية 





1 





“ 
. 2 
оон оооьоони на оон ооо вос оноонюу чожиутовоо о . ...... 0026 6:9 - ....‏ 
РЕ ............................. w ...........‏ ےہ وف مب وج лр‏ و و ар поте‏ 97 وم ۶9:۶:۵ و ود جه 8۵300 ۶ 9329 ممدوووم وم دہ صٗح تج ہا 
. 
* 
۰ 
5 =„ 





| الحصول على الغاز المائی من المیثان : 

а 
725 C O H 

(v) Ct ш 0+3 2(8) |‏ رود 
уш! 1‏ المائى 8 
٠٠٠١ “|‏ استخدامات الغساز „ей!‏ و... еее‏ 
асый . x‏ كمادة مختز & کا في فزن تم ۷ : 7 
2 2227 


“зело 
رز رف‎ оч осо ов ада 4ه‎ © 
ها و ها‎ газ кавай те 


(«۰۹۰۹۹۹۰۰۰۰۰ 


٤ 
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абд! 7‏ بای و الزانطه سبجما 





, الرابطة بای (m)‏ اضعف من الرابطق سیجما (م). لان الرابطة بای ШШ‏ من تداخل الأوربيتالات الذرية مع بعضها 
بالعنب فيسهل کسرها؛ آما الرابطة سیجما فتنشأ من تداخل الأوربيتالات الذرية مع بعضها بالرأس 


۳۹ 111 

л لہ‎ 

SD ۵١_٢۰ 
۸ w ا‎ 
1 `< 1 


الر و ایح فى الألعبتات مقدرة بو حدة (kcal/mol)‏ 


у‏ یضاج فقط) 





فود 





تکوین الزوابط азын‏ و الروانط بای فى جرىء الایتین ) 
» في جزیء الایلین ترتبط ذرتی الکربون доре‏ وترتبط کل منهما بذرئی هيدروجين 


عن طریق نوعین من الروابط ۱۵ : 


e‏ الرابطة سیچما Ыш, (G)‏ من التداخل بالرأس بین الاوربیتالات الذریه. 








الاملاجانا كبمياء - شرح/؟ ث (م (тї:‏ م 


e‏ الزابطة بای ША, (л)‏ من التداخل بالجنب بین الأوربيتالات الذریه. 
كما يتضح من الشکلین التالیین : | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
=С‏ کی | 
x i x‏ 
تكوين الروابط سیجما و بای فى جزىم الايثين x‏ 
جزیء الابتین = ....... | 
E OE‏ | 


| 
| 
É 
| 
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ہے ے ۲ - 
س هھ كه مھ »== + 


и " ана ۳ 
~ = =. a > اوت‎ — s < 
_— — کے _ےے‎ = 7 х ۹ š 
>  —— s... о سے لے‎ Ñ. v... - —- — اسل مو — — — ہس‎ 





- الالکننات )2101217901( 
الدرس الرابه 


.. تصنف الهمدروكريونات الأليفاتية غير المشبعة 
مفتوحة السلسلة إلى قسصبت هما : 


٠ ٠‏ سلسلة الألكينات. 


٠‏ سلسلة الألكاينات. 


36996 قت جر‎ т 5 
> м 4 


4 الألكينات هى هيدروكربونات أليفاتية غير مشبعة 
- مفتوحة السلسلة» يوجد بين ذرات الکربون فى جزيئاتها 2 , و چ 
۱ ' اشتق اسم اوليفين من الكلمة اللاتينية أولیم (oleum)‏ 
| والتی تعنی زیت (Oil)‏ نظرًا لاحتواء الزیوت النباتية 
' على روابط مزدوجة فى سلاسلها الكربونية. 


| رابطة مزدوجة واحدة على الأقل. 























= = — 
ہي بعب ہے مت ہے ہے ہے جب ہے سس سے 


4 تسمى سلسلة الالکیتات بالاولیفینات. 


۹ الالکینات سلسلة متجانسة قانونها العام : 


| 
à 
۱ СН (n>1) 





. 
. 
۰ 
: 
. 
. 
. 
1 
۰ 
۰ 
۰ 
Н 





ш‏ تق الألكينات من الالکانات القابلة لها بانتزاع ذرتی هیدروچین منها. وعلی هذا الأساس بقل 
٠‏ کل مركب فى هذه السلسلة عن الألكان المقابل له بعدد 


| 
x‏ فى الالکان بالخاتمة )- دن) فى الألكين القابل. 


Я В але РГ быль. AK, اس(‎ SO Raa a Z= جج‎ m 2 Es: ЫР а оо سن‎ 
سے‎ s ре و کر‎ + < " а Е 4 
k ” - 


2 ذرة هیدروچین مع استبدال الخاتمة (-ان) 


-2Н 
С„Нәп+2 رات‎ 


آلکین ألكان 





Ф ۳ 


‚ | 3 л | 
ایتان‎ ме 


۳۹۹ 





الممسوحة ضوئیا ب Сатсаппег‏ 


—— — элш ушуй —_ 


e= 5 
1 


СНз - CH, - CH 


Ыы‏ سلسلة كربونية بها رابطة مزدوجة 


تحتوی على 5 ذرات كريوفت С‏ 


السلسلة الأساسية فى هذا المركب 
تسمی ААВ‏ 


| ترقيم السلسلة الأساسية فى هذا المركب 
۱ 1— بدنین 


| ورك راس م التفرع فى هذا الرکب 
2- إیٹیل 


و اسم الرکب : 
2- إيثيل -1- بنتین 


н.с-Сн, — 

| 2 0 3 
3- ميثيل -4- إيثيل -3- هبتين تسمية خطا X‏ 
| 4- ایثیل -3- میثیل -3- هبتين تسمية صواب И‏ 


| UU شم‎ ...... ` 





۳۷ 


ورسخ وت سا а‏ 















تحتوى على 
رابطه مزدوجة )=( 


تسمية آطول سلسلة كربونية باسم البادة 
العيرة عن عدد ذرات الکربون» 
وتضاف الخاتمة (- ين ) إلى نهایه 
اسم السلسلة الأساسية 


ترقيم السلسلة الأساسية من الطرف الأقرب 
للرابطة المزدوجة )=( 


азе. ААА‏ آکثر من تفرع ترتب التفرعات 
К‏ حسب آسمائها اللاتینیه 
(الإنجليزية مجارًا) 
ون التقيد Эне‏ 
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الخطوة 
الأولى 


الخطوه 
الثانية 


الخطوة 
الثالثة 


الخطوة 
الرابعة 


س ےہ د — - - — — — سے من — 


]a———aFr rÑ 





۳ ЕН =. 2 
liina L LE الگلملاء العضوية  بيب‎ 


مثال هه --- 


Н.С 0 x x 
| ев“ 5 u هون‎ Кы 
Н.С” H : 


` 
.. - 
нана aras 0 9 7 И 7 7 0“ 
مر ات‎ с 0000ء‎ aa GP . . 9 9 م م‎ 
سم ددشت‎ ы Sosa a KO a Sea ka aaa a 76یو‎ 
кыы ы ا ا‎ Г Т رو و وو وو وو ٹک 3و‎ 


ананын ыы ۰‏ چو موچ 
۰ 


چو وچ رٹ و یٹ کٹ ا تر و لل ر ‏ و رر و еек‏ ومو ۸۸۶۰ ۸۸ ۸۸ ۴۹۹۰۰ 
...... بی رر رر پان ینید s ses...‏ 

` 

۰ ٠ 


ши GH; 0 СН, =CH- СН - Сн, x СН,‏ - د 
| | ۱ . اھ 


ни 41 М | 
СН. 0 (0۳۳20۳20۲ - CH | 
CH; x 5 -сн,-‹ CH, в 2—5 ЖД 


.. 
7 
НАТО ЕАК‏ چو و۰3۶5 ۴۶۶ 
70 2 0 00 7 00308 ی ی ی سینت یو تین یت شس 
7َب]جیٹِپیِ ‏ >3 0 آ807‪ف‪٘‪٘‪ہنن بب اھت سس یت ی توت بت 





| () 3- ميثيل -1- بت (v)‏ 3- إیثیل -1- هكسين (У)‏ 2- ميشل -2- بیوتین 


—a ак 





الممسوحة ضوئیا ب СатЅсаппег‏ 





ukasa وو‎ | _ 0 


الدرس الراب 
эз‏ ميثيل -3- هكسين. اس سس 
(lirilluj ulu‏ 
ышы q И 1 0 Меч ү‏ کربول 
ч.‏ 
I‏ 2 ميئيل - 3- هکسین 


ی وكرۃ الحل على مهارة تحلیل اسم ال رک اکا manaa ds‏ پر 


بل ما استنباطه | تتفرع مجموعة 1120 | من ауу "е‏ الكربون رقم 4 ١‏ 
р.‏ القابل, تم نحور 
š а рн‏ لی аул 0 жы‏ الكربون رقم 2 . برابطة مسبت 





Q...‏ ة البنائية من ٠‏ خلال عد ۵ 5 خطوات کالتالی : — | | سيت 
خطوات الحل التطبيق 
الخطوة رسم سلسلة تتکون من 6 ذرات کربون С С С‏ 5 
ЖИТ‏ مع ترقیمها من أحد الطرفین И.Б,‏ 
š |‏ رسم رابطة مزدوجة بين ذرق الکربون 3ء .4 w~ C= CC‏ 
الخطو 4 3 7 
الثانية وروابط أحادية بين باقی ذرات الکربون 5 صس ےم تا 
CH, иш |‏ 
г‏ 
Ə9hšJ‏ رضافة مجموعة میثیل على ذرة الکربون رقم 2 С=С-С=с‏ 
ЭЩ 7 2 3 4 Шш‏ 
H CH ннн‏ 
1 ; ۱ ۱ 
الخطوة اضافة ذرات هيدروحين إلى ذرات الکربون Н – Ç 2-С ег‏ 
النهانية ها يُكمل تكافؤها الرباعی ефт‏ 








مثال © 


САА —2— _ { ан п 
والصيغة الجزيئية للفركب ! بروبيل ست‎ ШЫ اكب الصيغة‎ | 


1 
н‏ نکی Н‏ راو 3 ? т‏ 
الصيغة البنائية : H‏ کی = ا 
|7 6۱ اد |4 3 H‏ 
H ннн‏ 
اصيغة الجزيئية : Сон»‏ 


сн ш 
Н 


С | 
(2х10) موب‎ 


سوا من صحه سید يدم 


е ` 
` ` 
۰ 

G@——. .................................................. L... 


ыы‏ ےس ےس 
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منال © 


اكتب الصيغ البنائية للمرکیات التالية, موضخا وجه الاعتراض على هذه التسميهء 








w — Ir n sar 





)١(‏ 2- برومو -3- بیوتین. ТУ)‏ میثیل -3- پرومو -1- هكسين. 
الك سال | u‏ 
الصيغة البنائية للمركب 


وجه الاعتراض على التسمية التسمية الصحبحة 
H Br H H‏ | | 
С ٠ | | |‏ . 
тр | и 3 4 |‏ سے 
H H _‏ | الاقرب للراد و 
| ! | ۲ عو ) پر | الترقیم لم يبدأ من الترتیب | 2- مشل -1 
да = б = |‏ .= 1 سے 
CS яч я 6‏ الایجدی الصحیح a k‏ 1 


—U s ہے‎ —- 


مثال @- 5 


17۳۳ ар 





_ | 
| | 
| هیدروگربون آلیفاتی غير مشبع «ШЕ‏ الولية g/mol‏ 56 ویحتوی الول منه على g‏ 48 كريون ؛ .H=1]‏ 12 < 6] | 
(۱) استنتتج الصيغة الجزيئية لهذا الهيدروكريون. 1 
АЛБЫ š |‏ تفن Ду»‏ تز مات هذا ال ڈن, 1 
(v) ۱‏ اکتب الصیغ البنائية لاثنين من أيزومرات هذا الرکر 1 
الحصنل 
)\( 45 الهیدروچین = 56 - 48 = р 8 g‏ 
_ كتلة المادة 9 

ع „алып‏ الكتلة الولية من الادة | 


| ۱ 48 : 
عدد مولات ذرات Ае‏ الركب - 72 = 2001 4 ‹ عدد مولات ذرات 11 فى الرکپ =-® = пої‏ 8 


“. الصيغة الجزيئية للمركب С.Н;‏ 
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—r.AlJe T 


ЖИШ шар —‏ سس 


uui‏ سس 


[С=12,Н=1| : 70 g/mol الکین متفر $ کتلته الولیه‎ x 
استنتج الصيغة الجزيئية لهذا الالکن.‎ 0 


aJ |‏ ل 


٠. (A) | |‏ الصيغة العامة للالکینات هی : C H,‏ 
5ھ ے 0 0-1 л‏ 

ы ааа | ۰ 
Сн, 4с СН 5) : يغه الجزینبه لهذا الالکین‎ 


ара‏ وت Ан ри‏ نامور 


اوک ایس ودين 2— ميشل -1- سوتىن 
— س — - تا — )= лаз срыве аса‏ عام عه и з маэ а‏ رواوہ 





3 
г 
p. 





> یمثل الایئین Joi‏ مرکبات سلسلة الالکینات. 


4 الاسم الشانع للایئین هو الایئیلین. 






4 يُحضر غاز الایٹین فى العمل С‏ الاء من الکحول الإيثيلى (الایثانول) بواسطة حمض الكبريتيك المركز 
الساخن إلى ,180°C‏ باستخدام جهاز کالمبین بالشکل : 





| 


۱ 


J 


° هيد 2 وكسيد 


ماء | و لے الصودیوم 


эф.‏ “ غاز الايثين فى المعمل 


a Oo | — = 


| 

| 

| 

@ 
نوم دهف‎ ыы эс ¿eA т ماس‎ 2. = - 
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5 


аи مه‎ 


الكتمياء الوق س ت بش 


: ویتم « هذا التفاعل على خطوتين متتاليتين. هما‎ ). a ۱ x 


Va. —‏ — 59 جو 


۳ الخطوق الاولی ) یتفاعل الایثانول مع حمض الكبريتيك الرکز الساخن Ú<,‏ كبريتات الايثيل الهيدروچينية 











С.Н.НЅО | 
۳ 7 © 2 5 4 | 
|-О 0 | 
| 
H H | 
| | ч ۳ ۱ 
Н-С-С-ОН + ۲-0-۹0 مت‎ [۲-0-0 -0-0 1 + Н.О | 
| |! 3 306 | 3 Р | 
H H H H | 
كبريتات إيثيل هیدروچينية حمض کبريتيك ایتانول‎ x 
س‎ 

2 ( الخطوة الثالية ) | تنحل كبريتات الایثیل الهيدروجينية بالحرارة (180°C)‏ مكونة الايثين. 
| 
С.Н;Н$О, H,SO4 |‏ 

H H 
| ۱ 180 С Н 11م‎ 5 | 
H ہیس ے‎ 0-501 „= + Н-'О-5О3Н | 
| | Н Н | 
کبریتات إيثيل هیدروچينية‎ оғы! | “S ان کی‎ x 


| 
| 


А‏ معادلتی الخطوتین نحصل علی معادلة تحضر غاز الایتین. 


сопс 
0ظ‎ + Н5ЗОжщаа) 0 OC C;HsHSO4G q + ۲ رب(‎ 


کبریتات ایٹیل شيدروجينية 


| 

| 

аә x‏ کمول یا 
180°C‏ 

E Зач (۱0 ©, Нару + و انا‎ x 

۱ حمض كبريتيك انگ 

| 

сопс H,SO, Н.О | 

gee Фо 2 O x‏ اناك 

| حت ٹین ایٹانول 


يراعى عند تحضیر غاز الإيثين فى المعمل ما يلى : : 

У |‏ هند رو کسید » للت У‏ . ہے н‏ 

4 مر ао к Ссс ыалын‏ ہے ہے رے یز ی 
| 

4 يجمع غاز الإيثين فوق سطح الماء (بإزاحة الماء لأسفل), لان 4465 غاز الایٹتین أقل من كثافة الما 
| ولا يذوب فيه. 


سوا ج — .ساےہ ہہ ا 


YV 
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—— МЯИ ду] 


لے بعد --— سسا ——- سے - —- ہہ == == 


تتناول الخواص العامة للالکینات کل من : | 
' ۱ 
مر © @„ 
کر | ç‏ 





| | 
| 

| الخواص الفيزيائية للألكينات í‏ 
۱ ۱ 1 = 





№ 


: الفيزيانية : نتواجد الألكينات فى حالات المادة الثلاث. كما یتضح من الجدول التالی‎ аль 
اللالکینات اسائلة 3 الألکینات الصلبة‎ ١  ةيزافلا الألكينات‎ 


الألكينات التی تحتوی من الالکینات التی تحتوی من الالکینات ДИ‏ تحتوی على 
4:2 ذرة کریون i‏ 2:2 درة کربون 1 اکثر من Оза Бей‏ 


۰ ө ° ۲ 
ооо ооо оо ооо ооо ооо о اوه وا و‎ ооо оо ооо ооо" ооо ооо соо о ао соо сс ооо вос о ооо оо соот отово соо ооо сон Оооо و و و‎ тоосоо ооо оо ٭٭ ٭‎ ооо وا‎ сево “وم و ون نو وت و‎ 


الذوبان : الأالکینات مواد غير قطبية 
В‏ نذوب فى المذيبات القطبية کالاء آلکین 
| ولکنها تذوب فى الذیبات العضوية, ألكين ملون 
Но ۱‏ : مذاب ق رابع 
| | کلورید الکر 
| 0 الاسر. ш à‏ 





| تحت وھ ЕЕ‏ 





ما 
9 الینزین العطری. 
0 رابع كلوريد الكريون. لا تذوب الالکینات ندوب الالكينات 
| فى المدينات القطبية فى المذيبات العضورة 


= е 9 
لد‎ c r rv cr mc 
—F .. ب-‎ 
—r тт 


سس للع 


الخواص الكيميائية تلالکینات ۲ 









تفت الألكينات ے اکفر БЫШ‏ من الالکان ات, لأن الألكينات تحتوی على روابط ثنائية تتگون مد ۱ 
رابطة سیجما (G)‏ قوية صعبة الکسر ورابطة بای (Л)‏ ضعيفة سهلة الكسرء بینما الالکانات تحتوی على 
دوابط أحادية جمیعها من النوع سیجما (б)‏ القوية صعبة الکسر. 
АЫ нын.‏ 
ШС |‏ 
ә |‏ 
| الامتحادا کیمیاء 


—Ít , | 
үҮҮ (тә: )( يمياء - شرح/٣ ث‎ | 
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„һ أكسيد الكريون فیخار‎ w 











00-4 aaa... سس‎ р 


الکیمیاء العضوية ____ ی ہس 


شر و للحرارة مكونة غاز 


Сы А 
24 т ЗО») — 2СО م211 + رو‎ + Energy 


М = | ` .‏ 
р‏ كسحان ,3 
بخار ماء ثانی أكسيد الکربون = 


— 
д 





بحترق mol‏ 0.02 من الألكين X‏ تماما فی وفرة من غاز الاکسچه: لتكوين L‏ 0.896 
من غاز ثانی کسید الکریون (at STP)‏ : 
(۱) احسب عدد مولات غاز CO,‏ الناتجة من احتراق то!‏ 1 من الرکب Х‏ (51۳ 21). 


(؟) ما عدد ذرات الکربون فى الجزیء الواحد من المركى × ؟ (y)‏ ما الصيغة الجزيئية للالکین СХ‏ 
Дый |‏ 
со, + 0 (`)‏ مگ ره + X‏ 
mol 0.896 L‏ 0.02 
mol 71‏ 1 





58 _ حجم الفاز _ 44.8 
لات غاز СО.,‏ = = 2 
عدد مو 2:2 4 22 24 = mol‏ 2 


СО, من غاز‎ 2 mol من الالکین یحترق مكونًا‎ 1 mol "۰ (ү) 
جزیء الالکین یحتوی على ذرتی کربون.‎ .“ 

Е (т)‏ الصىغهة العامة للألكينات R s ‹ С nan‏ کے زر 
۰ الصبفه الجزيئية للالکن : : C H, = СЪН axa)‏ 





Р РУТ КЕГП РА Р. 
وج‎ 0, 


4 تفاعلات الإضافة یقصد بها إضافة ذرات أو مجموعات ذررة 

. برابطة غير مشبعة (ثنائية أو ثلائية) لتحویلھا إلى مركبات مشيعة. 

4 نتميز الألکینات بقدرتها على الاخول فى تفاعلات اضافة < 4 مرکیات مشىعة .= 
لسهولة کسر الرابطة بای مع بقاء بط سیجما فق ذا کین مرکیات مشيهة نمور رن 


؟لى ذرتی كربون متجاورتین ومرتبطتين مما 


оф = э = < =» <. ےت — ®® = = = ے‎ = ө = ےە‎ = ъ= = о о © 


== = کی اج‎ > 
а ہچ و ہے‎ р аз > = 08 
” 
° gag ч че 
هه‎ з 
= - “@- 
- = 
- 
> = 
-- 
ہے‎ вЫ ou © 
- 
= ©“ ٭‎ 
e- ےہ‎ =з <=» = س‎ 





تفاعلات |ضافة تفاعلات |ضافة ہت = 


«ч Дс) |‏ 
الهیدروچین (H,)‏ الهالوچینات )2( هالیدات ات دون ور الماء (HOH)‏ 


РКА 1 
0... وب‎ P Ó— F 


VE 
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. [ظش _. _ الدرس الرابع‎ —— т ٠ а: 


ل ا سس سیف ا (н,‏ إلى الألكينات (الهدرجة الحفزیة) 


$—-— س س سس‎ НИЦА 





ый‏ زفاعلات المدرجل . ۱ 5007 а EA‏ عيمج А‏ مد 
x‏ سو ری НН‏ 
۾ تتم تفاعلات هدرب الالکئ: ات فى وجود | . 
| موامل حفازة مثل (النيكل المجزأ أو البلاتين EET | (уй!‏ 
مع التسخين مكونة الألكانات المقاراة. ظ H“ | `H‏ | 
H H Pt or Ni‏ . 
Н‏ ۱ 
Í ' СН) + H 0°:300°С 2 608)‏ ۲ 
kai 08 7 561‏ ° ۱ 00 ' 
00 إيثين 
H H ۱ .‏ ۱ 
4 یلزم mol‏ 1 من جزینات الهیدروچین لکسر كل mol‏ 1 ۱ كينية حدوث تفاعل الهدرجه 
من الرابطة بای (7) فى الالکین لتحویله إلى مركب مشیم. л кан‏ 
۱ 1 7 
من الالکین القابل إلى مركب مشبع, لان کل 10001 من . وقلع 2 Н,С=С - СН‏ 
. هذا الألكين یحتوی على mol‏ 2 من الرابطة بای (7). 
المركى المقا г‏ الالکننات : 
بات ات CH,CHCHCH,‏ 
(۱) ما عدد الروابط بای (л)‏ والروابط سیجما )6( 
فى الجزیء الواحد من هذا الرکپ ؟ 
)5( ما عدد مولات جزیئات الهیدروچین اللازمة لتحویل mol‏ 1 من هذا المركب إلى مركب مشیم ؟ 
H. ۳ К...‏ 
)١(‏ من الصيغة البنائية للمركب : بر او -C=‏ کرو 
الرکپ یحتوی على : | 
© > رابطة بای (С=С)‏ م 3 روابط سیچما e (С=С)‏ 6 روابط سیجما (С =H)‏ 
3 الجزیء من هذا الرکب بحتوی على 2 رابطة # و 9 روابط 6 
ابط بای )7 
mol ۲ (1)‏ 1 من هذا الرکپ یحتوی على 21101 من الروابط річ‏ 
mol‏ 1 من هذا | | | کت 
mol „УЬ ^^‏ 2 من جزیئات ت الهیدروچین لتحویل mo‏ | من هذا الرکب غير المشبع إلى مركب مشبع. 
۳۷۵ 
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— j| 
—— — ۳ 
> | 


ыы д 
الکیمیاء العضوية‎ 


۱ © تفاعلات إضافة الهالوجينات (Х,)‏ إلى الألكينات (الهلجنة بالإضافة) 





۹ تعرف تفاعلات إضافة الهالوچینات إلى الالکینات باسم تفاعلات چم 
> یستفاد من تفاعل الهلجنة فى الكشف عن الالکینات كما یتضح فیما یلی : 
м Ё H ۱‏ 





۱ یزول لون ماء البروم تدریجیا عند امرار غاز الايثين فيه 
4 عند إمرار غاز الإيثين فى ماء البروم (البروم الذاب فى رابع کلورید الکربون) يزول لون ماء البروم الأحمر؛ 


СС! 

ہے 4 — 

Н.С = СН, + Вг, — ВІСН, CHB! з 
تنانی بروموإيثان إيثين‎ -1 
الله“‎ 
تذكر أن / (عدیم اللون)‎ 66 

| ه تفاعل هلجنة الألكينات بالاضافة لا یحتاج إلى أشعة فوق بنفسجية КОМ)‏ | 
١‏ ه Је‏ هلجنة الألكانات بالاستبدال يحتاج الى أشعة فوق بنفسجية (ШУ)‏ ۱ 


Q i ۴‏ ےس ک اكات تداعا اع ا ا سے ےے نات 





هل يزول لون 8 0.2 من ماء البروم الأحمر - تماما - عند إمرار mL‏ 22.4 من غا 


تعلیل إجابتك بالحسابات الكيميائية 3 ЗТР) «а‏ :)۲ 
مع بعليل اجاییك د بات — 


[Вг, = 160 g/mol] 


I CCI, й.ла 
CH, Е Вр, === C,H 07 
يتفاعل مع‎ В 
C,H, سس‎ 7 
1 mol 1 mol 
22.4 L/mol 160 g/mol 
0.0224 ىا‎ ? g 


كتلة الدزوه المتفاعلة مى ур‏ _ 160 × 0.0224 _ 
لبروم مع 016g=——4 =ч‏ 
а‏ . لا یزول لون ماء البروم تمامًاء لبقاء كمية منه بدون تفاعل 


الممسوحة 92 ب Сат$саппег‏ 


مقدارها = 02 - 0.16 و ون و 





— МАМ الدرس‎ 






_— CT, —Am— سے‎ 
اکنب المعادلة الرمزية الدالة على كلورة البرویین.‎ 
CI CI 1 
۱ 
— а ой з 
+ а-с н-с- -с | 





8 | H Н 
م7 ئنائی کلورو بروبان‎ 





حر سے 
مس وو шүн”‏ 


اداء ذاتی 

الشكل القابل يوضع آنب‌ویتان 
بهما عينتين من سائلين (X)‏ , (۷) 
مضاف اليهما قطرات من ماء البروم, 
"ایا من السائلين يمثل هكسان 
| اوا تل هکسین ؟ да‏ التفسیر. 


02100026090 0 K... . ۸ 4 ۷ 4 0 6 ۷ ۸ + 6 ۰ ео з ев » ۰ 
۰ 01009006 соо 0 0 0 ۰ 0 ۰ ۰ ۰ ۰ оз 
сова ۲ اع ۷ ۱ 7 ۲ لاا ااه‎ ров 600۰:0 ое ۰ ووه‎ 





. ` 
ka s بر قا او‎ ао ое او و‎ PO ا‎ Т Л پا و‎ EL CL АА т 


1 9 تفاعلات إضافة هالیدات الهیدروچین (الأحماض الهالوچينية (HX‏ إلى الألكينات 





" وتتصل ذرة ا باحدی درتی کر ورن الرابطة 3 وذرة йй‏ بذرة الكربوت الاخری. 


| 

| لیتکون هاليد الألكيل المقابل وتتوقف نواتج الاضافة على نوع الالکین الستخدم (متماثل أم غير متمائل). 

۱ 

۲ 








الالکینات المتمائلة الالکینات غير المتمائلة 
ú:‏ هی ألكينات توجد الرابطة الزدوجة فیها 0 هی آلکینات توجد الرابطة الزدوجة فیها 
۱ ۱ بين ذرتی کربون مرتبطتین x‏ بين ذرتی کربون مرتبطتین 
Е‏ | 
1 ۱ 
| ر أمثلة , 
| | 
„Н ۱‏ | 
Н.С-С С H b — 0 Н‏ 
١ | H“ “H |‏ 
x‏ إيثين на x‏ 
x‏ پگ x‏ بر H‏ 
7 ۱ 1 - بیوتبن 
2- بیوتین 
— 
УУУ‏ - 
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А. а= —_ الکیمیاء العضویة‎ 


( المتماثلة‎ ٠ هالیدات ت الهیدروچین | إلى ا الألكينات‎ аны). 


н ор — — 
—— —— 


4 عند إضافة هالید ھیدروچین S‏ ا سی الکین متماثل. فان 
وك т,‏ 


ہے نرتی الکربون فی الا | 

تکوین هالید الا 
تستقبل ذرة هیدروچین (Н)‏ فی حین تستقبل ذرة الکربون زرة الهالوچین () لتكوين - .| 
(هالو الألكان) القابل. 


ه арз‏ تفاعل зу!‏ مع بروميد الهيدروجين (НВг)‏ 


W... 2 





H. „Н М Н 
سی‎ + ИВ. a. سے شی ممق‎ 
| H “ЫШ, (5) ۱ 1 ۵ 
| ۳۹ H Вг 


برومید إيثيل (بروموایتان) 


)۲ إضافة هاليدات الهیدروچین | إلى الذاكينات غير المتماثلةق ( 
4 عند اضافة هالید هیدروچین إلى الكين غير متماثل. فان التفاعل يتم بناء علی قاعدة ү,‏ باسح قاعدة مارکونیکوف 
x‏ وهی تنص على أنه عند اضافة متفاعل غير متماثل ( ۰۳۳*26 050۲ (Н*—‏ إلى ألكين غير متمائل» فان الشق الوجب من 
٠‏ التفاعل يضاف إلى ذرة الکربون الرتبطة بالعدد الأكبر من ذرات الهیدروچین فى حين يضاف الشق السالب من التفاعل إلى 


| ذرة الکربون الرتبطة بالعدد الأقل من ذرات الهیدروچین. 


ه قطبيق | تفاعل البروبین مع برومید الهیدروچین. 

. تبمًا لقاعدة مارکونیک وف, عند إضافة متفاعل غير متماثل (НВг)‏ إلى آلکین غير متماثل (بروبین) فإن أيون 
x‏ الهیدروچین Ht‏ (الشق الموجب) يضاف إلى ذرة الکربون المرتبطة بالعدد الأكبر من ذرات الهیدروچین, فى 
. حين يُضاف آیون البرومید Вг‏ (الشق السالب) إلى ذرة الکربون المرتبطة بالعدد الأقل من ذرات الهیدروچین 
. فیتکون 2- بروموبروبان. 


е‏ و 
Ç Но‏ جا НС -С=С- Ну + НВг) С‏ 
Вг Н‏ 


2- برومویروبان (برومید آیزویروییل) 





برویین 


.- أداء اكت معادلة تفا | : ت و с айыы‏ | 
. ادن کتب معاد عل یودید لهیدروچین مع مركب 1 بیوٹین؛ مع تسمية المركب الناتح تبعًا لنظام الأيوباك. 


.... : 
| в... .... 7 
ایا وجوه‎ S ا‎ 69 ое ...... .'.... ۰ ۰ ۰ ۰ 9 ۰ ۶ ۰ ۰ ۰ 4 ۰ ۰ ۰ و و وو وو ے>‎ е Н 
| оазе ене ت‎ | 
55 ` ее „аа 0 7 7۳ x 
۳ 
| s.s... s.a... a ооо о 900966 ор ооо ооо росс و موه و اد مع اوه ههه . وق ها وا و‎ i 
..... ... 
۱ ۰ ۰ ۰ » ۰ ۰ ۰ ۰ 
к т ы OES ۰ را‎ ٤ . 
| ооо ноооово ооо оопосоо чо осо новое 0. و ون + ورور‎ ов و وا وا و و و‎ 
| . .. .. .. ... s... و و و و و‎ 6 ۰ © 
| مه‎ .. ۰ ۰ ۰ 
| هی“ ۰ 9 بن‎ ۰ ۰ в ө ө еб | 


س 
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الدرس الرابع 
_ © إضافة الماء (НОН)‏ إلى الألكينات (الهيدرة الحفزية) 


۾ کر := رف تقاعلات اضاقة الاء J!‏ ی الالکینات فى وجود حم ابوك 1 الرکز کعامل حفاز لتکوین الکحول القابل 


ي زفاعلات الهيدرة الحفزية للا لکینات, 


۰ ۲ 
١ 8 > “ 
' '! ۱ ь „=. лы эй» لس‎ , 
/ š ١ , ۳ سيم سیا ان = حم‎ = ш 7 5 
а ¿J ر صم نيما‎ - | < ОР 
"мы „ ہے‎ | ka ° 


H.SO, 9 H, OH 
СН) + НО, пос" (aq) 
پستخدم حمض الگبريتيك المرکز کعامل حفاز فى تفاعلات هيدرة الایئین. لأن الا ء الکترولیت ضعیف, وبالتالی‎ , 
بين‎ (Л) الناتجة عن تأینه یکون ضعیف وغیر کافی لکسر الرابطة بای‎ (Ht) فان تركيز آیونات الهیدروچین‎ 
(زيادة ترکیزها فى وسط التفاعل) یلزم أن يتم التفاعل فى وجود عامل‎ Ht نرتی الكريون» ولتوفیر آیونات‎ 


ملاس کل سک ЖЫ am‏ تی һа‏ 15% 








ویتم تفاعل | الهيدرة الحفزية оёз‏ (الألكينات) على خطوتین: کالتالی : 000055 


— الخطوة الاولی یتفاعل الإيثين مع حمض الكبريتيك الرکز عند Ú <, 80°С‏ کبریتات الایثیل الهیدروچينية. 





H H 
“с с” аш 0-60 806, НС 
اس(‎ „| ‚ ——— - C — C جح‎ МОО. 
H H 
лаз! کیریتات إيثيل هیدروچینیه حمض كبريتيك‎ 


9 الخطوة الثانية تتحلل کیریتات Шаш).‏ الهیدروچینبه Ú‏ عند © 110 ,< G‏ الايثانول. 





НН H H 
H-C- ۹0-۲ وم‎ + Н برن-‎ 106, LI . 
з (aq) Н-С-С- 
۳ (0 Г k: OH (ад) + ۲1054۲۱ (ад) 


حمض كبريتيك إيثانول 


‹ #039 معادلتى الخطوتين نحصل على معادلة الهيدرة الحفزية ЧАШ‏ 


= - OH; ur 
Нн” “Но | = -с- -с- ` ОН (аа) 
жы ۹ H H 
اىثانول‎ 


- 


— s „ы 


x КУЛ 


ый‏ سے ۔ سس 1 ا کیت مس ےہ مس نرب 
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x " 


7 9 — 
2 ۱ الكيمياء العضویة ہیں جنم د 

| أداء ذاتی 

| تدخل کیریتات الايثيل الهيدروچينية فى تفاعلات انحلال حراری Э‏ 
تج التفاعلین, مع كتابة العادلة الكيميائية العبرة عن ذاك. 


۰ 4 ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
s... ú а вова е ааа‏ ۵۵۵6 90و 
۰ ۰ ۰ ۰ 
5 ۰ ۰ ۰ 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
۰ ۰ ۰ 
oes‏ 
۰ 
ہرک رر U » o.‏ 
ہے w “ъз” "еец оо Г PP...‏ 
و و و و 06 © ۱ 
و е‏ ۵ و و و و و و و و و و و رر ۵ 0 66 و و زی 0 55 
ез вз еа‏ » ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶ ۰ ۰ 


| 
قارن بين نوا 


—ts 
: اکتب العادلة الرمزية الدالة على تفاعل الهيدرة الحفزیة لكل من‎ 
بیوتین.‎ -1 (ү) بیوتین.‎ -2 )۱( 
مع تفسیر مدی خضوع التفاعلن لقاعدة مارکونیکوف.‎ 


H H ин сә 
ر0,50ا ا"‎ | | 

HC -—C =C — CH, + Н-ОН псе HC - 0-0 - СН; (\) 
عبد‎ H OH 


لا یخضم هذا التفاعل لقاعدة مارکونیکوف / لأن مركب 2- بيوتين من الألكينات التمائلة. 


Н НН 
H. 1 50 | ١ 
قت اق د ع‎ CH + Н-ОН - ЕС С СН,- СҢ, (ү) 


یخضم هذا التفاعل لقاعدة مارکونیکوف / لان مركب 1- بیوتین من الألكينات غير المتماظة. 


4 تتاکسد الالکینات بالعوامل المؤكسدة, Jio‏ : 

H,O, فوق أكسيد الهیدروچین‎ ә x 

٠ |‏ برمنجنات البوتاسیوم القلویه البنفسجية KMnO,‏ 
у. ` |‏ هس 

x‏ مكونة مرکبات ثنائية الهیدروکسیل تعرف باسم 

| الجلایکولات. 





ترتبط ذرتی الکریون فی الإيثيلين جلیکول 
بمجموعنی هیدرو کسیل 


А. 
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w‏ ا .. C G‏ — الدرس الرابع سس 


۾ زطبيق | تفاعل بایر. 


ٴ یزول لون برمنجنات البوتاسیوم البنفسجی ویتکون مركب الإيثيلين جلیکول. 


H" \ А KMnO, на —ОН | 
س‎ — s | 
С — C. + 10 + [О] وسط قلوی‎ CH, 5 GH 
H H ۵ مصحصد ر‎ x 
скы ایئیلین جلیکول العامل المؤكسد‎ | 8 
(КМО ) ۱ | 


» ويُعرف هذا التفاعل بتفاعل بایر. 9هو تفاعل الألكينات مع محلول برمنجنات البوتاسیوم فى وسط قلوی للکشف عن 
2027 وجود الرابطة الزدوجة بزوال لون البرمنجنات البنفسجی. 

آداءذاتی © 

وضح بالعادلات الرمزیه الوزونة : 

(۱) كيف یمکنك الحصول على کحول ثنائی الهیدروکسیل من کحول أحادى الهیدروکسیل (الایتانول) ç‏ 





x‏ 1 یعتبر کل من تفاعل DU‏ و تفاعل الهلجنة بالبروم من الاختبارات الهامة 
للکشف عن 2929 الرابطة المزدوجة 


НИ ت‎ 

| أداء ذاۃ 

۱ @ | 

| كيف يمكنك التمییز بين غازی الایثان و الإيثين بطریقتین مختلفتین ؟ 

O تفس‎ ы. ....о р... و‎ 

АРЧАНЫН ннан ПОНОСИ a О. ۲‏ سے ےہ 

a‏ م 
عند تسخین لا لکینات مع برمنجنات البوتاسیوم فى وسط حامضی تتکون کیتونات او احماض كربوكسيلية | 


7 ں ہے ی ШРЫ‏ 
...<" 
...<“ 


YAN ۰  )۳٣: الامتحادا کیمیاء۔-شرح/٣ث (م‎ 


الممسوحة ضوئیا ب 0310193300601 


الكيمياء العضورة .س : 


в) -‏ | 
7 ۱ 3 
< الإيثيلين جليكول هو المادة الأساسية المانعة 1 


لتجمد المياه فى مبردات السيارات, لأنه یکون روابط 


هيدروجينية مع جزيئات «е ШГ‏ فيمنع تجمع جزیتات الماء 
مع بعضها على هینه بللورات نلج. i‏ 





رشاف الایٹیلین جلیکول إلى مبردات السیارات 








روابط | ; 
هيدروحينية فى المناطق الباردة لمنع نجمد المیاہ هى المبردات 
„й `‏ 
/ 
ӘХ.‏ 
в à ` : ` |‏ 
Á ;‏ 7 و р‏ 
x ЭВ: 2 ‚@ пуче У | `‏ 
кее ©’‏ ان к АА.‏ 1 
Е‏ ( ( ` / 4 | | 
À. А. е к? | №. ¥ к.‏ | 
š ¬” у > ۰ “э‏ 1 ۱ 
إيثيلين جليكو 0 سے .` | 
і =N L 2 7 —‏ 
ارتباط الإيثيلين جليكول مع الماء ارتياط جزینات الماء ببعصها بروايط هيدر روحينية } 
بروابط هيدروجينية يمنع تجمد الماء فى بللورات الثلج ( بللورات سداسیة الشكل) 








)3 تما علدت орой‏ الا 0ا 
—AW‏ 


4 بولیمر (Роіутегоѕ)‏ کلمة یونانیة معناها عدید الوحدات 
Poly)‏ تعنی عدید ‹ 111610 تعنی وحدة). 
4 تعتبر عملية البلمرة من التفاعلات الكيميائية الهامة التی فتحت الباب على مصراعیه لتحضیر العدید من النتجات 
٠‏ التى ساهمت فى ازدهار الحضارة. 
4 تعرف عملیة تجمع عدد کبیر من جزيئات مركبات بسيطة (مونومرات) يتراوح عددها من 102 :10° جزیے да‏ ہت وغل 
عملاق ذو كتلة مولية كبيرة (بولیمر) بعملية البلمرة. 
4 ويعرف الجزیء الکبیر جدًا الناتج عن عملية البلمرة بالبولیمر. 


4 والجزىء الأولى الصغیر الستخدم فى تحضير البولیمرات بالونومر. 


8-2, 
МЕНЕЕ 





% TOR ве" 7 3 





الونومرات | 
تنجمع المونومرات مكونة البولیمر 
الطريقتين الأساسيتين لعملية البلمرۃ هما 
вареные аниа: з‏ 
@— @—— 
البلمرة بالإضافة البلمرة بالتکاخف 
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ہے - 


——— ЯМ الل سو ہے — الدرس‎ ww ww o. 


—-— 
—  — — — а — 


addition polymerization البلمرة بالإضافة‎ @- 
hl ی‎ 08 


ks الالگیفات بقدرتها على تكوين بولیهرات بالإضافة.‎ Уш, 
| 28 g/mol الكتلة المولية للإيثين‎ ( К 

44 تسخین الإیشین تحت ضغط مرتفع (حوالى ٠ (1000 айт‏ |ٴ الكتلة الولية للبولی إيثيلين ето!‏ 20000 : 
٠‏ فى وجود فوق الأكاسيد -کمواد بادنة للتفاعل- بتکون البولی ایئیلین . аный‏ ت 


تفسير عملية بلمرة ة الإيثين بال TIPS‏ ( 





w. F 





— i صن اي تنا‎ 
w H H Y 9 H H Y 5 7 9 ۱ 
`c= c ‘с=с (л) مرتفع تنکسر الرايطة بای‎ | 
H7 “Н H“ “Н x 

ویتحرر إلكترونى هذه الرابطة؛ 8 

x‏ لرصیح لكل ذرة كربون عوامل مماعدة 

р 

١ الکترون‎ | 

H H нн الکترون حر‎ : 

| |! x 

۰0-60-6۰ . | _. ЕС 

4 ترتبط کل ذرتی کربون مع بعضهما Те И‏ 

H H H H ЕУ x 

عن طریق الإلكترونين الحرین 

| ۱ بارتباط عدد كبير 

Š ذرات الکرد‎ ۲ 4 Е Ж = کے‎ % : 

Y ماد العملية لتکویسن‎ „ый 

سلاسل طويلة یا р ы."‏ 

| | مه‎ Š i 

ее‏ کر 

' البولیمر. و ا کا с‏ 

“CI سرت‎ CI саге ج۳‎ x 
(وحدتین متکررتین) کاریکاتیر یوضح مقهوم البلمرة با لاضافة‎ i 





°. 
— ns 
— — ~ 


| ارسم الصيغة البنائية لخلاث وحدات متكررة من ناتج بلمرة البروبین. 





٩ : البوليمر المتکون بطريقة الاضافة‎ + ۱ (Н ھ2‎ 6 5١ 1 в) 

ка Y “CC Y YC = 0‏ 1 و یتفق مع المونومر المکون لاق 

: - من حيث : : كتل كل من المواد المستخدمة - المواد الناتجة‎ 1 CH.H | ۱ I 

: 1 H 

, الصيغة الأولية.‎ 1 N k تاش‎ СН} 

٠ 3‏ . یختلف مع المونومر المکون له. | 

w wiku الوولية + درجه‎ a ومن‎ í H H н H н H 

1 1 1 | 

Чи د‎ орк ТТЛ»... ine ۱ | ۱ | | | 

самар سا سیت‎ аан ۱ CH; H CH, H СНаН |1 
С سپ‎ | 
YAY 3 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


) بو بولیمرات الألكينات و مشتقانها المتکونة بطريقة البضافة‎ (- лаз 
ронена 


—— RF —  — — — — 


7 4 > الجدول التالى wisa адд‏ الالکینات ومشتقاتها والپولیمرات الناتجة عنها بالاضافة polo‏ خواصها uni‏ : 


i Е F H. H н, „УН 7 H. H 
= و ہت‎ ма „С=С. , = 5 
š ۳ | Н СН, Н | Н المولومر‎ 
8 إیتیلین برویلین کلورواینین رباعى فلوروإینین‎ | 
| (کلورید قاینیل)‎ (озн) (ایئین)‎ 
۱ F F H H H H H H 
| | | | | 
| С-С C e O с- -с C — C 
۱ ۲ | ١ | ١ | البوليمر‎ 
| F ما ط×‎ H С H CH, n H 1 و‎ 
| کلورواینین بولی رباعی فلورواینین‎ Ду بولی بروبلین‎ K بولی‎ 
۱ 1 بولى ! إيثيلين  بولی بروبلین بولی کلورید قاینیل‎ ۳ | ۳ ۱ 
| تفلون‎ (PVC) (PP) (PE) . الاسم التجارى‎ 
| ٭ لن + صلب. ٭ لین. + یتحمل الحرارة.‎ |" ойда 
| قوى. < غير قابل للالتصاق.‎ ж بالواد الکیمیانیه. ٭ قوى.‎ Ли لا‎ ж. 
| للکهر یا ء. * خامل.‎ Г ж 2 البوليمر‎ 
| و العا + الفارش.  + مواسير الصرف الصحی والری.  + الخیوط الجراحية.‎ ы ali و‎ 
خراطیم الداه. + تبطين آوانی الطهی سب‎ ж ٭ الزجاجات البلاستيك. ۽ العلیات. ٭ الأحذية.‎ 
۱ Айы у ٭ الرقائق والاکیاس البلاستيك. 2 الشکائر البلاستيك. ٭ جراکن‎ 
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استخدامات 
البولیمر 
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الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 
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О ООО Оо фа о 
ро че ب‎ pan d. s T. АДАН 
اوم‎ о жаы در سس رم‎ SU جم سرچ سام سے سے‎ 
5502 ی‎ ыы 
--.-...-.... то !ا‎ 


-© البلمرة بالتکاثف 
4 هى عملية САЙ‏ (ارتباط مع 385 جزیء بسیط مثل (еШ!‏ تتم بين مونومرین مختلفین -غالبًا- لتکوین بولیمر مشترك یمثل 
. الوحدة الأولى التى تستمر بها عملية البلمرة. 





کاریکاتیر یوضح مفھوم البلمرة با لكا — 


4 سوف يتم استعراض عملیات البلمرة بالتکاثف فی الدرس الحادی уйс‏ من J‏ صفحه .)۳١٣(‏ 
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الممسوحة ضوئیا بب CamScanner‏ 







В; 





مه یس + الألکابنات (ززرستبلینات) 
шош)!‏ 





_ مه ر رر ور رر رر رر رد رد ما ام ر رر ںر ӨӨӨ‏ 
۰ 
. 
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مفتوحة السلسلة, يوجد ہن ذرات الکربون فى جزيئاتها 


4 الألكاينات هی هيدروكربونات أليفاتية غير مشبعة 
| رابطة ثلاثیة واحدة على الأقل. 


` lo | 4 ۲ ° ۳ УГ x 
تسمی سلسلة الألكاينات پاسم الأسيتيلينات. لان أول مركب فى هذه الجموعة هو الإيناين‎ < 


: الالکاینات سلسلة متجانسة قانونها العام : 
C,H,, 2 | (n> 1)‏ 


4 تشتق الالکاینات من الألكانات القابلة لها بانتزاع أربع ذرات هیدروچین منها. 
| وعلی هذا الأساس يقل كل مركب فى هذه السلسلة عن الألكان القابل له بعدد 4 ذرات هیدروچین 
| ها ۳ ال الَغاة 4 (دان) فى АЕ УІ‏ بالخات م4 (- این ) 28 الالکاسن «РЕЗ‏ 


—H СН 


С„Нәп+2 n 20-42 
الکاین الکان‎ 


-4H 
C,H — С.Н, 
ان إيثان‎ 


———— 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


YAW. > 


- =„ - - سے 
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۷۰ ® © т یو ے ے‎ ж ө > ous 
گا ۳۵ ٭‎ аа» а = تہ‎ @ «за з ча ے:‎ чь جا‎ э о ےہ‎ зер ее © سر مداه اہ‎ 
ص‎ = * - .< СЕ - < 1 - ———= 


يراعى مراجعة تسمية الألكانات, مراعاةٌ لعرم تکرار بعض النقاط الأساسية 
فى تسمية جميع المركبات العضوية, ثم تراعى الخطوات التالية 


-....-....-.-.--.--..ъ.. “ 
< ооо оо оо е a 
т ےہ ےت‎ - - = = т 

- ....-.--........ ....-... озонот ہ‎ о о 


مرج ی ۰ تطنيق 3 
ай‏ جا سے СН. ~ е‏ 
борау‏ | تحدید آطول سلسلة كريونية تحتوی على єн,-Сн,- сн,‏ 
الاولی رابطة ثلائية )=( 


اطول سلسلة كربونية بها رابطة ثلاثية 
تحتوى على © ذرات کریول 










تسمية أطول سلسلة كريونية باسم البادئة | Б‏ 
гаран‏ ت الکربون» السلسلة الأساسية فى هذا المركب 


الخطوة 


الثانية وتضاف الخاتمة (- این) إلى نهاية اسم تسمی هکساین 
السلسلة الاآساسىة 
الخطوة | برق السلسلة الاساسية من الطرف الأقرب | ترقیم السلسلة الاساسية قى هذا الرکب 
الثالثة الى الرابطة الثلاثية )=( |— هکساین 
موضع واسم التفرع فى هذا الرکپ 
Р.‏ 
الخطوة یں مینیل 
الرابعة یت kaza‏ 
3- ميثيل -1- هکساین 
.— 
۳۹ بو ے ی التفرعات 
عند وجود أكثر من تفرع ترتب النفر 7 1 ۳ 
шы‏ حسب أسمائهٍ اللاتینیه н-с-с- С=С-С-н‏ 
ا 2 3 إك 5٩۱‏ 
е‏ (الإنجليزية مجاذًا) H (Вг) Ср‏ 
5 تیب الرقمی لها 
ون التقید بای КИК‏ ]~ - كلورو -4- برومو -2- بنتاین تسمية خطا X‏ 
على ذرات کرہون السلسلة | 4- بردمو -1- - کرو -2- жа‏ تسمية صواب ۷ 
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اکتب تسمية الایوباك لكل من الرکبات العبر عنها بالصیغ البنائية التالیه : 


1 0 0 ИЕТ 7 ۱ 
СНЕС- ч -Сн›-6н» x СН; 
CH; ¬ СН, - СН, | СНЕС - CH - CH, | 


وہہ ہہ رر رر رر یش ото‏ و یر یہ ово‏ 
ہو `" ` 
° ....` 
٠ 920800000‏ چو رر رر ر رید 


зоо ооо ооо ооо .نان‎ жк лиин ининин вов أ‎ 
ооо ооо ٠4: ©5556 666.666 ово осо ооо ото ооо осо ооо ово مودو‎ радара ааа нео ооо 6ی :960:6 و‎ 6:9570 906089-09 131 010006000993939 © 
ООО :910 09:0:8 شش‎ ооо ооо порево و و زر و‎ ооо ворс осо ооо обоев оо о ооо осо ооо о ооо ооо 251650 50:0:2: 070 069 99 ВЕ 9:0:0 :0:0:2 НОНО 
° . 
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СНЕС-СН- CH; x CH, = СН 
یمسج‎ н, | دن دين‎ CH 1 
سے و ہک ہے‎ А x 2 8 з 


0۱ 3- ميثيل میثیل -1- (v) ыйы‏ 3- ایثیل -1- هکساین 


متال 0 


اکتب تسمية الأيوياك لكل من الصيغ البنائية المكثفة التالية : ' 





ния они .....................‏ موم econ *..... ЛАБЫ . зона оков‏ 
ШООЛА ..... . ОАЕ‏ 
о0о ... .....‏ 
ооо еее ЈА‏ 0000000 
وو یی ۰ - 
эзсе‏ ۰ ۰ 58 - 090:922 2۵:60:90 00 ووو وووق زور ریہ 
. .. 
و و و و و و و و ویو و و قرم و و ٭٭ و وم موم موم و و و و ۰ 


А 
РРР 
se. و و و‎ ....... 
. 
weren 
.... 
...... 


تعتمد على تحويل الصيغة البنائية المكثفة إلى صيغة بنائية تتضح فیها الروایط القن اوی 


ااال 2 2 2 7/7 ۱1 
٥1ء‏ 
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۰ 
0° 
9ھ ہا ота ненай‏ او iD‏ جیا ہ اع دہ benge‏ و مده د و وه ghee ege манарадан уле а але‏ مم 6ج وی موی ےی مد а‏ 


+++„ 
"Т‏ 
„ж‏ 
و 
aves‏ 
...... 
"ارو aqa‏ تا  - x= s.m‏ ** 5 ار ба Ш‏ 
06000022 وه و و ویو و ۲۰۰۵۵ 
٤:٤٣‏ ویو و و و و و arvane‏ یہو وو ےو سا СРСР‏ 
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k. 2 тар hb на) ka وہ‎ еы ыыы 


8419115 اطول سلسلة‎ ٦ 










البناشا؛ لمركب 2ء2- ثنائی ميثيل -3- هكساين. 0 (السلسلة الأساسية) 
0 “ تحتوی على 6 ذرات 495 _ 

3 ترتبط ذرة الكربون رقم‎ ненен ۱ الحل على مهارة تحلیل اسم المزكب‎ ИУ 
٩ الكربون رقم‎ ар مم‎ @ ини В سآ م من الخطط القابل» ثم تحویل‎ 
برابطة ثلاثية‎ | \ 2 рај استتباطه إلى رسع الصیفه اباي | 1 بون‎ д, 

بن خلال عدة خطوات کالتالی : Wu‏ 

خطوات الحل 
الأولی مع ترقیمها من حد الطرفین 


4 رسم رابطة ثلاثیة بين ذرق الکربون 3ء‎ ау 
وروابط آحادية بین باقی ذرات الکربون‎ ау 


2 إضافة مجموعتی ديديل على ذرة الكربون رقم‎ М 


الخطظوة إضافة ذرات هیدروچین إلى ذرات الكربون 
النھائیة ا يُكمل تكافؤها الرباعى 








مشال © 


اكتب الصيغة البنائية والصیفة الجزيئية المركب 4:3- ثنائی إيثيل -1- هبتاين. 
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мә: РО 
"$ ар ада 
سي ے ۔‎ 
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- - = 
© ح5‎ ео о о сз сә ә а е а а а <= 


فى القانون العام للألكاينات Но:‏ 
| 7 ہے 4-2 


ا حرجت m samasaa‏ و جس 
ے ے ے انه © 
„рери‏ 
ань а‏ 


==» ы 
= ے‎ - 
о ف‎ - ~ 
то с ИЕ فوخ كنوت‎ 


الامت‌حادا کیمیاء -شرح/۳ (م : ۳۷) ۲۸۹ 


الممسوحة ضوئیا ب 0910186031661 ` 


:5 
7 الکیمیاء العضوية 


© Ј-о 


г б ы‏ | > شد التسمهة, 
ارسم الصيغة البنائية للمركب : 2- برومو -3- بیوتاین, موضکا وجه الاعتراض على هذه es‏ 


и ——————— سس‎ 
 — F 
۔ س‎ 
 —— 
ean ь 
Ц 
ИННИИ 
سے‎ — Є———<———— 
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———- 
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š‏ 7 الصصحة 
الصيغة البنائية للمرکب وجه الاعتراض على التسمية التسمية الصح, 


H Br H H 
| 


š д]! | | |‏ سداً من الطرف 
C= 6-1‏ 6۰ بر | الترقيم لم يبدا من 


4 3 21 1 الأقرب للرابطة الثلاثية 
H H‏ 





مثال 6 | 
رہ ہج Р, ы Ç‏ 
ألكاين كتلته الولية [C=12,H=1] : 54 g/mol‏ | 
(۱) استنتج الصيفة الجزيئية له 
(v)‏ اکتب الصیغ البنائية الحتملة له 





CH, 2 : الصیغه العامة للالکاینات هی‎ "۰" )۱( 
٠. 12n + 2n - 2 = 4 
۰. 0 < 4 
C Не $ СаНо»4)-2 : الصيغة الجزيئية للألكاين‎ .“ 
(۲) 


- 
حي 


ночь _‏ و ۰د 
۰ 


к — б баш 
x | | > дуй аашаа. 


Бә» 


* ........* 
۹۶ وون ۷+ 
ТТТ‏ 
٭ ٠ھ‏ ....... 
.... ٭٭ہ ہہ و و وی ووو ٭ ےھ 
.... 
ПРОСТЫ‏ 


мА. 
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۱ بن اول مركبات سلسلق الالكابنات. \ í Kx‏ 
الاسم الشائع للایتاین هو الأسیتیلین. / ү”‏ . 
این 
۱ _ ویپ 
а ах |‏ دیاین ۱ 
| طریقتی تحضير غاز الایثاین 
فى المعمل فى الصناعة 
.© تد ња‏ غار البیثاین о ха‏ 
۾ حفر غاز الايثاين فى المعمل بتنقیط الماء )58 š‏ قطرة) ole‏ کربید الکالسیوم 


x‏ باستخدام جهاز ڪالمبين بالشکل : اة ب 








غاز 
الایثاین 








оос‏ محلول 
осо‏ 
02 کریتات النحاس (П)‏ 
оо — —‏ کڪ گر نید 


جهاز تحضير غاز الایثاین فى المعمل 


C. H-O-H 
Ш Са 
сг Н-О-Н 
Са 
4 ` 
C = Се) + 2۳120 — Н = 
کربید کالسیوم‎ ۱ На + Са(ОН), 
ایناین‎ 


م النحاس (ТЇ)‏ فی а-а‏ الكتريتيك الخفف. لازال4 


بتات 
اغا این قبل جمت علی “بي нии,‏ 


الهیدروچین (در Н‏ 
' عاذى الفوسفین )3 (РН‏ وکبرینید 
° | الاء لا فل), لان كثافة غاز الایتاین آقل من 


كه вк‏ 
чатр‏ مفو وم سبي نه می 


۳۹ 


الممسوحة ضوئیا ب Сат$саппег‏ 


Р = — _ š |‏ الکالسیوم مم 
м). 5۲۲ |‏ 
кла илз |‏ 

| | 
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| 
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| اھ شازااياين شوق سطع انا .)№ 


ыы... жэ» ща a с < — a < ع‎ 


3 5 ا 
) الكيمياء العضوية 






© تحضیر غاز البیثاین فى الصناعة 





РЕ ۳‏ 4 03% ° اب š‏ 
иал)‏ غاز الإيثاين فی الصناعة بتسخين الغاز الطبیعی الحتوی على نسبة عالية )72%( من غاز الميثا 


لدرجة حرارة مرتفعة (تصل ال (1500°С‏ ثم التبرید السریع للنانج. 


2СН 1500°С 
6 تبرید سریع‎ На) Ы Н) 


ايثاين 











a 0 


x | تفاعلات الاحتراق | تفاعلات الإضافة‎ x 
٠ ° 








OTT зе £ +7‏ 
ет 082 ТРЕЕ ЕЭ‏ 
4 تتوقف نواتج احتراق غاز الإيثاين على كمية الأاکسچین. کالتالی : > Е‏ 
Á Ц‏ 
-( الاحتراق فى كمية محدودة من الأكسجين (الهواء الجوی) 
4 يحترق غاز الإيثاين فى الهواء الجوی بلهب مدخن, 
. لا تکفی لاحتراق كل الکربون الوجود فى الایثاین. ۳ 
A 0‏ 
2С,Н, 7 ЗО») Tasa СО») Ы 29,0, Ы е;‏ یحترق غاز الایثاین 
Г!‏ فى الهواء بلهب مدخن 

الهواء الجوی 





-( الاحتراق فى وفرة من غاز الأكسجين (الأکسچین النقی) 
4 یحترق غاز الإيثاين تماما فى وفرة من غاز الاکسچین النقی 
| فى تفاعل طارد للحر ار ة. 

4СО. _+2Н.О, + Heat |‏ ے۵ 





т 2(8) 2 (v)‏ شاو 50 7 رم ور20 
| أكسجين نقی 

4 یعطی تفاعل الاحتراق التام للایثاین (الاسیتیلین) 
٠‏ لهب تصل درجة حرارته إلى © 3000 
. يُعرف باسم لهب الاکسی أسيتيلين والذی يستخدم 
| فى عمليات قطع ولحام المعادن. 





یحترق غاز الایناین بالأكسجين 
OT Oa |‏ النقی لتکوین لهب الأكسى أسينيايد 
кє w =‏ 
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رة احتراقه ШЇ‏ من حرارة احتراق کل من الایثان والایثین ؟ 

مہ ]411 ۰ 5 

ده“ انه عل مع كل مركب منهم وكذلك عدد مولات ماء الناتجة عن عملية الاحتراق. 

Е 


> 


- --.-----.-.-..-- 
— аё» ¿ú «р s v. دص‎ s. 00 = т = 
تہ‎ =з єз دی‎ эз е» чә «о «з ч» و‎ s ев чь ے ې‎ С G аф ар жалу "© وس وخ‎ ў 
سی ہب ہب ہے جب ہب جب — — ہی — — ہب — — ہب ہے ہب سب سب ذا هنا‎ = = 


ے مہ 


о] 


عه 


С.Н ۱‏ أسيتيلين 
ْ رظ أن كمية الحرارة اللازمة لتنشیط الاکسچین فی بداية التفاعل واللازمة لتبخر ا ماء الناتج من التفاعل 





СН ось) + 3.50, 


СН. +30 _4 200 


2 4(g) 2(2) 


2(g) 2(g) 


+250. А. jCO 


== = = =« = 
= = = سم 
=—= 
аз => >> 20 ۳‏ وی 
=_ 
> - - 
تپ بت ۔ 


2(g) 


2(g) 


g) — 2СО›\ь) t ы 
+ 2H20) 
+ Н,О رب‎ 


...° 
ت7 


راز يستخدم الأسيتيلين فى أغراض اللحام رغم أن حرا 


Ж‏ مقارنه عدد مولات الاک جہن الك 
۰ .= 2 
АН = -1560 kJ/mol‏ 
АН = - 7 kJ/mol‏ 


АН = -1300 kJ/mol 


ا ون فى حالة الأسيتيلين أقل مما فى حالتى الإيثان والإيثين: 


* 


ЕЛЕЙ 


» الإيثاين مركب غير مشبع لذا فهو یتفاعل غالبا بالاضافة - مثل غاز الايثين — الا أن تفاعلات الاضافة 
ازیناین نتم على مرحلتين, لان جزیء الایتاین يحتوى على رابطتین بای (п)‏ بجانب الرابطة سیجما (O)‏ 
فتتحول الرابطة الثلاثية إلى رابطة ثنائية فى المرحلة الأولی, ثم تتحول الرابطة الثنائية إلى رابطة حادية 


жй аши 
с تفاعلات اضافة‎ 


الماء (HOH)‏ فى 
5939 عوامل Лаз‏ 


هالیدات الهیدروچین (НХ)‏ 


فی المرحلة النانبه. 


تفاعلات اضافة تفاعلات اضافة 
الهیدروچین (Н,)‏ الهالوچینات (Х„)‏ 


——j 


4 تعرف تفاعلات إضافة المیدروچین إلى الألكاينات فى وجود عوامل حفازة لتکوین الألكانات القابلة بتفاعلات هدرجة الألكاينات. 


4 يحتاج كل mol‏ 1 من الألكاين الحتوی على رابطة ثلاثية واحدة إلى mol‏ 2 من جریئات الهیدروچین 


لكسر الروابط بای (л)‏ الموجودة فيه لتحويله إلى مركب هشبع (الالکان (ЧАШ‏ 


"اق ( оме‏ الهدرجة الحفزية لإديثاين فى وجود النيكل المجزاً - كعامل حفاز - لتكوين الایثان. 


11-65 - تا‎ + Hyo 


Ni 





H. 

H“ ` 
° № 
إيثين‎ 


ыы‏ کے = کے 


H H 

+H. | | 
کال‎ Н-С-С-Но 

НН 

о! 


24 | لحتل اش نه 
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| 
ت‎ "ы 5 5 





الگیمیاء العضورة ————————— 
I  —ÇY >‏ — 
ما عدد مولات الهیدروچین اللاز مه لتحویل HCCCH,CCCH,‏ 
mol |‏ 1 من المركب القایل إلى مركب مشبع ؟ 
H H — :‏ 
x | | “> EIRENE‏ 
x‏ الصبغة البناشية للمركى : ЕГЕУ‏ | 
بعه ысы!‏ : ۱ ; 
Н Н‏ ; 
وم mol‏ 4 من جزیثات الھیدروچین لتحویل mol‏ 1 من هذا الألكاين إلى مركب مشبع. 1 


-© تفاعلات إضافة الھالوچینات OC)‏ إلى البيثاين (الهلجنة) 


> یتفاعل الایثاین مع الهالوچینات بشدة. ویکون التفاعل مصحوبّا بلهب )#95( عند التفاعل مع الکلور. 
4 يُستفاد من تفاعل هلجنة الألكاينات فى الکشف عن عدم تشبعها. , فعند امرار غاز الایتاین فى ماء البروم 








| (البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون) یزول لون ماء البروم الأحمر. 
Ве Вг‏ | 
Н-С = С-Не)+ ۸ ВІСН = = СНВ ВЕ-СН- СН- ۸‏ | 
1ه- رباعی بروموایثان 1- ثنائى بروموایتین إيثاين 








` 


i и — سس‎ 


„чл - = ч 
- < 
“r was. 
~ = 
=» 


| يتفاعل المیثان مع غاز الکلور فی 2939 الأشعة فوق البنفسجية (تفاعل استبدال). 
ولا یتفاعل مع slo‏ البروم. بینما یتفاعل کل من الایلین و الایثاین go‏ ماء البروم رتفاعل اضافة) 


== سے‎ is 


течь.‏ ہے 0 ےم 
әәә әл‏ و ےو a‏ ایح CEE TE‏ ےہ ЗВ‏ یی шо‏ ہق سے ے ہے ے کے کے ہے کے ار “ار نموم د к ХИ‏ 
о‏ و ٭ بج ے'" ہے و ہی و ىن з аы‏ جو 5-4 












تب ایی ا ات 





سج = =* x.‏ - 
28882 2 تسد کیہ وره سے ы‏ سس 2 7 ہے S>‏ ہیں .= 


.©„ تفاعلات إضافة هالیدات الهيدروجين (الأحماض 2 (HX‏ إلى сайыш‏ 
مالیدات الهيدروجين (الاحماض الهالوچينية (HX‏ إلى البیثاین | 


4 تتفاعل هالیدات الهیدروچین مثل برومید الهیدروچین (متفاعل غير متماخل) 


. مع الایثاین على خطوتین, کالقالی : | j‏ 
үт‏ الخطوة الأولى . | . 
| لا تخضع لقاعدة مارکونیکوف: لأن الایثاین من الالکاینات Р. АД‏ 
Н _ УН‏ ۹ 
н-С=С-Н„ + @ e‏ 
HB Вг)‏ 


بروموإيثين (بروميد فاينيل) إيثاين (آلکاین متماش) 





АЕ. 





ие ضوئیا‎ Eww 


— 
— 
на"‏ 
س 
— 
ме‏ 
سے ہے 


— 


— T الدرس الخامس‎ e 








Сте 
ما‎ 
يخضع لقاعدة ماركوتيكوف» لأن البروموإيثين مركي غير متمائل‎ 
Н В 
H _ _C- Br 
“>а 1 НВ) — H С | (0) 
H“ ` ماق‎ ۱ H Br 
- 5 ۵زا‎ -1,1 
فى بروموإيثان بروموإيثين (ألكين غير متماثل)‎ x 
: تفاعلى الخطوتين, كالتالى‎ Јоу ویمکن‎ 
СНВ ч 
СН» (ру + НВг) Н.С = СНВг,) 011 00 
ثنائى بروموإيثان بروموإيثين (بروميد قاينيل) إيثاين‎ -1 


أداء ذاتى 
. رضح بالمعادلات الرمزية الموزونة كيفية الحصول على مركب 1.1- تنائی بروموايثان من الميثان. 


ооо ооо ооо е з э з э э ووو‎ 
Ки КЖД А АЛЕ 
ما ےم سس سے اہی درس کک ا سال شا اتیج‎ ао اس یی‎ КҮК бета هه‎ ы кы سس سس سس 9 از‎ RT АА АА saa 
ооо э э э э ө رک‎ 
ооо ооо ооо о ооо ооо во ٤ © ооо ооо оо овивовь 
ا مات جا عا ا لاهن‎ пьет ا و‎ ааа اميه وجوه 0 2919797 6 روكت‎ О ا‎ ООВ ТОТИ ОРМОЕ w k S w ын А АША ЫЫЫ Бадри" یو ا‎ 


.................... 
Sa US Sia C OS و‎ аат a РКО АХ КАЖ Ió 37508 БЫ لبور‎ o s са ج‎ s s. F. s.s... s. پک اب‎ 


ооо ооо ооо ооо оо ооо оо ооо ооо сос e... HOCUS TOM OOO UNIO ON °... ©: © © © ©, ооо ооо оо ооо © © ооо о ооо оо со чоо 0:6 ооссссаоовое‏ ءع و و ооо ооо во ооо соо‏ وو" ile‏ مور ооо‏ هه هه وم 


0 تفاعلات اضافة الماء (НОН)‏ إلى الديثاين (الهيدرة الحفزیة) 
4 یعرف تفاعل الإيثاين مع الاء بالاضافة فى وجود عوامل حفازة (کبریتات زثبق (П)‏ و حمض كبريتيك 40%( عند درجة حرارة © 60 


٠‏ لتكوين الإيثانال (الأسیتالدهید) بالهيدرة الحفزية للإيثاين. 
اعادة Н,50, (40%) - 11 / OH‏ 
Н-С=С- Ноу + 00 (0 | у | |‏ 


Н-С=С-Н] => СНз – 60‏ 
E‏ کحول القاينيل мы‏ 
(أسيتالدفيد) (مرکب خر تيت 0ی3۹ 
للاطلاع فقط 99( 


له إعادة күн — у‏ متحولا |" الأسيتالدهيد с‏ 
أكسحين مجموعه ة OH)‏ —( تتنافر مع الکترونی 


١ 


а‏ جا 


BU‏ یعتبر مركب كحول الفاینیل غير ثابت ویحدت 
أن زوجی الالکترونات الحرة الوجودین على ذرة 


1 ۱ 
| لرابطة بای (п)‏ الضعيفة الموجودة بين ذرتى الکربون: H H‏ . 
Н‏ و — | | ' 
ظ بر وا سی ری x‏ 
і ۱ 0 < 0 7‏ 
a Н ۲‏ ےی وپسسپووسو مج 
۳۹۵ 
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:الاي 


الكيمتاء الغضوية س — 


| أداء ذاتی 
| اکتب الصيفة البنائية لأیزومر الرکب الناتج من الهيدرة الحفزية للایتاین. 


۰ ۰ ہہ 
5 ۰ ۰ ۰ ۰ 
4 ۰ ۰ ۰ 
ةو ۰ 4 ۰ ۰ 
.....* 
......* 
oD‏ 
اح TL‏ 


۹ 
° ومن اهم تفاعلات الالدهیدات تفاعلی г‏ الاکسدة و الاختسزال 


— Ka 


تفاعلدت أكسدة الالدهیدات Е‏ 





4 < تتاکسد الآلدهيدات بسهولة بواسطة العوامل الوکسدة. Jio‏ : 








аЙ ыла |‏ البوتاسیوم الحمضة مکونة الأحماض الکریوکسيلية المقابلة. 
١ ёму °‏ أكسدة الایثانال إلى حمض الإيثانويك. 
ہا شحد [O]‏ 
acidified KMnO СНзСООН‏ اس 1 а‏ 
4 
حمض إيثانويك ایتانال 
0 (حمض أسيتيك) (آسیتالدهید ) 
a‏ تفاعلات اختزال | الألدهيدات دات ) 
‹ تختزل الألدهيدات بواسطة العوامل المختزلة مكونة الکحولات الاولية المقابلة . 
pb °‏ & } اختزال الإيثانال إلى الإيثانول. 
2H w‏ 
و 
CH 6100 reduction СНЗСН:ОН (0‏ 
إيثانول إيثانال 
(كحول إيثيلى) (أسيتالدهيد) 
أداء ذاتى 
айша |‏ الرمزية 55 کیف بمکتك الحصول على حمض الأسيتراء من كربيد الكالسيوم 
KAA uu w ww IN .‏ 
۲۹٦‏ 


РИНЧЕН" ١ ۱ ۱ 57 |‏ مش ان هس haqa a‏ هت ОУ i. k... ka. m... hak‏ کت ن ساسا 
а?‏ ' ۱ ۱ 3 
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تصنف إلى : 


@- > ۰ 
۰ 

- 

۰ 





تعرف الهيدروكربونات الشبعة التى تحتوی جزيئاتها على ثلاث ذرات کربون على الأقل وتوجد فی شكل حلقى 

باسم الألكانات الحلقية وصيغتها العامة بر СН‏ 

)لاتصلح الصيغة الجزيسة فى التفرقة بين الالکانات الحلقية و الألكينات الأليفاتية المقايلة لهاء 

مع مراعاة أن : 

قيمة П‏ فى الألكانات الحلقية لا تقل عن 3 فى حين لا تقل فى الألكينات الأليفاتية عن 2 
АША)‏ تسمية الأيوباك للألكانات الحلقية عن مثيلاتها من الألكانات ذات السلسلة المستقيمة, 


سوى فى إضافة : 
سا 





الام جانا كيمياء - شرح |۳ ث (тл:‏ ۲۹۷ 
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ج ےی 


рр. 5 


nasil‏ العفو متسیس سس تنب سوه 
وفیما یلی عرض للأفراد الأربعة الأولى من سلسلة الألكانات الحلقیة : 
ا مركب بروبان حلقی بیوتان حلقى بنتان к өй»‏ 
SEE.‏ (سیکلو بروبان) (سیکلوبیوتان) ۰:۰ . (سیکلوبنتان) ib‏ سيكلوهكسان) 


ССА Ја МА. — 





——————— 














| 
x الصيغة‎ 
۱ С.Н СН 
10 | 4 8 | الجزيلية 16و‎ 
| | 
илышы — —J..K, 
۱ 
Н Н 
Н سسا‎ 
' бы | и | الصيغة‎ 
x Н-С—С-Н البنانية‎ 
۱ ) 
کسر‎ K. H H 
\ 
| Чо ее 1V a о 
Ñ v مقدار 09.5[ ` | ۱09.5 3 ۱09.5 سم‎ 
k. 8 \ ` ١ الزاوية بين‎ 
Ў \ شاج‎ 8-е روابط الکزیون‎ 
ЗЕ ۲ < 
بعضها 90 تقد و"‎ 
109.5 (الزاوية الداخلیة) تقترب من‎ 


مقدار الزاوية بين روابط الكريون فى الالکانات غير الحلققة “109.5 


| кү 
ا «اکثر استقرازاء‎ 


تختلف الخواص الكيميائية للألكانات الحلقية 1615 لمقدار الزاوية الداخلية بيك روابط الكربون وبعضها. 
Ж‏ اس سے с mi‏ 
_ م چ ی ن ا 





— F 


۳۹۸ 
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— 
— 


— — 
تن‎ MI 


— سے ہے الدذرتق السادللل —— 
۱ ت ал БАКА‏ 


ال اص И Ш ААИ‏ 
7 الخواص مس الحلقية - إلى 
57 قل مقدار الزاویه بين روابط الکربون, 
Ыш ү‏ بين ذرات الكربون ضعيفا 


ТИТ الكيميائية‎ MR 





حد كبير - على مقدار الزاوية الداخلية 
كلما كان التداخل بين الأوربيتالات الذرية 
فيزداد النشاط الكيميائى: والعكس صحی 


3 البروبان الحلقى والبيوتان الحلقى يتميزان بالنشاط الکیمیاق 


لصغر مقدار الزاوية الداخلية فى کل منهما 
(فى البروبان الحلقی 60° وفی البیوتان الحلقی 90°( 


ضعف التداخل بين 


وهو ما الأوربیتالات ویالتالی 
— ضعف الروابط بين 
0 البروبان الحلقی یکون مع الهواء خلیط شدید الاحتراق дуа‏ دراك الکربون 
سا مسقل [k S‏ 
لصخر مقدار الزاوية الداخلية فيه 60° 
0 البروبان الحلقى نشط للغاية مقارنة بالبروبان العادى الزاوية بين 
۳۳ انط الکریون كلما 
لأن مقدار الزاوية الداخلية فى البروبان الحلقی یساوی 00ء بينم روابط الکریون 
مقدار الزاوية بين روابط الكربون فى البروبان العادى يساوى 109.5 ہیں ١‏ كان التداخل بين 
اح الأوربيتالات الذرية 
0 البروبان الحلقى Jš]‏ ثبانًا نسبيًا من الهكسان الحلقى ЭЁ‏ (الارتباط بين ذرات 
© الكربون) ضعيفا 
55 مقدار الزاوية الداخلية فى البروبان الحلقی 00 кыйлы.‏ 
w‏ . ۰ الحلقی 120 یسهل 
أقل مما فى الهکسان | | 
رشات واستقرار التداخل بين 
š ۰‏ ۰۱-۰ الحلق, са‏ بثبات و | 
0 الهكسان الحلقى والبنتان الحلقى دا 20 أ الاورییتالات الذرية 
٠ 2 1‏ والبنتان مستقیمی | 
بقارب استقرار الهکسان والبنتان ۱ | ) ق 
۰ 109,57 " يكون | 
| 7 هما بقترب من аы Э‏ 
۱ لأن مقدار الزاوية الداخلية فى کل منهم يقترب من ۱ روابط سیجما (б)‏ 
т‏ | | القوية صعبة الکسر 
| ۱ 
0 
ОАА‏ 
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| 
| 
| 
| 
| 
А — 


الكنمداء العصوبة 


أذاء ذاتى 


تفای ۲ 4 ГР‏ ‹ إل سر ٠‏ 
رتب الرکبات الاتية تنازليًا حسب نباتها النسبی (درجة استقرارها)» مع التفسیر 


РРР b. 68-86 0. 0.9... او‎ а 
о © © 98 9: © © © © еә өтө д RD واه ته‎ о 
Т. о ынс, эү ا اس سس‎ S لاماي يي سي بي‎ J а T U W sS 
вони. 
۰ ۰ e. 
9 ۰ ۵ و ۵ و‎ 
۱ ۰ ۰ و و و ه‎ 
۰۰ 4 و و و و‎ 
9 ۵ وه و ه و و و ه و ه‎ о о 
2 و و و ۵ يم و و و مه و و ی هم و و و‎ 61 ооо ооо ی ور ی اي ۵ هت و يو ی‎ гг гг / еу / гә بر رو‎ 
s... و و و و‎ ۵ оо و وی وو و ۵ ۵ و‎ өөө о 
РУ о ا وی ااا‎ w о ا‎ Ө لب‎ Ө ПЕГЕ У 
OEE ДЫР з <- о, Садо 
..... 
00000 0 
۰ ۰ و ه و‎ д 
۰ ۰ و مه و و‎ 
۰ ۵ معام و و و‎ 
ооо نا ام نم ام ام و‎ уе» жое еж اه و هچ اب‎ Н О у? Фе; еже же жое سر قح ای هن اج عم جر‎ 


зоо ооо ох 
ооо обо ооо оо ооо ооо ооо бод ооо о و‎ ео 
да ا ارجام‎ о АН اچ‎ ДЬ Н ЧН, ЧЕ سطس‎ В АРТ ато ноша а 
۰ ۰ ۰ ۰ و و‎ о و‎ 
9 و و و ه ه ۵ و‎ 
... 
ДААЛДА ЛАЛ وروی ودج‎ РРР РРР ےی‎ p. p? 


مثال 0 


!< تسمبة الأیوباك للالکانات الحلقية التالية : 
CH, |‏ 7۱ 28 3 
С.Н. б С]‏ 
(r) |‏ ۱ 
الل 
۱۱ : كلوروهكسان حلقى. ۹۱ 1.1- ثنائى ميثيل برویان حلقی. 
| (م): 1- يرومو -2- مینیل بیوتان حلقى. ۱ - إيثيل -3- ميثيل بنتان حلقی. 


١ 
En 
5 ` 


4 الهيدروكربونات الحلقية غير المشيعة لها > | ۱ 
| سوف درس منها المرکبات الاروماتية والتی آدرك العلماء Ы рте‏ 
| منذ القرن التاسم عشر آنها تختلف عن المركيات الاليفاتية, | !| |[ ظ . 


الهیدروکربونات الحلقیه عبر المسبعة 





— وفیما يلى مقارنة بسيطة بینهما : 


المركبات الأليفاتية 9 المرکبات الأروماتية 


Ë یوب‎ е9 الا بارا روائے ۔‎ x баш) 2505! بالمرکیات‎ š 
: ممیزة, لذا شمیت‎ 7 
بالمركيات - الأروماتية (العطرية). ئ‎ . 
| ۱ تتمیز مرکباتها باحتوائها على نسبة من الھیدروچین 4 نتمیز مرکباتها باحتوانها على‎ 4 | 
نسیه من سر‎ и أكير مما فى المرکیات الأروماتية. : | آقل مما فی المرکیات‎ : 1 
: ы الفنيثان هو الفرد الا‎ ‹ 
2 . ۶ ۱ | ول فى سلس اه 4 البنزین‎ g : | 
الت ری مو ارد الول فی لسن‎ НЙ 


А su s... mes اح بان و سس‎ os >p aw aaa ھ.ھ‎ ыў «> 1 
* وم ن م و ویو ب‎ ٠» P “ 


...... 
бесе 62220080 200‏ 
٤‏ هون وی 
> م وروی 
هدعوم 
ا ےھ 
ока‏ سر دک > SeaTac ae. E‏ 
.. 
o o‏ پا ےی ےےے ہیں Г" РЕНО‏ 
........ + وان وان но та‏ لام 4 ۲ 


Yx. 
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ت“ шуй‏ الشتاحس 
ررمركبات الارومائیة على هينة ؛ 

аш»‏ بنزین واحیا ай‏ بنزين اكثر من حلقتی بنزين 

CTY СҮ? U 











“ч, ч `‏ 
رون نشتالين !0 اسین 
H‏ `( ۱ 1 1 
CH, 9 H,‏ | 
| 
ры,‏ العامة على الجارولير (وقود السمیارات) اسم суы‏ وهو بختلف تماما عن | لمنزين العطری. ۱ 
ا يعبر عن الصيغة البنانية للبنزین العطری | 
| 
| بإحدى ۱ بغتین انتالیتین : f‏ 
> ھ | 
J.J |‏ 
ہت р‏ 3 
مجموعة (شق) الاریل (Аг-)‏ 
هي الشق النانح عن برع درة هیدروچس من المركب الا ره هالى : | تذکر КА‏ 
I ç | ۱ | 7۳ - |‏ 
وپرمز له بالر مر Аг-)‏ ). مهو < الفينيل ۱۷6۲۷ 1 i СН.)‏ 
تختلف عن 


| n а (Рһ—) Phenvl تطبیق _ سق الشنسل‎ ٠ 
| ۹ Р ۹ 

۱ ۱ С=С Vinyl ШАШ حرط محب عة‎ ۱ 

| | н“ | | тка (O) — OJ 

شق الفنبل بنزین عطری шьш‏ فقط аё‏ 


شتقت كلمة فینبل Phenyl‏ من Phene Ыш! ٠‏ المستخدم لتعبير عن البنزین فى мб‏ | | 


C HCH, + Cg HCH, ينتج هسن‎ (реку) النؤيل‎ 4-4 


قلغ ذرة هیدروچین من هركب الطواویت. 


م ہریز эё‏ 


| 
“> » ه ي ی ~ واه = < тте‏ ٭٭.ٹ ‏ ے. بر ب د یں بد — © pw = те эй‏ | 


| 
0 1 
: ‚ №) ! 
е Е 
є 1 
1 
м 


- 


———— د аа),‏ البنائية - الصيغة الجزينية 


| الفبنيل‎ Ы "ж 
| м وجه امقارنة‎ 





— -———  — — ——- 


| 

ош 
| 
| 


الصيغة الجزينية 


0 2 а 
وت کیک‎ - 
а 


ишы a 


А | | 
ا وچ بجٹث-‎ | 
| 
| > ‚ | 
š А , &= < ے۔‎ 
+: ета 
9 „== - 
‚+ 
е + 
И. 

| 

ни Р а-а 


الممسوحة 592( ب Сатсаппег‏ 


О боли 





Ф 1 2‏ و ПТ 4361 быш!‏ ۳ آل 
4 تسمى مشتقات البنزين الهالوجينية أحادية الاستبدال حسب : 

| * نظام الأيوباك على وزن هالوبنزین. 
| ° التسمية الشائعة على وزن هاليد الفينيل. 


Ф —-- ——— 


المرکب 
تسمية الأيوباك | 
(هالوبنزین) 


| 
| 

۱ 
۱ التسمية الشائعة 
— (هالیدالفینیل) 
| 

| 








| 
14 كانت خلقة у ушл‏ متصلة И‏ 
كانت аар‏ البنزی ن متصلة بمجموعة لیس لها اسم بسيط, نا: МА Жал. } М‏ 

| باعتبارها المجموعة المستبدلة (التفرع) فتأخذ اسم فینیل. ;© یتم التعامل مع حلقة البنزین 
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изаа ран 


5 | ور تم استبدال احدی ذرات حلقة البنزین ببعض المجموعات الفعالة, لا یُنسب اسم الرکب الناتج إلى البنزين 
له اسفا جدیدا تبعًا لتسمیه الأيوياك. 


























C بل‎ x 

А ү \!‏ 
| رمجموعة ]1 مجموعة الكربوكسيل 

СООН) Ри x 
COOH | | 

Š 3 

| 

| دجي و و ا تب 

x‏ تسمية الأيوباك نکی تاد 

| تسمیات أخرى | | و حمض کربوکسی بنرین. 
ө | =‏ حمض الکرپوليك. و فینیل میتان. А‏ 





аныз مستقات الببرین‎ ошї Ñ 
مجموعتین متشابهتین او مختلفتین.‎ °з ند استبدال ذرنی هیدروچین فى الحلقة بدرنيك‎ 
التقرمات رکا اتیب ای آیا:‎ БҮЗ اقل میسوع سان‎ ыз اا اي‎ 











СІ | 


المرکب | مها .© | 










الل الس سس كه 


1- - کلور و -3- بروموبنزین Х‏ 1- ثنائى بروموبنزین Х‏ 


1 - برومو -3- كلوروبنزين И‏ 


لد — _ а “à en Бас‏ ےصح 


_ 
| 
А оз "`‏ | ہا © ` 
نسمیة الایوباك | 3,1- ننانی برومو بىزىن и‏ 








4 فی حالة استبدال ذرة هیدروچین فى مرکبات الفینول , الطولوین , حمض البنزويك ترقم المجموعة الأساسية 
فى هذه المركبات بالرقم 1 وترقم المجموعات الأخرى حسب موقعها بالنسبة للمجموعة الأساسية. 


تطبيق 
COOH CH,‏ , 


O" OH 
۱ О МО, الارکب‎ 

NO» 
Br 


А дшш)‏ - شيل 2- озучу уш‏ | 1- برومو -4- - میثیل ب کا 1- کریوکسیل 07 نی 
اليو ار بدروکسی نیبرود - بروموطولوین ۷ 2- ثنائی نیترو حمض الينزوبك ⁄ 





ñ и نیتروفینول‎ -2 


— F ный سد«‎ 





— n 


۳۰ 





—Y 
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| 
| 
| 


=< Ц 


حطس سا J... н‏ ا د س — —— 
















وجود اد ذرتین اون مجموعتین ن بدیلتین и‏ سب البنزین. يتبعه احتمال 2929 ثلاث ایزومرات موضعية. 
یمکن تمييزها باستخدام المقاطع الموضحة بالجدول التالی : 


المقطع قي و Т ыу‏ 7 5 موضعى الإحلال على حلقة البنزين 


ظ 5 1 X X ۱ ү‏ | 
ارئو | 2.1 ۱ 0 0 2 ارئو | 
Ortho‏ «ذرتی کربون متجاورتین» | | О;‏ )@( | 


x X һа | x 
| x 5 Meta 
www میتا‎ | | ۱ 


| 7 
| ۱ | بارا 





| 
x СІ 


ЕТУУ x _ ثنائی کلوروینزین‎ - -3 | 


— т 


assis = Е 
| بارا - ثنائى كلوروينزين‎ x ثنائی کلوروبنزین‎ - бә | آرئو - ثنائی کلوروبنزین‎ 


` — T 
 —d [v r 


أيزومرات بروموطولوین. 





2 Маја рад 
أرثو - بروموطولوین‎ ١ التسمية النظامية‎ 
| Кэр 
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а ана г. сыне ` s 


۱ 
4 


5 .3= سک سے کے .= == = 





Ж 


_ ۰ الدر س السادسل - 

86 لاطلاع فقط / с кыскы‏ سم 
| مند استبدال ذرتی АН‏ زین بميموعتى بای “з‏ اس الأو حسب نظام الایوباك - ؛ 
. ' إلى الطولوین؛ بل یصبح له اسم جدید هو زیلین Xylene‏ | 
چا اب ایزومرات الزيلين. ' 
и‏ اکا وس چک n‏ ينستم | 
СН, | СН. СН.‏ 
бо‏ 9 © 
؛ الأیزومر СН,‏ 
' تسمية الأيوباك 04« کل اک عا ۱ 4.1- زیلین 
؛ التسمية النظامية آرئو - زیلین Ña‏ - زیلین بارا - زيلين 2 ' 


- حسب نظام الأيوباك - إلى الفینول أو الطولوین, بل یصبح له اسم جدید هو کریزول Cresol‏ 


4 عند عند استبدال ذرتی هیدروچین فى حلقة ¿uji‏ بمجموعة هیدروکسیل و مجموعة میٹیل لا ُنسب اسم الرکب 
і‏ 





11.7 мөзү عدیده ؛ الاستبدال‎ сарае 3 مستفا:‎ алан 

١ я‏ بالانجاه الذى 526 إلى أقل 0 ممکن لارقام التفرعات. 
1 4% | فيها الاستدال مرور 

у‏ درات کربون الحلفه لنی نم 


۱ ۱ 
تب المجموعات أبجديًا ыша‏ اسمانها اللاتينية Waaa.‏ پا راک ار سس 


١ تطبيق‎ — | 
чери, اا‎ 
۱ 





Br ۱ | اگ‎ | 
О Сус, о x 
Мы» © اس تا‎ 
м _ ГА 
رھ‎ 7 5 і И | Вг \ | 
روو 2:1“ ئى | = | طولوین‎ -4 | | 
— А. پھر ے‎ | у= الأيوباك 2 ا‎ дш = 
: — A с | ۱ 4 
y Ра о 2 — ہے ت‎ РРР нет 


4 = А 
(78 ۶( الا 1 ایا کیمیاء -شرح/۳ ت‎ 
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адш الدرس‎ 








الصيفة البنائية للبنزین العطری 


ارو امرف منے اسو لا یلک کرات ك مت اجر 
بين علماء الكيمياء لسنوات عديدة. 

لان الینزین : 

ә‏ یتفاعل بالاحلال ويالاضافة. 

» طول الرابطة بين ذرات الکربون فيه وسط بين طول الرابطة الأحادية 





............................... و عم دم желез‏ وي полет ттн‏ 


Кекше 
من الخواص المحديرة.‎ [ма о... وطول الرابطة الزدوجة‎ | 
НН / للایضاه‌فقط‎ 66 
فى البنزین العطری.‎ 139 А تساوی‎ ) = С) ه طول الرابطة‎ ¦ ٠ 
132 А تساوی‎ ) = С) ه طول الرابطة‎ ! 
154 А تساوی‎ (C — C) ه طول الرابطة‎ I | 


ls а کات اس یی‎ ska ae асы اح يوي‎ нее дни i... ےک سب(« سر‎ ۴ 


али ٠‏ العالم الألمانى کیکولی فى عام 1865 تمثيل البنزين بإحدى الصيغتين التاليتين ؛ 


| صيفة کیکولی | — الصیفۃ المختزلة 

i 

H м. 2 С ч ^ H 

CT +С | 

7 1 : x 

нх ыы جک‎ | 
سس‎ a | 
— Ñ Лү 1 


| ویتضح من صیفتی كيكولى للبلزین ان ؛ 


d‏ ترتبط ذرات ت الکربون السته بیعضھا عن طریق 
| 3 روابط أحادية بالتبادل مع 3 روابط مزدوجة. 
| 


4 الروابط الستة بين ذرات الکربون متماقة الطول. تہ والمزدوجة | 
1 فى جزیء اٹیٹزین | 
4 ترتبط کل ذرة کربون بذرة هیدروچین. ۱ 
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| 
| 
| 
| 
۱ 


ہے سے ہے ×× م مو КЕЕШ‏ 


................ 7ء вона‏ مسر اج ومو 


СЕРЕТ 


الدر س ЖИ‏ 
۱ د'ي' - فم الحقيقة - نمك ° ТА‏ 
وجرى* البئزين ‏ کی i‏ 2 - باحدی الصیفتین السایقتین 
۱ و ۶ و МЫР л 9 | ۱ ۱ ә‏ 
زان گنا ستضطر لهد کلک دفسیر حدوث بعض تفاعلات الینزین. 


м 
"© سد © = سه‎ o.“ 
- ~ = - ~ = 

= ما = واو ہے کے کے کے ےت ہہ‎ ш о чо тш © = = н о э = = а = 


СА ا اکتا‎ ۶ ‚(Ал кз за]! уы. ین‎ ум)! اه‎ 


ولا بتأکسد بواسطه برمنجنات البوتاسیوم. 


ç ۱ 


„— سے ہے ہے ہہ ےہ = = 


۱ ه يتفاعل غاليًا بالاستبدال وبصعوية بالإضافة. 
ولا يتفاعل بالاضافه مع ماء البروم أو هالیدات الھیدروچین. » أكثر شانًا (أقل نشاطا) من الألكينات. ' 


ولتفسير خواص البنزین غير العادية مقارنة بالالکینات 
تم التوصل إلى صيغة أخرى هجينة من صیغتی كيكولى السابقتين 
وهى الموضحة داخل الإطار ا مقابل : 

) حسث تسدل الحلقه داشسل الشكل السداسى على “арлат Азы‏ 
| عدم تمركز الإلكترونات الستة عند ذرات كربون معينة. 


قصة اکتشاف کیکولی لصيغة البنزین 
¡ كان کیکولسی : ын‏ بمشکله 


жаа аа‏ 4 فيه 4 تعبا بمسك ذيله بفمه 
وهو یتراقص, وهو ما آوحی إليه بالشکل الحلقی 
لجزیء البنزین. 


1 .اجتهد بصدق وسوف یتحقق حلمك 





Фф 7‏ »~ ہے > سب“ سو — ہب بت نت ہسبص ہب ہب - 


е === ч» m کر‎ о ъч» w = -......- 


x 
x 
x 
x 





۱ اک رش زس ئوہ نشج مدقف قفن ттары‏ ۱ البنزين „д‏ الصناعة [mic‏ فى المعمل. 
كما يتضح من المخطط الثالی : 


© وی‌العععل 
فى اتصناعة _ -® 6 "مسا انت 


. e 





° 


مر ۳ 


uc |‏ . بنزوات الصودیوم ‏ 
али‏ البترولية ЧИШУ‏ ویس سم ہج 


O ما یں ہے‎ n 
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يسمت الق اف 





| بُعرف تسخین الفحم الحجری بمعزل عن الهواء لتحلیله إلى غازات ت وسوائل وفحم كوك بالتقطير الاتلافی للفحم‎ ч 
والمخطط التالی یوضح نتواتج التقطير الاتلافی للفحم الحجری.‎ 4 
نواتج التقطير الإتلافى‎ x 





آهمها 


قطران الفحم 
(سائل أسود غليظ القوام) 





4 عند إجراء عملية تقطیر تجزینی لقطران الفحم عند : 
" درجة حرارة 82°С)‏ : 80°( نحصل على البنزين» وعند درجات حرارة 


٠ e Raî -‏ للإيضاة فقط ٩8‏ 
: آخری نحصل على مركبات عضوية آخری لها اهمیه اقتصادیه كبرى» , ا ت ت ا 
| 4 التقطير التجزیشی : عملية فصل عدة 
! سوائل ممتزجة معًا اعتمادًا على اختلاف ١‏ 
قطران | تقطيرتجزينى | ' درجة غلیانها. ۱ 
ыш / 60 , РАЗН‏ 4 52011006000001« 
رن ہنا | ھک 








۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
| 
تپ ск‏ 
4 يزداد الطلب على البنزین العطرى بتقدم الصناعات الكيميائية, له یستخدم كمادة أولية فى العديد من 
| الصناعات الکیمیانیه. 


یمکن الحصول ни‏ البنزین العطری من الرکبات الأليفاتية фын‏ طریقتین 





۹ سے ١‏ ' 
. إعادة التشکیل المحفز للهکسان العادی البلمرة الثلاثية للریثاین 





WA 
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سد 


— 


تحضير البنزین من الهکسا | е‏ 
٦‏ — ۳ +“ © عادى بطريقة إعارة РЕР‏ 
تستخدم طريقة إعادة التشكيل المحفز و 
1 فى تحويل المشتقا 


| 
٠‏ اسل کربونیه مستقيمة من 6 :8 ذرا 
ظ las‏ يتضح من АНЬШ‏ التالیین : 


©ту‏ تحويل الهكسان العادی إلى بنزين عطرى. 


, عند إمرار الهکسان العادی على بلاتين = کعامل حفا: 
يتكون البنزين العطری. 


س کی ب . жшше „ — a.‏ — 


سسسب د مم الدرس msj‏ —— 


ت البترولية الأليفاتية التى تحتوى على 


ات كربون | 
+99 إلى مركبات تحتوى على حلقة بنزين, 





0 7 فى درجة حرارة مرتفعة, 


CH; 
А а + 4Н 
HC СН; сн, - (СН), - СНз) р О 2)8( 


Н.С 5 „СН? هکسان عادی‎ 
Н.С 
الهکسان العادی‎ 
العادى إلى طولوین.‎ ОБА تحويل‎ оз 
СН» 
۱ CH; 
СН, 

1 پا‎ А + 4Н 
Ha сы; Сб) р (D) 2(8) 
HC. „СН? طولوین هبتان عادی‎ 

Н.С 

الهبتان العادی 


-@ تحضیر البنزین من الدیثاین بطريقة البلمرة الثلاثية 





4 عند امرار غاز الایثاین (الأسيتيلين) فى آنبوية من النیکل مسخنة لدرجة الاحمرار. تحدث عملية بلمرة 
لكل 3 جزیئات مكونة جزیء واحد من البنزین. 





الممسوحة ضوئیا ب Сат5саппег‏ 


۹ الاب 











ОН 
(v) (s) Reduction (v) чы) 

بنزین فینول 
|| تحضير (ыр!‏ فى المعمل 
4 يُحضر البنزين баз‏ فى المعمل من التقطير الجاف لملح بنزوات الصوديوم مع الجیر الصودی . 
МаОН(.) (O): Ма2СОз($) |‏ + 5 
۱ بنزین بنزوات صودیوم 
| 





78 يمتزج بالماء (شحیح الذوبان فى الاء) ولکنه یمتزج مع معظم المذیبات العضوية. x‏ 





عه 





i 

x تفاعلات البنزین‎ 
| а 

и — - —‏ سس سپ و ۲ سے x‏ 

۱ تفاعلات الإضافة | تفاعلات ушаш‏ | 
| | ظ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


муши الدرسں‎ 





' 
ПТ Я 
. 


۾ بالرغم من ادتواء البلزين على روابما مزدوجة ۱ أن تفاعلائه ашуу‏ تکرن صعبة 


,$ 4 بالالکٹا۔ ت التى تحتوی على روابط مزدوجة)؛ 
اعدم تمر سر الإلكترونات ت الستة لعلقة البنزین عند ذرات كربون مسنة 
8 قم — یی her‏ 


;1 مهكد رش الا تحت ظروف خاصة (مقًا 


من تماعلات البنزین بالاضافة 


©, - © 


تفاعل الهدرجة تفاعل الهلجنة 


3 تقاعل هدرجة البنزین 


2 | | А А | عع‎ а | ره‎ | L а 
88 الھیدروچین بالضفط والحرارة رضاح فقط‎ gn у! بتقاعل‎ 
۲ بي ذا‎ EE ۱ . د عامل حفاز لینتچ الهکسان الحلقی‎ 
تتم تفاعلات هدرجه البنزین العطری فى‎ ۱ У меу 
¦ وجود النيكل کعامل حفاز فى درجة حرارة‎ | СЯ, СН 
‚ ویکون ضغط‎ (100° : 200°С) تتراوح ما بین‎ ' 
۱ 100 айт غاز الهیدروچین الستخدم حوالی‎ ' О) + 3H2) + e 
تس شب‎ EE OOO E DOE ` (l) ۳ 7 s (1) 
مال‎ 
(в) шш = СН, | mol ما عدد مولات الهيدروحين اللازم — تحویل‎ 


من هذا الرکب إلى مركب مشبع ؟ 


الل 


mol "۰‏ 1 من هذا المركب يحتوى على то]‏ 4 من الروابط بای (7). 
ت الهیدروچین لتحویل mol‏ 1 من هذا المركب غير الشبم إلى مركب مشبع. 


то! к ы |‏ 4 من جزینات 
اداء ذاتی 
اکتب العادلات العبرة عن تحویل : 


ТР‏ اف لسن ات یر انمت 

фёоовро у 
۰ ۸ »و ه و‎ 
әдоәг о 
воре و‎ 
f“... 
@ s... 
ГР 


يو و و Фо‏ 
4 
و و و و و و و وی وم و و و و و و و و و و 9 ۶ 


кё 4 59 * ' 7 1‏ وو 4/4 / 7 7# 6 هه ,م نل و م م مور وى 
م مهمم+ # 
ә, ۰ КУ ТУ‏ 
م و و 6 ۰ و 
#00000 
f....‏ 
....“ 
7 5-5 . .. #100 
» م ғ‏ . , 
. ۵ ۸ 4 ه ۰ 
سوم وف 
вое‏ 


“Фора 

.. 
Е Омо, РРР‏ ایریا وی 20 ںویتوم ازلاان 

۴۴۰9 66: 5:8206 هن‎ веков 
бер 
رر‎ 
رم‎ 
ти,» 
۰۰ وم«‎ 
© ىج مض و‎ 
© 2 ك‎ 6 
€“. 


тарага 
.. 
۶9 0 9ه و جوم و ی چیا وان وووم م و وج و واه وی‎ 





الممسوحة ضوئیا ب CamsScanner‏ 











щи ۱ 9 7‏ س О‏ 
та‏ تفاعل هلجنة البنزین بالاضافة 
ارشمس (UV)‏ — بتأثیر الأشعة فوق البنفسجرة 
1 المصاحة للشمس – 0950 нение реча‏ حلقی. 
ены. °‏ | كلورة البنزین العطری. 
а. 9‏ الع رد دب يُعرف بالجامکسان 
. والذى يستخدم کمبید حشری. 
СН, |‏ 
" ا جزیء جامکسان 
СІ‏ 
س О, къы‏ 
š С! Clq)‏ 0( 
С]‏ بنزین 
سداسی کلوروهکسان حلقی 
(جامکسان) 
اداء ذاتی 
| وضح بالعادلات الرمزية كيفية الحصول على الجامکسان من كربيد الکالسیوم. 
تفاعلات البنزين بالاحلال (Бои)‏ 
4 تعتبر تفاعلات البنزین بالاحلال : 
٠ ۰1‏ من التفاعلات الهامة, لأنها تمكننا من الحصول على مرکیات ت لها أهمية اقتصادية کی с‏ 
| < > ۵. 
x ۱‏ ه أكثر شیوعا من تفاعلات الإضافة؛ حيث يتم فيها استبدال ذرة شيدروجين أو اکٹ نے ات 1 عات 11 
е? ۱ ۱‏ رات و مجموعات احری 
x‏ - حسب ظروف إجراء التفاعل ونوع العامل الحفاز الستخدم. 
| | 
3 م 
”| 20000 
| | ا 
x‏ | تفاعلات الھلجنة تفاعلات الالکلة | - @— 
:١ x‏ وى ۱ تفاعلات السلفنة 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ааа „оаа L.L‏ لے 


۱ 0 تفاعلات هلجنة البنزین بالاستبدال 


" 4 ولجنة البنزین هى عملية استبدال ذرة أو أكثر من ذرات هیدروچین حلقة البنزین بذرة أو أكثر من ذرات الهالوجين 


فی وجود عامل حفاز مناسب. 
۾ زطبيق ¦ كلورة الپنزین. 


Je lis, 4‏ البنزين مع الكلور فى وجود كلوريد الحديد (Ш)‏ - کعامل حفاز - معطیا مركب کلوروبنزین (كلوريد فينيل). 


СІ 
FeCl; 
+ C| — + НСІ 
©, (8) (0 (8) 


$. 
та 


7 یفن 


> تنتج تفاعلات هلجنة البنزین هاليدات الأريل 
Guns;‏ کبیرة. لاستخدامها کمبیدات حشربة. 










4 اکثر هالیدات الاریل المستخدمة کمبید حشری هو مركب ОРТ‏ 








Dichloro Diphenyl Trichloroethane‏ ۳ میگ 
W... у О‏ 
وترجمة اسم المرکب : ثنائی 3255 ثنائی فینیل 358 کلورویثان 
ثنانی کلورو ثنائی فینیل ثلائی کلوروإیٹان. DDT‏ 


` А „йа а 
„СН - ССІ; إلى ان الجزء‎ РОТ مركب‎ ош وترجع‎ 4 
أقبح مركب کیمیانی‎ GL ОРТ وقد وصف مركب‎ 4 


لشاکله الديئية الترتية على استخدامه. U‏ 





اداء ذانی الجزء `сн — СС];‏ 
اذکر اسم الرکب العضوی الناتج عن Gala‏ البنزین بتفاعلات : من جزیء DOT‏ ` 
(۱) الاضافة. 


e 0 ۵ 0 وو‎ 0 0 ۰ ۱ 0 0 o ممع‎ 68986965 6 6 oo e oo ooo oo oo 0 0 0 ۰ 6 0 0 ۵ ۵ 0 0 ۰ на о و‎ 
оне b وان‎ s. 5680 9۵ 0ھ‎ $. P. بت مدع‎ ее оаа 
۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ аа ç ° 
٠ ۰ 6 6 6 ооо 0 ۰ ۰ وه و و و و و‎ ۵ ۰ ۰ ۰ о 


4 یتفاعل البنزین مع هاليدات الالکیل (ВХ)‏ من خلال تفاعل یعرف بتفاعل فریدل/کرافت (ألكلة البنزین) 
| عبارة عن عملية استبدال ذرة هیدروچین فى حلقة بنزین بمجموعة ألكيل (R-)‏ فى وجود عامل حفاز 
Н?‏ كلوريد الألومنيوم اللامائى ۸1١1, (anhydrous)‏ لتكوين لکیل بنزين. 


الامتحادا كيمياء -شرح/۳ ث ( م : ٤١‏ ) ۳۳ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


| 


| 





' تفاعلات ١‏ افد w...‏ سو 
С) АІСІ, | „гер‏ مجموعة الکیل: | 
Вг 0 | ' |‏ ميثيل» إيثيل ۱ 
Зо б | FeCl 1‏ 
١‏ ۾ لمي أن . 
Catalyst 0 + НХ‏ مج 7 О)‏ | 
° تطبیق | تحضر الطولوین من البنزین بطريقة (فریدل / کرافت). ; 
Я СН: |‏ 
к © + Сн. anhydrous А1С1» © + НС!‏ 
су 3а) т (8)‏ 
طولوین بنرین 
۰ المحموعات الموحقة 
اذا اتصلت حلقة البنزین بأحد المجموعات الموجهة ати‏ 
e‏ الألكيل e (R—)‏ الهیدروکسیل (-ОН)‏ هو الكريونيل )~ ә )- СО‏ الألدهيد СНО)‏ -( 


(— NO.) النیترو‎ e (- СООН) الکریوکسیل‎ ° (— NH,) الأمينو‎ 3 (— X) الهالوچین‎ а 
فإن تفاعلات الاحلال تتم فى الموضعين أرثى, بادا فإن تفاعلات الاحلال تتم فى الوضم میتا.‎ 


٭ تطبيق @ تفاعل كلورة الطولوين. 


Б" 


4 مجموعة الميثيل موجهة للموضعین ارو و بارا . 


СН» CHa CH, 
Ее | 
260, ی‎ — 91 + + 261 ۱ 
©, тс 20 (0 ©, (8) 
CI | 
بارا-کلوروطولوین ارتو-کلوروطولوین طولوین‎ | 


| | 111777798( 
٠‏ تطبیق © تفاعل کلورة النیتروبنزین. 


NO» NO» 
Fe 
©, и ہگ‎ 
سینا - كلورونيتروبنزين نيتروينزين‎ 


—=———— لوصا جد 


PIE 





الممسوحة ضوئیا ب СатЅсаппег‏ 


` 


99 سے = سے 
sm. i m Ий К‏ رو زرا — 
ш ш ов — < ш оча эз < = = = = = — =‏ ہد ч= = ww =< = з‏ لد S S‏ سے " ”#77 





بارا - کلوروطولوین میتا - کلوروطولوین 


(1%) (oU) 


أرثى - کلوروطولوین طولوین 
)45%( 

ويلاحظ من مجموع النسبة المئوية للیزومرین أرثوء بارا - کلوروطولوین آنهما يشكلان حوالی 99% 

| من الناتج الکلی» لذا يقال إن مجموعة الميثيل موجهة للموضعین أرثو و باراد 


(лы чь‏ ع عن u. эш»‏ ےج U‏ يصاع دہ وہ ار J‏ کے ш» өш‏ کے دہج в‏ ہے ے اک ناه 


== ہے ہے = < جب < < < سب‎ ЕАС АЕ“ С 
“ 





ga --- — —VO 


00 تفاعل буы‏ البنزین 

. عملية النيترة هى عملية استبدال ذرة هیدروچین فى حلقة بنزین بمجموعة نیترو (-МО,)‏ فى وجود عامل حفاز. 
аңы,‏ @ نيترة البنزين. 

عند تسخين الپنزین مع خليط من حمض النيتريك وحمض الكبريتيك الرگزین بنسبة 1 : 1 : | 


. تحل مجموعة نیترو (-МО,)‏ محل ذرة هیدروچین بحلقة البنزین. مكونة مركب نیتروپنزین. | 


| сопс 1-50 
| (1) ) ° + 


8 ه‎ 0 ۰ ۰ 6 ۵ ۰ ۵ ۰ ۵ у 
۱ ۰ ۰ ۰ ۰ و و‎ 
зе.» 
ото фев КТ 
وو ٭ ۃە٭‎ 
6 ۰ + 4 
oS» 
8 ۰ 885 ۰ о 


٭ تطبيق @ نيترة الطولوین. 39 
— - حمض الكبريتيك المركزين بنسبه | : ١‏ ء 
š ‚ма‏ ۰ : النیتريك وى 8ھ" 
عند تسخین الطولوین مع خلیط من حمض ال озы.‏ مکونة مرکب 
مجموعات نیترو ’2 
СН;‏ 


للا نیتروطولوین (INT)‏ ې 
311103 ,© 


сопс 11:30 3 ۱ 
(s) + 31120) 







NO,‏ ۱ طولوين 
ду‏ نیتروطولوین карч ы)‏ 
кы (TNT)‏ 





E ma هس لظ‎ > 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





- - — — — — ےہ‎ a... 





تسده الاب 


الكيمياء العضوية - 


Ñ‏ مركب ثلاثى نيتروطولوين 


4 الصيغة البنانية : NO,‏ 6ت 


МО, 
С,Н,О, №, : الصيغة الجزينية‎ 4 


4 تسمية الأيوباك : 2 - ثلائی نیتروطولوین. 





4 وتعتبر مادة تلاشی نیتروطولوین (ТМТ)‏ من مركبات عدید النیترو العضوية شديدة الانفجار التی انتج منها 
ملايين الاطنان خلال الحرب العالية الثانية. ومازال انتاجها مستمرا. 





جری» تلا ثی نیتروطولوین 


اسجت ملایین الأطنان من مادة ГМТ‏ 


خلال الحرب العا Аа‏ الثاننة ۱ 


۱ 2222-277-720 ۱ 
д‏ فسر: مركبات عديد النیترو العضوية (ТИТ)‏ مواد شدیدة الاز ۴ 1 


لانها تحترق بسرعة منتجة کمیات كبيرة من الغازات والحرارة, وذلك : 
| ۴< لاحتواء جزناته]ا علی وقودها ЗИ‏ (الکرد ۳ | 
. والمادة المؤكسدة (الاکسچین). 
ہے ٭ لضعف الرابطة (М О)‏ فى مجموعة النیترو (المتفاعلات) 
202 مقارنهة بقوة الروابط المتكونة فى النواتح. الرابطة الطاقة ۱/0001 
٠‏ | (أى أن كمية الطاقة المنطلقة من تکوین الروابط فى النواتج T б=о|‏ = 
— تکون كبيرة جدا مقارنة بكمية الطاقة الممتصة عند کسر од (NEN‏ 
الروابط فى المتفاعلات). и‏ 





X8 


С 


Е 
1 
u 

Е 

1 


کی 





ہے" 


— 


} 


w ب‎ ”" 2 
м ۳ i ч. Я ےت ہد و ےےہے‎ F 
٠ A 
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А الدرس‎ —_ 


— = жа ۳ Е | فوصت‎ и — 


— | 
س — — = —— — | 


о а аза 9‏ 
© تفاعل سا ۳۳ اتن سر ЧЁ ВОС‏ ) 
۱ عملية السلفنة هی عملية استبدال ذرة هیدروچین فى حلقة بنزین بمجموعة حمض السلفونيك ЗОН)‏ م 


۾ جم عملية سلفتة البنزين بتفاعل البنزین العطری مع حمض الكبريتيك الرکز لتکوین حمض بنزین سلفونيك 


НО - 5017 
5017 
conc 3 
+ کے‎ + 110 
©, 1150400 Ө, 20 


4 تعتمد صناعة المنظفات الصناعية ИМ]‏ على مركبات حمض السلفونيك الأروماتية. 


Пар; 1 ۵‏ 1 ناعية 
يتم الحصول على المنظف الصناعی Ш)‏ الصودیومی القابل للنوبان فى الماء) بمعالجة مرکیات 
حمض السلفونيك الأروماتية بالصودا الكاوية. 


O O 
`_2 | 
"sO Nat 


R 


R XO» SO; Масы, + 112060 





R<XO> 50111 + МаОН(аа) 


т‏ آلکیل حمض بنزین السلفونيك 
(المنظف الصناعی) 


یتکون جزیء النظف الصناعی من جزئين. هما : 
ИТТ‏ .ہہ“ راس 


АЕР?‏ هيدروكريونية طویله غير قطبيا 






كاره امات (یبتعد عن الاء) 


الذيل 
غير القطبى 


x 


У\У 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الكيمياء العضورة سس بت میس رس متا 








يتأين المنظف الصناعی عند إضافته للماء 
وتتجه الرؤوس بانجاه الماء 





9 عمل المنظف الصناعی 


لا تذوب فى المذيبات القطبیةء ولهذا السبب يضاف المنظف الصناعى إلى الماء لإزالة البقع الدهنية. 


ا سیف ош чш‏ م "ш‏ سس = ل س ل бш чш‏ ل ч ж ш ш ч чш чш ш очыш жш чє чш оч чш чш чш чш‏ — << سم 
ое‏ 


وإضافة المنظف الصناعی إلى ا ماء یقلل من عدد الروابط الهيدروچينية بین جزيئاته فیقل توتره السطحی. 


روابط هیدروچينية 





-- === sa ss 
-- سے‎ -- 
=... > «а > > = بی‎ 
= حب سب سب = = = ہے = ہے = ہے‎ 


—— - ا - а‏ - - دص - - = - مد - - - - - - -.- а‏ ند - - = -  -‏ = < - = = = ئل ہد سد يد عد سد = = عو جا حا 
Y.‏ ا —  —s t — Im A Ua T‏ 


| 
9} 
es جت‎ > 


وهو ما یتضح من الشکل الثالی : 


Ñ n. sa‏ — ——— — — ہے 
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ي = 


————— _ 


осы papar a U U اس اا‎ — 


وقیما یلی توضح 292| لنظف الصناعی فى عملية التنظیف : 


آیون жа‏ ۵ 
م | المنظف الصناعى آ 





إضافة المنظف الصناعى الى لاف 
q‏ يقال مل توتره السطجی؛ АА‏ 
فتزداد قدرته على تندية тк (JL)‏ 
النسیج الراد تنظيفه 





۱ 

۱ 

| 

ترتب جزینات المنظف نفسها. بحيث يتجه : 
ا الذيل - الکاره للماء - نحو البقعة الدهنية. 
q‏ ه الراس - الحب للماء - نحو الاء. 

وبذلك تتغطی البقعة الدهنية يجزيئات المنظف 
۱ 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 


يؤدى الاحتکاك المیکانیکی 
أثناء عملبة الغسيل 
إلى طرد البقع الدهنية 
وتكسيرها إلى كرات صغيرة 


تنفصل الكرات عن النسيج نتيجة 
للتنافر الحادث بين رؤوس جزيئات المنظف 
متشابهة الشحنة وتتعلق فى الماء 
ويتم التخلص منها بالشطف 





hi |‏ ذاتي ١‏ 
استخدم معطیات الشکل القابل فى رسم 
“لل البقعة الدهنية. ۳۹ 


—— е но рне 


еее و و‎ ҮҮТ 
seco Conese ооо ае 
O TT 
کر ین[‎ 
Т 
نز و900‎ 
ТТТ 
ойе 
*....... سوہ‎ 
өөө, 
.... 
ть - ве, سے‎ 
٠:۰9:٦ ТУР بے‎ 
۶ ۵ مهدع يعد‎ ner” 
iio ۰ ہے ن‎ реж 
ТОКИ 
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| 
ظ 





مقدمة للدرش الثامت 





۰ ۰ 
۱ | و وه 
e 2 ۰‏ 
. گے ںہ 


4 ذرة كربون رباعية‎ а ذرة کربون ثالثية‎ Í ” ذرة کربون أولية 1° + « ذرة کربون ثانوية‎ ٠ 


۴ 1 ا 0 Ë 4 x Ы‏ 
в: се : = C | C R. | бъ‏ 
С : š‏ 
تتصل ذرة الكربون الأولية تتصل ذرة الكريون ааш‏ 1 تتصل ذرة الكربون الثالثية تتصل ذرة الکربون الرباعیة: 


7 | ت كربون أخرى | بأريع ذرا ت کربون أخرى‎ зу | _ بذرة کربون واحدة فقط | بذرتى گربون آخرتین‎ i 


.. 
Bis ЛУ е ہی ہد‎ о А. “Жы, . ж». عوتف‎ в с یٹ‎ ЕСУ Ба соу е St a 
Торо сов во о обо رر رر رر‎ оо ооо ооо ہہ رر رر‎ `®еөәвөәөөзэәеев®еө&®®з®езөеөөФ®әөөөөөөөөөеөвөөөөөөө" و و 00ا 2 ل‎ 666666666699 


ө‏ تطبيق 1 تصنيف درجات ذرات الکربون Š‏ أحد الألکانات. 


да 
Г ١ 
0 و‎ о و‎ 
CH; = СН - CH С - СН; 
| 
CH; 





عند نزع 
ذرة هیدروچین من 





ذرة کربون 
اولية 
C,H,CH,- |‏ | | 
الس ` 929020 بروبیل wp kg:‏ 





тЫ 
K 


\ ذرة هیدروچین من 1 Н-с-(‏ 
-с-с-‏ 
۱ 


ذرة كربون 
ثانوية 








А 





الممسوحة ضوئیا ب Сатсаппег‏ 


مركب البیوتان aJ‏ ایزومران . مم : 








۲ ۵ 0 


А ۱‏ نے о ° ۰ ой ° Š Š‏ -.. 
е 5 ۱‏ اون عند بزع دره هیدروچین عند نزع ذرة هيدروجين О‏ — عند قرع араз У‏ ۱ 
من 0 y‏ 1 ° ن *з .. о‏ 2 7 - | 
| ره کریون اولية من دره کریون تانوية من ذرة کریون اولية من ذرة 99345 00 ۱ 


! м А 
| за b= 
а 9 = - - 
۱ a £" Ф БА تا‎ чө 
۱ ۹ + 


مجموعق بیوتیل ثانوية ٠‏ مجموعة آیزوبیوتیل ٠‏ مجموعة بیوتیل ثالئية 












——_ 
سے 





| _ 
; 
| 2 
۱ 1 
| H 1 
| - 
| Н-С-Н К 
= H H 2 
д, | | _ 
= H-C-C-C- < 
= ۱ | | س۷‎ 
E H HH е 
| م. أيزوبيوتيل‎ 
۱ (СН )رل‎ 11611, - 
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3 ,90000999 ص9‎ 7 — L (E... садо 004 Cus ۰ العضویه‎ 
= : | / о ے‎ 
Б. si) . . التی تحتوى‎ 


ومع تقدم طرق التحلیل الكيميائى وجُد أن الخواص الفيزيائية والكيميائية للمرکبات ۱ 







- مشتقات الهيدروكرب ونات 
الدرس الثامن 


1 مشتقات‌الهیدروکربونات‎ | ú 


= ҮҮ Ө 
0007 ومني زاون‎ лана ددم سدخوووودج‎ чиик s. иене معنن ا‎ 
. 
-* 
۰ 
۰ 


7 کت صسصسصسسسسسس 
0 


(تمھید ٭ اعتمد تصنيف المركبات العضوية فی الماضى على : 
г.‏ • خواصها الفيزيانية مثل الرائحة و الطعم. x‏ 
• بعض خواصها الكيميائية . x‏ 


9٭د ۸۰121737۸۹ ۵۸۱۰۰۸4۸3۹1۰۸43۹ 


, 
تعزى إلى وجود الجموعات الوظيفية. 





المحدموعات الوطتفتة (الفعاله) 


4 هى ذرة أو مجد۔وعة من الذرات مرتبطة مع بعضها بطريقة معينة وتكون ÚS)‏ من جزیء الرکب 
وتغلب فاعليتها (وظیفتها) على خواص الجزیء بأكمله. 


4 صنفت المركبات العضوية إلى مجموعات لكل (mio‏ مجموعة وظيفية معينة, كما يتضح من المخطط التالی : 


0 -6- 6 0 | 
К дыш Ф u ai) @-. الکحولات ۰ ۰۰-60 البثیرات‎ СТ 9 ۱ 
اب کر‎ ۲ ۱ ۱ 


۱ 8 = 7/ 0 لاحماض / / 
шоша‏ 'الألدهيدات — | 


| الكربوكسيلية 
Е |‏ — 
| ® : 

| > ۱ 

CH, - МН, میثیل مین‎ о > x 

| المرکیات | 2 3 


2 CH;-C-NH; ^^ о т, 
3 سم ی اج ویس‎ 0010. ie الأمیدات انس مثل‎ ЕС C.H.N.O ш 


۱ 

5 0 7 | / | 
| 5 | 

| 

i 
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k... (| уле уы 


, المجموعةق الوظيفية . 
مجموعة الهندرو > سمأ الکحولرة و 


== مجموعة الهبدروكسيل الفینولیة (ОН)‏ 
, الصيغة العامة . 
ОН‏ - 
Ar- ОН R !‏ 
, الاشتقاق ‚ 
© منالماء 
a‏ ` لكحول من = | — لشضنول من الما 


باستبدال ذرة هيدروجين من جزی» ا ماء ب 


(— Аг) مجموعة اریز‎ (— R) 5 مجموعة‎ 
Н-ОН ملت‎ Ar- ОН H - OH — аи R - OH 
فول‎ ١ كحول‎ 


© من الهيدروكريونات 


الألىفاتة (الالكاناف) الا روماسىعه 


` ۱ с | | - ۱ ۱ Е 
قول هن لهندروگرنون و و‎ ` "ТИ 
ы تدش سی‎ У ل من الهیدروکریون‎ „© == 5 
باستبدال دره شبدروجين‎ | 
باستیدال دره فيدروجسن‎ 


ый‏ من جزیء الهبدروكربون لاروماتی 
ن الالیفاتی 


агы.“‏ بو 
من حزى لپیدروکر عة فیدروکسیل (ОН)‏ 


(-ОН) же зам 
Аг ~ li کت‎ ЭВ А — 9 138 بمجموعه‎ 
| + 1 r - OH ВН Т 
فسنول غمدروکریوں آروھامی‎ Е МР Т R - OH 
میدروکرپون آلیفاتی‎ 9 
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4 
©.-------------------- 
7 








۱ الجموعة الاثيرية ) دو وے : 


м ددس‎ r — 


(انصيغة العامة للإثيرات R-0-R — ларі‏ 


يغلب استخدام التسمية الشائعة فى الاشیرات 
مع مراعاة الاتی : 


И 1 | Ф | 





اذا كانت الجموعتن ۱ إذا كانت المجموعتين 
В‏ متماثنتیر R‏ مختلفتين 
تيدأ التسمية E‏ متبوعذ ب 
лаз x‏ ترتیبهما الأبجدى 
ө‏ تطبيقات 1 
سس سيد ا سے ттан ишаны‏ 
۷ | 
CH, -O-CH; сн, -0- “сн. | CH; -O-CH;‏ 
уй‏ ثنائی المیٹیل | gl x‏ ثنائی الإيثيل | | أثير إيثيل ميثيل 
| | | 





٠‏ (إثير متماٹل) -- — (ثیر متمائل) ٠١‏ مھ (اثیر مختلط) ا 


савыр‏ توس رو 


عند نزع مجموعة ЧЕЙ‏ من إثير تتکون مجموعة تعرف рш‏ الکوکسید 


1 - 0( - К кы = R-O- 1 
خ. الكوكسيد ایس‎ : 





وو 


Ух; 
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анна _ № 





لال _ ع_ع_ ادس Rua,‏ 
, المجموعة الو ظيفية الوظيفية, ۱ 
مجموعة الفورميل (الألدهيد) ظ مجموعة الكريونيل (الكيتون) 
x O‏ 0 
“со ۲ 9 - -CHO)‏ 
ت ( | CO) -C-‏ ر 
ر الصيغة العامة ١٠‏ 
О | О‏ 
1 1 
К-С-В В-С-Н‏ 
رمکن استبدال مجموعة К‏ بذرة «Н‏ ۱ «مجموعتی ۸ قد یکونا متشابهتین أو مختلفتین» 


Ө Ф \ التسمية الشائعق‎ , 


Di‏ کانت الجموعتین | اذا كانت الجموعتین 





R |‏ مختلفتیر 
تشتهر الکثیر من الألدهیدات кана | мшш у‏ 
أسماء شائعة . تبدا التسمية بكلمة كيتون متبوعة ہس 

x |‏ ثنانی اسم اسمی مجموعتى الالکیل 

مجموعة الالکیل | حسب ترتیبھما الابجدی 


۱ تسمیة الأيوباك  ٠‏ 
- ال) 1 | G РР‏ اتات (Зе‏ 
إلى نهاية اسم الألكان المقايل 


«أى تکون على وزن آلکانون» 


شاق الخاتمه )- 
إلى نهاية اسم الألكان المقابل 
دی تكون على وزن ألكانال» 





НИИ — 
ы 9 ۱ 
| 





(-----ы Ра‏ ایتا ت ت 
ہے عو ине. к‏ - 


(CH, - 00 - НЕ - 00 - СН.) 


—————ыы—ы=—ы—=—=ы—=——- А waw 
 —— -—-—-—-—-—-_ 


التسمية а.‏ إيثيل میتیل 
الشائعة ч‏ (آسیتون) __ | 





۱ 


р >‏ د حه م ی o‏ 


برویان بیوتان 





الألكان 
امقابل | واو وريه 
ы ۱‏ بروبانوں بیوتانون | 
| الأيوباك НЕ ЖИИ еа‏ سىی پیا 
| 5 
Yo |‏ 
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- الراب 





: ۽ تعتبر الکربوهیدرات البسيطة. مثل‎ О} 


| سكر الجلوكوز سكر الفركتوز 

۱ مواد الدهيدية عديدة الهیدروکسیل مواد كيتونية عديدة الهیدروکسیل 
۱ ای ان کل منهما يحتوى على اکلر من مجموعة هيدرو كسيل 

| مجموعة آندهید ۱ مجموعة کینون 


لهما نفس الصيغة الجزيئية 


СеН 206‏ 
الصيغة البنائية المکثفة 
ی اه 
و3 
e (СНОН),‏ 
(СНОН); CH.OH‏ 
| | 
СН.ОН‏ 
1 هى مشتقات للهیدرو کربونات الأليفاتية والتی نتميز بوجود مجموعة هیدرو کسیل OH)‏ —( واحدة أو أكثر بها. 
| : 
x‏ التسمية الشائعة ۱ نسمية الأيوباك 
а, t desata {]‏ |" 
x‏ ف NW‏ (کحول سط ی( | تضاف 4231511 3 ول) إلى نهاية اسم الالکان 
| الى اسم مجموعة ШЕМ!‏ «أى تكون على وزن ألكانول» 
«أى تکون على وزن کحول الکیلیء مع مراعاة ترقیم السلسلة الكريونية 
من الطرف الأقرب لجموعة الهیدروکسیل 
۱ ریرجی مراعاة مراجعة , 
۱ سے 
| 2 مجموعات الالكيل و باقی قواعد تسمية الألكاتات 


«ШІ بالدرس‎ 
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مجموعة الأ ۱ 
لكيل الکحول التسمية الشانعة تسمية الأيوباك 
CH, -ОН СН‏ كحول ميثيلى ميثانول 
م. إيثيل ۱ | 
سپلارن CH; - OF‏ کحول إيثيلى إيثانول 
م. بروبیل تانوية | 
(م. آیزوبروبیل) 
| کحول تاد 
CH, Н‏ حو حيقة ная‏ 2- پروبانول 
| ۱ ۱ (کحول آیزوبروبیلی) 
| | 
| | م. بیوتیل H‏ 
۱ 
СН, - CH,- СН,- с- OH | СН, -СН, -СН, -СН,- Ж‏ کحول بیوتبلی 1- بیوتانول 


H 















C,H;- 


م. بیوتیل تانویه 


ч жыл э‏ ۰س ےن چس سے ہے ہے 









Н 
کحول‎ ۱ 
یں‎ 9 _ _ _ | 

| بيوتيلى ثانوى بيوتانول‎ | 2113-0 - 011, - СН, CH; - © CH= CH; x 
x | ОН А | | 
| | | снуснс,н, | | 
АА ы 4 
| =, نار‎ 2 ۳ 
| | | Ре > | үе [ 
| کحول ۱ 2- میثیل‎ ۱ СН; СН: 410 | 
برویانول‎ -1-  یلیتویبوزیآ‎ ۱ еще -с- -СН,- -он | وا‎ - C ۶ سس‎ | | 

Kas ] 

| Ш 

CH;)CHCH, _‏ ۳5 سس x Fr‏ 5 
к‏ ۱ ۱ 
بيوتيل ثالثية 0 ' | 
م یا 0 CH‏ | کمول ‏ | 2- میثیل 

—Hs-C- CH, | | 3‏ الد -2-١‏ برويانول 











الممسوحة ضوئیا ب 030156361661 ` 





٠‏ التصلة بمجموعه الهیدروکسیل 


وت 

(CH ОН) 

CH, OH 
السوربیتول کم‎ | - 


жещ | 


حدولات ثاشية 


کحولات ترتبط 4.8 مجم عة الکاربیتول 


بثلاٹ ذرات کربون 
(تتصل فیها مجموعة ОН‏ — 
بذرة کربون (¿JÚ‏ 
В‏ 
R—C - ОН‏ 


г 
К 


e‏ وق 
Сн;‏ 


(کحول بیوتیلی لی ٹالٹی) / 
2- میثیل- 2- я‏ 





سس —— — раб‏ قفظ ہے x Á. ada ka. am.‏ — الس 


w——-  — ———— 





CH,OH ` 
| 

СНОН 

| 

CH, OH 


الجليسرول 
C3Hs(OH)3‏ 


س کے ی ا 


س Y‏ س س ص ——_— 
| فسر: د تسه الکسول الذي تون على آریم ذرات كربون بالبيوتانول فقطء تعتبر تسمية غير 
لأن البيوتانول له أكثر من أيزومرء وبالتالى يلزم تحديد رقم ذرة الكربون 





< الكحولات ؛ 


تصنف حسب эзе‏ مجموعات الهیدروکسیل إلى 


Г | ЗИ‏ موس 


کدولات 





009-25 ثانوية 


کحولات ترتبط فيها مجموعة الکاربینول 
بذرق كربون وذرة هید روچین واحدة 


(تتصل فيها مجموعة ОН‏ — 
بذرة كربون ثانوية) 
R‏ 
2 
RC = ОН‏ 
| 
Н‏ 
وا سے 


че. 
CH, CG - ОВ | 
и 


Е (5926 اكحول بروبیلی‎ ١ 
5 بروبانول‎ -2 | 


ыы 


Єр ED 
متل‎ ] 


CH e 
10م‎ 


الإیٹیلین جليكول 
соу.‏ 


کحولات تکون فیها مجموعة à‏ الکارپینول طرفية Я‏ 
ترتبط بذرة کربون واحدة وذری هیدروچین 


سسب الوا 


الکیمیاء العضوية ‏ سس 





ا الحدولدت 


تعرف ذرة الکربون المتصلة بمجموعة الهیدروکسیل باسم مجموعه а‏ الکاربینول. .. 
یمکن تصنيف الکحولات. كما يتضح من المخطط التالی : 


2 


x 
| 


23 Í — 





| تصنف حسب 
۱ ارتباط مجصوعة 
الکاربینول 
بمجموعات الالکیل 
وذرات الهیدروچین 


\ 





(تتصل فیها مجموعة ОН‏ — 
بذرة کربون أولية) 
| 
в-С-ОН‏ 
| 
Н‏ 


H | 
Н ч 


) (كحول إيثيلى) 8 
ایثانول ۱ 





УХА. 
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تسن لول ПАЙ‏ بت توص سا 





_ مجموعات الالکیل الثانوية — 





— قد 5 — مجموعات الایزوالکیل‎ АЛ SINI a 
| 5 ی‎ йй کے رات الالکیل التی تحتوی على ذرة کربون 4 مجموعات‎ 
تی یسمش‎ š | š بیرتبطه ببدره هيدروجين واحدة م‎ 
هيدروحين واحدة‎ 2)2— ° СИА 
.(- СН.) وذرق تست مجموعتی مشل‎ 
— xü wJ در‎ 
і تطبیق‎ • 
„б 1 H H H 
СН; га ا ا‎ 
55 ү ات کو سس سے‎ 
3 H H (H H 


(к) — 


مجموعة آیزوبیوتیل 


$ $ 


-— الکحولات الثانویة — مب کحولات الایزوالکیل — 
4 الکحولات التی ترتبط ذرة کربون مجموعة الکاربینول 4 الکحولات التی تحتوی على ذرة کربون 
فبھا بذرة هيدروجين وذرق كربون أخرتين. مرتبطة بذرة هيدروجين واحدة 
ومجموعتی میثیل СН.)‏ ص 
| کحول آیزوبروبیلی 
, | €& یزو بر و ده 
کحول بروبيلى ثانوی НС-С- СН, Т‏ 
Он‏ _ 
0 کحول أیزو بیوتیلی 
i‏ 
کحول سوتبلی نانوی сну‏ 
С -сн,он H ү, си 5‏ وا 
н) H- -с-ф-с-®-н‏ 
H H н H‏ و - ميثيل - 1 - پروبانول 
2 _ بیوتانول ۱ «کحول |49« 


«کحول تانوی» 


وس — — 


۳۳۹ аА وو‎ 
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® منال‎ 
مجموعه انکارپینول‎ e. 4241 e 
x | | CH (\) 
x CH; OH ات‎ (") ۳ cu. - Ó سس‎ x 
x ` CH,— C 
x Н.С CH, Ja, شا‎ 3 2ч | | 
سرت‎ 3 59 5 





СНз СН; (+) он (v) | 


СН „СҢ „ОН | сн, - 6 - СН,‏ متا ظ 
‘сн, | H 0‏ رال" HC CH‏ _ 
K]. АЙ.‏ 

منال 9— 
Г‏ ارسع الصدغة البنائية لكل مركب من الرکبات التالرة : 


(v) |‏ 2- بتتائول. (т)‏ کحول آیزوینتیلی. (rj‏ ھکسانول حلقی. )6( 2۰2- ثنائی ميثيل -1- بیوتانول. 
تسل 


8 H H H H H 05 
| ТЕГ И 
„с=@-С- ۱ H-C-C-C-C-C-H 


С 

| | 

H H HH x н н H OHH | 
سے ہے ہے‎ —— —s——— مس ہز ہہس‎ 


26 
зе + 
وو وو وو مت‎ Л очко ВНЕ 


H H لاہتنژ‎ (в). 5 м! 


| | І | 
н-с-с-с-С-Он | С 
| | ۱ 


"ЛЛ с‏ سر صر 





)+( كحول أولى. 


۳ 
3 
ی ی يج هسك ا الل ود 


. 
- 
. 
- 
0 
. 
. 
. 
- 
. 
. 
. 
- 
. 
И‏ 
سے حسم ہے عي 0 

т сае =...‏ وو ووم مو ووو وووبميو ني ممييميوووروع يروو هوه" 

„—— 6 т | L 


{ 





=ч m; r 


_ - CH, - OH 
CHÍ -(CH22 0 | сн.- сн- - OH 





asa 


سی = 


тн‏ اسمس 7 ранние‏ ا للست مم 





—sY 


CH; HO ~ یر و‎ сн- وا‎ | | 
| ишсе чаг تست‎ ١ 


ع سس سا0ا s...‏ ا _ - ہے۔ ہم 


۹ حت س‎ a 
2—41 
میثیل -1- هكسانول. (4) 3.3- ٹاکی میتیل -2- میوتاتول.‎ -3 (r) بیوتاتول.‎ -1 (e) برویانول-‎ -2 (3) 
(دا‎ ] 3 
YY. 
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Ñ 





` الإيثانول أقدم مركب عضوی تم تحضیرہ ے:اء 
№ < 


I 


٦ | eB | ١ 
| | МР а مہ‎ | Ал! уд)! 
| ول من حضروا الایثانول‎ 


تختلف طرق تحضير الایثانول فى الصناعة عنها فى المعمر كما يتد 
' كما يتضح 


من المخطط التالى : 





. | تے, العا 
الج лоз‏ 20% من الإيثانول е Е‏ 


س عمليات التخم الكحولى للمواد الس کریة والنشوية خاد 
x‏ |إى_كر والبنجر والذرة. 





فى البلدان ШИ‏ تکثر فیها زراعات قصب 


١‏ زررکری التبقی بعد 
уйди”‏ ون فى مصر من الحلول' 





الناس 


СТГ ۳‏ | تمرف المولاس بین عامة 


ری 
7 


یه ` هه | $ وڈ 

عملية التذم ر باضافة الخميدة - التي تفرذ isq М‏ 
P.‏ 95 زین ؛ 
اس (سکر السکروز) ويتم التفاعل على у ۳٩‏ 


الممسوحة ضوئیا ب Сат5саппег‏ 


| 
| 
| 
| 
| 
| 





5 الکیمراء الہ ضوية سس аннады аА‏ —— 


س س س س 


سب الخطوة الثانية > تخمر الجلوکوز بواسطة إنزيم الزیمیز إلى إيثانول 
ہے „ Ж.‏ صيصب یہ | | 
وغاز ثانی اکسید الکربون. 





СН تام‎ -— У оС НОН, +2С0 








۲ الناتج عن عملية‎ CO, غاز‎ zymase enzyme 2 5۰ (0) 2(g) 
ایتانول | التخمر الکحولی یعکر ماء الجیر الرائق‎ 
олаш تخصتر الایتانول بالهندره الحفزية‎ ка 
النفطية.‎ 


> تعتبر عملية Š‏ الهيدرة الحفزية للریثین هی الطريقة الشائعة رر ول وخاصة فى معام البلدان 
الاڈ فى وجود حمض البرک الف أو حمض الفوسفوريك کعامل حفاز 





cracking dil H,SO,‏ نتحات ا 
СНА) + HO те С>Н5ОН(,,‏ — منتجات بترولد 
إيثانول ایتین 


1 ےس ور سد PENT‏ البترولية كبيرة السلسلة. 















sS عم سے مم ہی اس هب ا ےو و ی‎ s... 
ео وي ےہ سے سے مہ ےو ےہ ہہ و و وا او او‎ 


4 يمكن تحضير الکحولات الثانوية والثالثية بالهيدرة الحفزية للألكينات 
۱ (عدا (суе‏ وتخضع هذه التفاعلات لقاعده مارکونیکوض 
| «یرجی مراجعة القاعدة فى صفحة (۲۷۸)». аннын‏ 
۱ تحضیر مركب 2- بروبانول (کحول ثانوی) من البروبین (ألكين غير متماثل). 


H,SO 
CH, = CH=CHp(g + Н2Оф “oc ولك‎ CH= موتك‎ 


OH 
بروبانول برویین‎ -2 | 
تحضیر مركب 2- میثیل -2- بیوتانول (کحول ثالنی) من مركب 2- میثیل -2- بیوتین (آلکین غير متماثل).‎ 4 
СН 
CH; H,SO, 
СН, – دع‎ CH- 01190 t H200 — пос СНз ¬ с- - CH СНз 
OH 
А 


2— ميثيل -2- بيوتانول 8 


الخطوة وت ]ات المائى لسكر السكروز فى وسط حامضى ( ۴٣‏ 


hydrolysis‏ + 110۔0 
"л ۲۱2) Н+ С 612Об(аа) +С 6 12Обкаа) |‏ 12 
فركتوز جلوكوز ف 


سسب الاب 
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۳ جح - ست mon, wm r‏ 
سفہ ‏ — £ س шш‏ لدعم mas‏ : تا وی کے >= S‏ عدوي 


عه ےہ ہے + ی 4 
ےه + س “m.‏ ہہ 





ШИШ .. . 


— 





—A ЯМ الدرس‎ _ ЕСС ы, 
المحول (السپرتو الأحمرا.)‎ Доза) 


| عل‎ а 
ضريبة إنتاج عالية على لإيثانول النقى (تركيز 96%( وذلك للحد من تناول‎ ад, 
4  ةيعامتجاو فى المشروبات الکحولیه لما لها من اضرار صحية‎ 


: رررستخدامات المتعددة للریثانول. فإنه يدم تداوله بسعر اقتصادى بعد إضافة‎ Ubi, 
يحض الواد السامة متل الميثانول والذی يؤدى تناوله إلى الاصابة بالجنون والعمی.‎ 

۾ الببریدین ذو الرائحة الكريهة. e‏ بعض الصبغات لتلوينه 
وهذه الإضافات لا يمكن فصلها عن الایتانول إلا بعملیات كيميائية معقدة 
بجانب أن القانون يعاقب عليها. 

۾ ومن الکحولات غير النقية التی تستخدم کوقود منزلی وفی بعض الصناعات الكيميائية 
الكحول الحول (السبرتو الاحمر) وهو یتکون من ایثانول )85%( میثانول (590), 
مبغات )1%( لون و رائحة و ماء )099 e‏ 





| ی المعمل [الطريقة العامة‎ әй تحضير‎ m 


ый‏ الکحولات ذ فى المعمل بالتحلل المائى لهاليدات الالكيل فى وسط 5918 قوی 
ш‏ البوتاسیوم «КОН‏ حيث تحل مجموعة الهیدروکسیل محل شق الهالید لتکوین الکحول ا مقابل. 
В-ОН + КХ‏ عيكب В-Х + КОҢ (ад)‏ 


کحول هاليد لكيل EEE‏ 


1 «أى أن بوديدات ИТ‏ 
4 وترتب الهالوچینات حسب سهولة انتزاعها من هالیدات الألكيل. کالتالی : | ي 
می « 


د © برم © کور © فور ہہ کت 


فسر: یفضل ызы‏ الاگکیل عن کلورید الألكيل فى تحضير الکحولات بالطريقة العامه. 
لأن التحلل ا مائی ليوديد الألكيل فى وسط قلوى قوى يكون أسهل مما لكلوريد الالکیل. 












- ٠ 
یت سا سس وت وی تست‎ U U U © бана 
هده‎ 


| وع و ے ھی еа‏ مو о МАЕ‏ _ .ا .عد مه هس هات :هت 
і |‏ .4 سو ل р‏ 


بزيادة العدد الذری فى المجموعة ТА‏ 
يزداد نصف القطر الذرى للهالوجين (X)‏ 
وتقل السالبية الكهربية وبالتالى 
تقل قوة الرائطة X‏ - © فى هاليد الألكيل 





| 85 CH;- оо 
3 70 CH -вг 67 





й. Sta تحلله‎ Л وهو ما يؤدى‎ x 
— 57 CH,-I ۴ث‎ š | 
9 3-1 CD | فى الوسط القلوی‎ ۱ 


0 ا‎ w = лз as ےہ‎ 


1 ۱ 
الممسوحة ضوئیا ب Сат5саппег‏ 


اللسالبا 


Е. Р АШАН‏ تسه 
ویمکن تحضیر الکحولات الأولية والثانوية والثالثية بالطريقة العامة کالتالی : 
تحضر الایثانول (کحول آولی) : 


٥۔18‎ A 


ایتانول К‏ بروموإیثان 
(برومید الایتیل) 


تحضير مركب 2- بروبانول (کحول ثانوی) : 





Н Н 
| 
CH; - © - CH, + КОН) СНз-С- CHsçag + КВцад) 
Вт ОН 
بروبانول 2- برومویرویان‎ -2 


تحضیر مركب 2- میثیل -2- بروبانول (کحول فالفی) : о‏ 





Сн, CH; 
| | 
СН; Б - СНз + КОН (ад) СНз Ç - CH3(aq) + روم‎ ° 
С! ОН 
میثیل -2- برویانول 2- کلورو -2- میثیل بروبان‎ -2 


/ 
3 
م  ——r a nr‏ لدم - س نے ہے ۔-۔ ےہ ہے ہے — —— می سس Ц‏ 





ل س 
PO —,KAH ———‏ — 


۳ ag 











۳ یی‎ w... „С?т; ттш м ( / ) 


اکتب معادلات تحضير الکحولات الآتية من هالیدات الألكيل المناسبة : 
(۱) المیثانول. 


| А 
| CHB, 5 КОН) „ЭМ СН.ОН/, ay f ,7ک‎ а) 
| میتانول برومومیتان‎ 
بيوتانول‎ -2 (ч) 
А 
CH, - СН, - CHB CH; + КОН ау > CH = СН, - СНОН - CHy, + КВ 


я بیوتانول‎ —2 
بروموییوتان‎ -2 н» 





(У)‏ 2— میثیل —2— بنتانول. 





РЕ. 2 
A W 
+ 


الممسوحة 92 ب 03۲150301016۲ 


— الدرس التاسع -۔۔۔۔۔۔۔۔ 





۸ بب مم ہہ ید 
ta аваны. „‏ °2 
ы‏ 





gm 





| № تتناول الخوا 1 ЕЕ‏ 
| ص العامة للکحولات کل من : / 
JS ۱ ۱ ۱ x‏ من x‏ 
x |‏ 

0 الخواص الفیزيائية تلکخولات ] 
اھت : الکحولات النقیه مواد عدیمه اللون. ۳ А А‏ 
да‏ دلیل عباد الشمس : متعادلة التائیر. 

7 شاهد 9121411 


: الحالة الفيزيائية‎ Q x 
و الرکبات الاولی : سوائل خفیفه.‎ 
۾ الرکبات التوسطه : سوائل زيتية القوام.‎ 
۾ الرکیات العالیه : مواد صلبة ذات قوام شمعی.‎ 


الذوبانية فى الماء : 


———-  ——r 


f. |“.‏ ۱ ۴ء" 5 4 
نتميز الأفراد ول من الكحولات عن ! امتزاجًا Б‏ وذلك لاحتوائها على 


لكحول 


الألكانات القابلة لها بأنها تمتزج با ماء 


a )‏ ۳ کین , ща и‏ ` حزينات | 
дБ ус ыш ыны.‏ مل علي کین ررس روج بين جرد 


وجزیئات الماء تتسیب فى ذوبانها تمامًا فى الاء. 





H H 
| 
O. O 
Веи О, 
لها‎ 4 
Шаа بب‎ 0 
ی تاشر الجزء القطبی من الجزی»‎ і 2 | چم ذلك‎ ран __ يخا فقط/‎ 
۱ المو لیه؛ ودر‎ ш وت رات‎ 
. СН, بازدیاد كتلة الجزء غير القطبى من | 0 ماد‎ 
: - 7 < Ê! 
5 на ہی غير القطبی 0 کک‎ 7 | 
‚ООО АИ АА زی‎ I 


...` 
.=` 
.- 
.- ا کے ase q.‏ 
- ==“ 
* اس اہ ہے ہے ہے ہے سے ا ول © 
سو ہہ ے ...= 
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¿JUL ]الو‎ ———— 


5 الکیمیاء العضوية 
азу» @)‏ الغليان : 
6 _ درجة الألكان 
تتميز الأفراد الثلائة الأولى من الكحولات عن الألكانات الكحول القلنان المقابل 
المقابلة لها بارتفا ع درجه غلیانها, لاحتوائها على مجموعة | | . в‏ 
ہر ۔ | ык‏ = ميان 
۳۹ | ۹۲ | 5 دار 
هيدروجينية بين جزینات الکحول وبعضها مما يزيد | ۳۳ 183€ ۰ 


من الطاقة اللازمة لفصل هذه الجزيئات عن بعضها, 1- بروبانول | "8 ہو | بروبان 


فترتفع درجة غليانها. «الجدول للإيضاح فقط» 





| 
x 
| 
| 
H т 
| 
| 
| 








ў |‏ 
Рта ۹ ©‏ ور 
.ىه <R‏ 1 
КО” ой YR)‏ | 
الروابط الهيدروجينية بين جرينات الكحول وبعصها 
w‏ یاه عددمجموعات الهیدروکسیل فی 
| جزیء الکحول бәј J|‏ ذوبانیته فى «ЦІ,‏ وارتفاع درجة غلیانه, الکحول درجة الغلیان 
كما يتضح من الجدول القابل : | إيثانوز | | 
78.5°С ۲ ١‏ | 
С.Н; ۱1 a‏ | 
١‏ | اشلین جلركول | 8 
197°C ۳ H, (ОН), |‏ 
| 


 —— -4‏ — ہے س و 


| 
| 
| 
е оњ, | А МИИ 
| 
| 
| 
| 








بعدد 2 رابطة هيدرو АШ»‏ مع الجریء المجاور له г‏ 


соо во ооо 6 6 оо 6 6 6 6 6 ۵ 6 0 6 0 8 9 6 оро 6 6 6 0 6 68 6 6 ۵ 5 4 4 6 6 6 0 6 0 4 8 » 


فسر: درجة غلیان الجلیسرول أعلى من درجة غلیان الإيثيلين جلیکول. 


لان الجلیسرول کحول تلائی الهیدروکسیل, بینما الإيثيلين جلیکول کحول ثنائى الهیدروکسیل, 
' وکا زاد عا مجموعات الهیدروکسیل فى جزىء الکحول ازدادت قدرتے على تکوین 
x‏ 31 روابط هیدروچينية بين جزیناته وبعضها, مما يزيد من درجة غلیانه. 
| 
| 





ü 
مسا‎ ТӨТ > == л وے کیک ہداس ےن کے‎ 
= ` Р ۰ и .سے‎ 
پگ هو متام‎ mamas حت‎ wass e Е иы Р Б 
9 i 
< موجه اص ہے‎ 2 | 
ی سے‎ s... س ادي هيم‎ — — 7 w s з ът эъ m Z жый — 
1 ©: تپ«‎ 
9 کت ری‎ 
т مب سوس‎ — i ہے اليه بج‎ 
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ар 5‏ جب کچ 
| 


— 


الدرس الا 


ктт 


بماعلات الشحو 2 لس 
G - 3‏ 63 .9 
تفاعلات خاصة تفاعلات خامة تفاعلان خاصة Si cia‏ 
پذرة هیدروچین مجموعه الهبدروکسیل بمجموعة الهيدروكسيل بمجموعة الکاربینول الجزیء كله 
| ۱ | | ۱ 
-С+Н -С-Н -C-H | -С-Н‏ 
| 


| | ۱ 
۱۱-60-11 | HFC-=OFH ۱-۲۵ | ۲-6-04 و‎ 
| | 





۱" تفاعلات الكخولات الخاضة 33 )6 هَيَدَرَوَكَينَ مجموعة 348 )59 


تتضمن هذه التفاعلات كل من : 


К e 
° - ` 0 
حامضية الكحولات تكوين الإستر‎ 


-@ حامضية الكحولات 

4 رفم ان الكحولات مواد متعادلة. الا أنه تظهر لها дао‏ حامضية ضعيفة جذا, ОУ‏ زوج الإلكترونات 

الذى یربط ذرة الھیدروچین بذرة الاکسچین فى مجموعة الهيدروكسيل (О-Н)‏ القطبية يزاح أكثر ناحية 
ذرة الأكسجين (الأكثر سالبية) مما يضعف الرابطة التساهمية بین الهيدروجين والاکسچین. فيسهل كسرها. 
4 ويظهر ذعءف الصفة الحامضية للكحولات فی عدم تفاعلها مع القلويات القوية مثل 
حيث تحل هذه الفلزات محل ذرة هيدروحين مجموعه الهيدروكسيل. 


٠ ا ماغنسيوم من الفلزات التی‎ . 211011 +2Na جه‎ 2RON: + H, 
' ٠ لاتتفاعل مع الإشانول‎ | | 
9 تتقاعل مع الإيثانول‎ 5 Р الکوکسید صودیوم کحول‎ 
لطبيق | تفاعل ابلیثانول مع البوتاسیوم اسم‎ " 
2СН.ОН مت‎ 
١ ید ودای ۔‎ 
میئوکسید البوتاسیوم یٹانول‎ 


اممیٔےے —— 


الامتحاں کیمیاء - شرح /” ث (О‏ ۳۳۷ 
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КЕЕ 6 


وعم ےد موه 


` 











,8 تسس سس هسوسو یب n‏ 


سس ساسم و مم سد م مت ن و دی کی کد و و دی م ی ا وک مج ماع مو ہیس و فوج مد مد مہہ 
` 


.. 
' 
' 
| ' 
' 
| 1 
B" ' 
} ' 
۱ М 
' 
“ 
' 
I ' 
0 
. 
0 
0 
1 
۱ 
' 
, 


ا 
و мь‏ 






° حامضية l‏ یتانول | n‏ > 
se4 .‏ ممعو و وموم ооо‏ ووو و рас‏ وو وو وو وو وو و оннан‏ | 


المواد و الأدوات المستخدمة 
о‏ أنبوية اختبار سعة mL‏ 10 ه ایتانول. 
ө‏ قطعة صودیوم فى حجم الحمصة. 
الخطوات 
4 ضع mL‏ 5 من الایتانول فى أنبوية الاختبار. 





4 ضع قطعه الصودیوم بحرص فى أنبوية الاختبار, بشاهد تصاعد فقاعات غازية فى الأنبوية. 
مع سد فوهة الأنبوية بإصبع الإبهام ... ماذا تلاحظ Q‏ 
و قرب عود ثقاب مشتعل من فوهة الأنبوية بحذر يسمع صوت فرقعة مميزة. 
... ماذا تلاحظ © 
الاستنتاج 
يحل الصودی وم محل هیدروچین مجموعة هیدروکسیل الایثانول مکونا إيثوكسيد الصودی وم مع تصاعد 


2011011 + 2Ма($) ت‎ 2C H,ON36ç) + Н) 
Ды إيتوكسيد الصودیوم‎ 





, علد تبخیر محلول ایلوکسید الصوديوم يترسب إيتوكسيد الصوديوم فى 6/92 مادة صلبه بیضاء اللون. 
٭ مادة |یلوکسید الصودیوم قابلة للتميؤ (التحلل المانی) الى ایثانو а‏ 


J‏ 9 هیدروکسید صودیوم. 
NaOH‏ + 11۔0 ج 0 


C,HşONa«) + Н (aq) (aq) 





е ито 





الممسوحة ضوئیا ب Сат$саппег‏ 


< — = س ۔ سد 


وين الإستر 
.®— 
سح .........تتفاعل الكدولات مع الأحماض الکریو کسيلية لتکوین الإسترات --- 
O O‏ 
R-C-OH + НО- = В-С-0- К + 0‏ 
ماء ka‏ کحول حمض کربوکسیلی 


| ات من هذا التفاعل مصدره‎ Тр 
من خو الکحول.‎ Шей угын 8 رة 5 هبدروچین مجموعه‎ у 


МОРЕ هیدروکسیل مجموعه اک ای‎ БЕ x x 


تفاعل الکحول الإيثيلى (الایثانول) مع حمض الأسيتيك (حمض الإيثانويك) 


CHCOOH, + C,H sOH وود‎ СН; СООС >На) + F204 
استر أسيتات الإيثيل کحول إيثيلى  حمض الأسيتيك‎ 


~ 
ممه را 
نت و وت ووو == == emana 7666655 э э‏ سا >— 


ЕЕ 
Н-С-С<0-н+Ьн0®с-б-н ТЕГ 
ç | | | | 0۔1‎ 
H V H H 
“RS سیت جا‎ 
9 H E HH | 
Ё 
н=0-н + н- с کان ے0‎ с- с- -Н 
ادن گنها‎ кын 0 H H 





4 عند معالجة الایثانول الذی یحتوی على نظیر کسچین الثقیل (*180), بحمض الإيثانويك الذی یحتوی على 
18 
نظير У!‏ العادی )160( وجد أن АР‏ ! ولیس 0 





ظ 1 فسر: Т ТЕМ"‏ ی анна‏ 
للتخلص من الماء الناتج وبالتالى منع Je ul‏ العكسى وزيادة معدل التفاعل الطردى (اتجاه تكوين الإستر). 


۹ "e جس‎ а 
м w... нь s... A. 





ат 


الممسوحة 92 ب СатЅсаппег‏ 





на нн ۷‏ ویس الکحولات ۳ مع الأحماض الهالوجينية شا 
RX + 80‏ حم ROH _ + HX‏ 


هالید آلکیل حمض هالوچینی کحول 
(هالوألكان) (هالید هیدروچین) (الکانول) 


بل وماء 





تفاعل الإيثانول مع حمض الهیدروکلوريك المرکز 


| 4 يتفاعل الإيثانول مع حمض الهيدروكلوريك الرکز فى وجود كلوريد الخارصين کمامل ЭЧ‏ 
Ú<, |‏ كلوريد الإيثيل 





611011 +11 CHC! aa) + Н,0 (р 


JAgH az, K‏ کحول ایتیلی 
(كلوروايثان) (إيثانول) 


—.....................Á........á................. 


اداء ذاتی 


- وضح بالعادلات الرمزية كيفية تحویل الایتانول إلى کلورید ایثیل والعکس. 


909900 و مہ در ا و ینار رھ ات ا مت ات ی are‏ مس لے تی یا بت ی اس NETE‏ یت ای و فو نٹ 


0۵ص 1 003939 رر Эа E O‏ روس سی ا مد دہ بد یں رر رر ا о‏ رر رر رای رر رق геге gare‏ ہیی رس 
۰ + ۰ 









08 تفاعلات аЗ‏ بمجموعة Јо) И‏ (اکسدو (lg atl‏ 
4 تتأكسد الکحولات بفعل العوامل المؤكسدة. Jio‏ : 

. . ثانى كرومات البوتاسيوم الحمضة بحمض الكبريتيك الرکز. 

" . برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز. 

> يتركز فعل العامل المؤكسد على ذرات الهیدروچین المتصلة بمجموعة الكاريينول, 

. حيث يحولها إلى مجموعات هيدرو كسيل. 

۾ يختلف ناتج أكسدة الکحول باختلاف نوعه (أولى أو ثانوى). 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


——— الحرس التاس .. 


ооо - ---- 
- = ==“... ............ ° 
„++ اه‎ 





Kena. .............................................. 


ткт اتصال مجموعتی‎ ٦ 


بذرة كربون واحدة 
یجعل الرکب غير ثابت 


- ------—---.---------- 
كسمم مم سم و سام و وتو وه - ۳ 


= رتال م مجموعه ة الکاربینول فى الكحولات الأولية 


(آیسدة 


. فان عملية الأكسدة تتم على خطوتین, مم‎ , ai 


و јој‏ تتأکسد إحدى ذرتی هیدروچین مجموعة الکاربینول 


فیتکون مركب غير ثابت یفقد جزیء ماء متحو Е У‏ 


۱ lo] | -H,O ۱ 
R-C-OH متت‎ R-Cr ОН | ہے‎ в-с=0 


الدهصيد (مركب ثابت). 


ОН 


(مرکب غير تابت) 


Н 


لا هید 


+ الخطوة الثانية ( تتأكسد ذرة الهیدروچین الأخرى لیتکون حمض کربوکسیلی 





H 








Е. О 1‏ 
حمض کربوکسیلی آلدهید 
» ویمکن إجمال ما سبق فى الخطط التالی : 
أكسدة у‏ اکسدة (раз.‏ عضوی 
' لطبيق ‏ الاکسدة المستمرة للإيثانول. 
OH‏ 
01,00 ا و СН.СНО;‏ مت | ны | (0) СН.- СНУОН‏ 3 
حمض إيثانويك إيثانال 5 ول إیڈ 
(حمض الأسيتيك) (أسيتالدهيد) (مرکب غير ثابت) f мон о‏ 
СО з!‏ -( 
۱ عة الوظيفية Ж ОН)‏ 
لفحم بمعادلة رمزية كيفية الحصول على مركب یحتوی على ااج لو 
١ .‏ “مركب یحتوی على الجموعة الوظيفية kausanqa .)- ОН)‏ ۱۳ 
سب ۹ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


í 





الأدوات و المواد доз шой‏ 


ө‏ أنبوية اختبار سعة mL‏ 10 6 خمام مائی. و ایتانول. 
ه محلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز (محلول برتقالى اللون). 


الخطوات 
Ф‏ ضع mL‏ 3 من الإيثانول فى أنبوية الاختبار. 
4 أضف إلى الإيثانول كمية مماثلة من محلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز. 
۷ سخن خليط التفاعل فى الحمام المائى لمدة min‏ 10 ... هاذا تلاحظ © 
الملاحظات 
ه تغير لون المحلول من البرتقالى إلى الأخضر. 
е‏ تصاعد رائحة الكل من خلنط التفاعل. 
الاستتتاج 


یتاکسد الایثانول بفعل محلول ثانی کرومات البوتاسیوم 


المحمضة بحمض الكبريتيك الرکز إلى حمض الإيثانويك 97 - +۸ 
ый‏ بعد التسخين فى الحمام المانی 
Ж‏ نی 








يلاحظ زوال لون البرمنجنات البنفسجی 





يرول لون البرمنجنات الینفسجی 1 1 
بعد التسخين فى الحمام المانی К;‏ 


- 
- 
سح جب == - - = ==„ سے = © ےہ = بت با ` 
ФУ ет Фр фр голое -‏ و و و و وه Рр»‏ ۳ حي و р‏ 
۸ بت = е‏ = سے 

| | | | ۱ . == بج جم == ۹ 

| ۱ ےجا جم‎ атг ный art. Ni . а عقمف‎ ۰۰ | “жа Е 20279 = № = 
سے ب‎ а гета = 


Н 
‚_ 
7 


١ 
а 


0 


тр sn тЫ 





لساثة للکحو سی سب 0 
, ' تعاطی أ ودد 101 لیات | Керк‏ 
ہمز اکسدة الإیثائول بمحلول نار . 
ند فاگ ۲ بیو о‏ الحمضة بحمض а‏ 





أنبوبة بها مادة سیلیکاچل 


те‏ مشبعة بمحلول 
البالون ١ А ИТ «Ша‏ 5 
аиы‏ ثانى کرومات البوتاسیوم البرتقالى 





اخدبار الكشف عن تعاطی المشرویات الکحولية 
аа ш,‏ للسائق بنفخ بالون من خلال أنبوية بها مادة سيليكاجل مشبعة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم 
الحمضة بحمض الكبريتيك المركز. 
؛ بنرك البالون ليخرج منه هواء زفير السائق من خلال الأنبوية, فإذا كان السائق من متعاطى الكحوليات (الخمور)ء 
بتغير لون ثانى كرومات البوتاسيوم داخل الأنبوية من اللون البرتقالى إلى اللون الأخضر . 


-( أنسدة الكحولدت т‏ 





نا لاتصال مجموعة الکاربینول فى الكحولات الثانوية بذرة هیدروچین واحدة, SB‏ عملية الأكسدة نتم ی 
او واحدة مكونة ола‏ مل وة ادق 
ОН ۳ ۱ ОН ү‏ ۱ الکحولات الثانوية буз)‏ هيدروجين واحدة ١‏ 
О | 4‏ | 

سک | مم همه 9 
| 6 0۔- 
жаш в он‏ ۱ 
کیتون (مرکب غير ثابت) کحول ثانوی | سس سس میڈ 
أن منت 
أكسدة < 91 
ж. 59—30 19°,‏ ل 
OH 0‏ 6 ۰ ۷ ل و - СН; - с-‏ 
СН, ~ CN CH -H,O 1‏ 
C СНз-С- 01)‏ |3 ۱۰ 
ОН‏ 2- بروبانول 
(کحول [یزویروبیلی) 
برويانون (مركب غير ثابت) 
б‏ (أسيتون) у‏ 





الممسوحة ضوئیا ب Сат$саппег‏ ` 


5 





| 
: 


о  ةيوضعلا الكيمياء‎ 


- أداء ذاتی м‏ 
| وضع بمعادلة رمزية كيفية الحصول على مركب يحتوى على المجموعة (70 C=‏ 
من مركب یحتوی على الجموعة (СНОН)‏ 





لا تتاکسد الکحولات الثاللية بالعوامل المؤكسدة العادیة: S SSE‏ 





ہہ۔ س ل ليسي  —‏ ے — 





———— 


4 تتفاع ل الکحولات مع حمض الكبريتيك المرکز 4259129 نانج التفاعل على : 
1 ه عدد جڑیٹات الکحول التفاعلة. 


۱ ه درجة حرارة التفاعل. 


o ————— 


۰ تطبیق] تفاعل الإيثانول مع حمض الكبريتيك المركز. 
— عنسد درجية جسرازة 


| 180°C | 


ينتزع جزیء ماء من کل جزیء کحول 


جزیء ایئین جزیء إثير ثنانی الایئیل 


сопс H.SO 
Б, сопс H,SO, 24 


c,„H4OC,Hsq, + F200» CHsOHe) goc یں“‎ + НО 


و <<««سس«<«س«س<س<س<س۳<س<س۳<س<س<<<<**آ ۰ 


إيثين إيثانول إثير ثنائی الإيثيل نو 3 
اداء ذاتی | 
۱ اکتب العادلة الرمزية الداله على تفاعل الایثانول مع حمض الكبريتيك المركز عند درجة ,1 5 30°С‏ 
۱ حرارة 
| اا ی И Aha‏ ود را ۳6 


N 5 1 Ë 
۔‎ = '. ۰ ١ u , و‎ 
. م‎ ` A ی‎ . 7 ۳ ть 2 3 م‎ Р w 7 f м 2 ۲ > 
۳ h uU ووم‎ 4 x` ۱ 4, Ге! 9 3 ых 
дам t ہم ا‎ ۰ © ٠ ыы + 
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3 


ши للل‎ Jall 


Ó‏ وو وو و و وو و 
۰ 











کالتالں ' | 
الكحول الأهمية الاقتصادية 
| يستخدم كمذيب للمركبات العضوبة 
وفى الصناعات الكيميائية 
مثل صناعة الادوية والطلاء والورنيش 
يستخدم فى محاليل تعقيم الفم والأسنان 
عن طريق المضمضة كمادة مطيرة, 
لقدرته على قتل الميكروبات 
پستخدم فى 
صناعة الروائح العطرية 
الكدول الإيثيلى 
Ј925)‏ 
آدادی الهیدروکسیل) 


يستخدم کوقود للسبارات — بعد خلطه بالجازولین 5 
فى بعض البلدان كالبرازيل 


يدخل فى تكوين الكحول المحول 


وفى بعض الصناعات الكيميائية 


تملأ به الترمومترات التى (-50°С‏ 
5 ت الحرارة المنخفضة (حتى 
دقفيس درجات الحر رہ 10.5°С) ше‏ 1-( 
وذلك لانخفاض درچه دند 
/ 5 على азо‏ الانسان, مثل : 
И‏ وروذه المشروبات اضر جسيمة 
ن العدة والمرىء. wa‏ 
۾ سره ن 


ЛЛ 


И | В 





1 جانا کیمیاء - شرح (S ٣|‏ کل 
зз!‏ 9 


آلممسوحة ضوئیا ب Сатбсаппег‏ 


الأهمية الاقتصادية 















فی التاطق الباردة کمادة مانعة Жыш‏ 


یستخدم فی سوائل الفرامل الهيدروليكية 
وأحبار الاقلام الجافة وأحبار الطباعة, 


الإيثيلين جلیکول . للزوجته العالية 
)1 , 2- ثنائی 

هیدروکسی ایثان) 
(كحول ثنائى يستخدم فى 
الهیدروکسیل) ا 


العروف باسم بولی إيثيلين جلیکول (PEG)‏ 


۱ 


و 


الجلیسرول فى مستحضرات التجمیل والکریمات 
(۰1 ۰2 3-ثلاثی 
هیدروکسی بروبان) 


(کحول ЖР ЫШ‏ ۳ 
لأنه یکسب الاقمشة الرونة والنعومة 
۳:۹ 


الممسوحة ضوئیا ب Сат5саппег‏ 


کے | مسب الدرس التاسع س 


ушл,‏ بواسطة خليط دن حمضی النيتريك و الكبريتيك المرکزین مر 


1 
نیتروجلیسرین (نیتروجلیسرول).‎ у, اث‎ 
ار‎ 
3HO - NO, ۲ 
сн,-он CH; = ONO, 


сопс H,SO, 
CH -он + و80۷0‎ — ” CH ONO + зн, 


5 CH — ONO 
gek تی نیتروجلیسرین‎ 


: يستخدم مركب ثلاثى نیتروجلیسرین فى : ۰ 


و صناعة المتفجرات 7 ه أدوية توسيع الشرايين 
: ۱ هه ө‏ مة فى علاج 
الأزمات القلبية 
:+ 00117 


^ ییحی رورس 





` ALWAYS DISPERSE ۷ 
PATIENT PACKAGE ЮР 
> 





š 70 رو‎ 





Tablets, USP) /‏ 
ثلاثى نیتروجلیسرین 
дый ١‏ 
انكر أنواع کے الکاریینول الوجودة فى | لجلد رولء 

| „ ناتج اکسدة هذه الجموعات ؟ 
а‏ 
G us‏ 
а НН О |‏ 
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9) 


UU J3 Jl‏ العاسر 









д $ 
к" Рта == . : 
Е 
| ө 





| یی ار 


يمكن تصنیف الفینولات. كما یتضح من الجدول التالی : 





فينولات أحادية فينولات ثنائية فینولات ثلاثية 
الھیدروکسیل الھیدروکسیل الھیدروکسیل 


ОН 





4 الفینول مركب عضوی له أهمية صناعية كبيرة, 


: 


8 ۱ 


EEE Ҹ 


لاستخدامه كمادة أولية فى تحضير كثير من المنتجات, O‏ 
До Í‏ : 7 ۱ ` 
e |‏ البوليمرات. ه الأصباغ. بر الفينول [у‏ 


. ` 
М7.‏ 
۰ . 
یں .. 
са‏ یئ ہے ہیں وه 
Ы ре‏ 
۴ وو ود دہ٭٭٭*٭ 


٭ الطهرات. ә‏ حمض البکريك. 
э ۱‏ مستحضرات السلسليك (كالأسبرين). 


- ша ےے‎ = w - دج‎ ч ы 
۲ e... T... ............................... 





TEA. 
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ہس الدرس الجا ا 











ن قطران الفحم 
الفینول بالتقطیر التجزینی لقطران الفحم. 
| التحلل المائی للمركبات الهالوجينية الأروماتية فى 


وسط قلوی 
تحضر الفینول بالتحلل الماز ۲ | چ 
لى لمركب كلوروينزين سط قلوى ارڈ مر تفعة С‏ 300 
وتحت ضغط عال atm‏ 300 ای و رنيج حرارة مر 


ОН 


а 
300 C ۱ 
О, + NaOH(aq) 300 atm O МаСКаа) 


s a‏ فينول كلوروينزين 
| اداء دانی 


ага‏ جا وو و فردوہو مور موی یک ہے 

данене онин 
elya ae ER .آ9 لوان‎ eNO е буз, چ0‎ 

WI شوه‎ ные Н دجسم‎ ۲ 


... 
0:777 موس دزی 


() رتب الخطوات الاتية للحصول على الفينول من كربيد الكالسيوم : 





e‏ تحلل مائی فى وسط قلوى. ө‏ هلجنة. 
А‏ تنقرط ماء. © уаһ‏ 5 حلقة 
М 3 |‏ ) الخواص العامة للفینول ۲ ааа‏ 
تتناول الخواص العامة сй‏ کل من : 
' 


Ж e © قر‎ 


7и فان‎ 


| النواص پات للفينول 


© u z 








ышы!‏ : مادة صلبة ,4 للجلد. 
1 ذو رائحة نفاذة مميزة. 
даја?‏ قر يتصبهر الفیتول عند АЗ С‏ 

۱ ؟لثوبان فس الماء . ۰: شحيح الذوبان فى ا ماء ویزداد ذویانه 





بللورات الفینول الصلبة وردية اللون 


۱ ی‎ 69 C ú; LE т). 
| 5201277 تما = گت و‎ ЧҮҮ رجه الحرا‎ 
F ——— —w———. ... U п. ول‎ 5) 


| 
| 
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анга А الگیمنا‎ 9 
Чена а/ ца ۰۰ء‎ шо] 


۹ سالك الفتتول مسلك الکصولات فى بعمض التها ملات м y! н ИКТЕ.‏ مض تفا АБА Уа‏ تماما РА‏ 


الخواص الكيميائية للمينول معار:» بالئخول 
© 5 09 2 
تامضية الفینول الا دماض الهالو زینية гш,‏ القينول مع القو صالدھند 


СЕ‏ حامشه القبتول مقارنة بحامضية الکحول 





+ پتشابه الفنول مع الكحول فى احتواء كل منیما على مجموعة الهید رو کسیل ОН;‏ -) 





wS 


+5 -5 ۱ 
و وقطریة الزابطة (О H)‏ تکسب كلا من الفینول و الکحول ёдо‏ حاهقية јад)‏ فى w РЕ:‏ 





مم الفلر ات القوبه J‏ الصو دوم وتصاعد غار الهدروجچی 


OH О\а 
м $ 
О) + 2: — :)0( +u, 
` 
| مب‎ É فاب صم‎ 
(فسوگػسہے كروما‎ 


2011011 + 2№а — "ОНО + H, 

< حامضية الفیلول - رغم ضعفها - ]698 من حامضية الكحول. 

لان حلقة البنزين فى الفينول؛ تزید من طول الرابطة (11-()) وتضعفها. 
المختلفة أقل من 7 
وبالتالی يسهل انفصال آبون البيدروجين. لذا یعتبر الفینول حمض ۱ (تتراوح ما بين 5 : 6) 
ویسمن بحمض الكربوليك ويستدل على 696 حامضية الفینول مقارنة تتت 
بحامضية الکحول. من قدرة الفینول على التفاعل مع القواعد القوية | 
مثل هیدروکسید الصودیوم وهو ما لا يقدر عليه الکحول. | 
ОН Ома‏ 


© + NaOH —À— © + H,O 


فبنات الصودیوم فینول 


قيم рН‏ لمحائيل العبول 


جس ےج جو سوچ www‏ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٣150301161‏ 


k. 





الدرس العاشر 
۱ 
А)!‏ 
التفاعل مع لفینول Аг- ОН‏ 
الكحول В - OH‏ 
الصود يلام R - ONa +H ] Ar - ONa + H,‏ 
` ۷۱( — 
ш;‏ 
д.‏ الأتية تصاعديًا تبعا لقيمة рОН‏ محالیلها المائية : 
۾ ینوکسید الصودنوم. » الفینول. в‏ اسیتات الامونبوم. 





٣۷۷٠۱۳٢٢۱۷٠٢۶۹ 


4 بنفاعل الفنول هع الأحماض الپالوچینبه - کحمض الهیدروکلوريك - Vo‏ £ 
k‏ عکس الکحول. لأن اتصال مجموعه الهيدروكسيل XH‏ 
š (С- О) 2 у “И ¿A МА! аа‏ 
حلقة البنزین فى الفینول يؤدى إلى قصر الرابضه 142А‏ 
بزذرۃکریون حلقة الینزین وذرة اکسچین مجموعة الهيدروكسيل» 00 H.C‏ 
= 
سا يزيد من قوتها, لذا لا یمکن t‏ مجموعة الهيدروكسيل من н‏ 
افنول عند اضافة الاحماض الهالوچينية الیها .»< الکحول. طول الرابطة (() - (C‏ فى الفینول 
"ч |‏ اقصر مما فى المیٹائول 
ОН‏ (للإيضاج 02( 
لا بحدث تفاعل — HC]‏ + © 
فينول 


C.H. OH = ZnCl, 
2S 0 ( 7 — СН а) + 1,00 
إيثانول‎ 


كلوريد الإيثيل 


w. 
—. 


۳۵ 





الممسوحة ضوئیا بب CamScanner‏ 





читы 
حمض الكبريتيك الرکز مکونا مركب ثلاثى نیتروفینول‎ " 
والعروف تجاريًا باسم حمض البکريك.‎ . 





' ۷ OH x 
Í conc O,N NO, | 
$ © 7 للد‎ = + 30 
| | 0 3۲10000900 Н,50, 19 2“ (l) ۱ 
۳۹ جزیء حمض البكريك‎ | 
خلاشی نیتروفینول)‎ 6.4.2) №) 

ثلاثی نیتروفینول فینول Е‏ 

(حمض البکريك) 





أهمية حمض البكريك 





< يستخدم كمادة متفجرة. 
< يستخدم كمادة مطهرة لعلاج الحروق وهو يصبغ الجلد 










باللون الاصفر ولا تسهل ФЛ‏ ویبقی عدة آیام حمض البكريك يد خل فى التر کیب 
إلى آن تتجدد طبقة الجلد الخارجية (البشرة). الکیمیانی لمنشار طائر النورس 
وهو المسٹول عن اصفرار لونه 
سبق لك فى الدرس الر —U + ٠ шыда ЯА‏ 


الجزىء البسيط الذى يفقد أثناء تكوين 
۱ البولیمر المشترك ليس بالضرورة أن يكون 
, جزیء ماء فقد يكون جزىء ميثانول أو غيره | 


ب" 
3 
.< 
Wa manam uaaaa—..4..................4.... s.p...‏ 


لعملية اليلمرة وهما اليلمرة بالاضافه والبلمرة بالتکائف. 


Loll s. A,‏ التاتهية من غملية الشيرة:الكاققك 
باسم بوليمرات التکائف وهی بوليمرات مشتركة تنتج عادة 
من ارتباط نوعين من الونومر مع فقد جزىء بسيط مثل الاء. 


oY 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


| . آداء ذانی 


О О : عن آحد البولی استرات بالشکل البنائی المقايل‎ ә 
1 T 1 < | 
01 {с-о- O زوں يا طويقة البلمرة المستخدمة فى إنتاج هذا البولیمر ؟‎ 
о aE مض صب مس موم‎ ес مسمس‎ 1 


۰ ۰ ار کا پا کہ ا رر رر روج رو‎ . еее аа 
.. ББ 9767950 АК. .. ° ЛЖИ کو‎ 
۰ ۰ ۰ ۰ 
و و و و وه‎ ооо аө 


C-L № с о 155-۵ 


۰۰ ۰ و و و و و ویو‎ о 
9 ۰ ۰ و و وه هه و وه‎ о ө = 
EE OLO O ENO! өтө EOE Чо وها 4:8 ار و‎ о өе е ө өтө з өө ее ü ale: هاه‎ s Q Ө аә аа 
۰ ۰ ۰ وا و و‎ 
`` .... 
.. 
ع عه هه‎ ө ө مومع‎ 
И E NLD CITES YR OREO ENS ETOAC E E یر‎ 2781874 ars Е ری رر )هاه اده تا رر‎ ене Шалола أ يعوا هسمه‎ f 
0:9:0 یآ‎ аа є s ана зге аго تا‎ s... элә ое 9 LO وا‎ ооо ә 49/96 садо ео ہے ہیں ہیک ہے ھی ام وو تو‎ р گی‎ 
** وه و و و‎ у 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ о 
.... 


ee а= өө е э ө ө ө э ә э 
ةوه ه‎ ۵ ۵ ооо ә ө ә е 
۱ خم و و و‎ аа оо а 
ТЕК O E O O CET TCL ور اور‎ O ISP еә 
9 6 0 0 ۵ ۰ 6 въ о о ооо өлө ۵۵ ۵ о 
*....... 
"зз, 
۰ 





الفینئول مع الفورمالدهید 


4 يتفاعل الفینول مع الفورمالدهید فى وسط حامضی أو قاعدی لتکوین بولیمر مشترك 
وباستمرار عملية البلمرة بالتکاثف للبولیمر المشترك الناتج يتكون بولیمر الباكليت. 





-} خطوات تكوين بوليمر الباکلیت . 
ыб. заа MEY Rc а‏ مشترك مع فقد جزىء ماء. 


#ترتبط جزيئات البوليمر المشترك بالتتابع لتكوين بوليمر الباكليت. 


[ خصائص الباكليت 





“من أنواع البلاستيك الشبکی. г.‏ 
5 رواد 
التشارك 
4 لوزه ` 5(- : 
4 عازل ša А‏ 
دل جيد 450 #6 لذا يستخدم سلاسل 
۱ | - : البوليمر 
شی صناعة الادوات الکپریبه. 
4 رز ت لذا I‏ تر تبط سلاسل بولیمر البا کلیت بیعضها عن طریق | 
и |‏ درجات الحرارة العاليهء یستخدم سیا 9 تساهمية تمرف بروابط التشايك cross-linked]‏ | 
?= فی اة طفابات السجانر. жаба‏ (شكةثلاثية الأبعاد) لذا یعرف نوع هذا البولیمر بالبولیمر الشبكى | 
ü i‏ بياووات الكهربية 9 1 | 






YoY Саа: (умт 


الامت‌حادا کیمیا 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





E 
Жү يمكن الکشف عن الفینول‎ 
НЯ هما : شاهد‎ «(мддә Ма 
1 
اضافة قطرات من ماء البروم‎ (ПО اضافة قطرات من محلول کلورید الحدید‎ 
إلى إلى‎ 
محلول مائی من الفينول‎ 22 ٠. . 2 محلول مائى من الفينول‎ 


يتكون لون بنفسجى 
عند تفاعل الفينول 
مع كلوريد الحديد (111) 





і‏ ذاتى 
| ما آثر إضافة کلورید الحديد (111) إلى كل من : 
| 


| 
| 
| 





| 
| 
| 
x 
x 
| 
4 


рут Ua m د‎ ра, уа М 
' ٦ Е 0 ' 
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الممسوحة ضوئیا ب CamsScanner‏ 


и‏ الحرس اعانتر 
,| مقارنة بين اتفیتول و الكحول : 








۱ щы, 
= OH | 1 
R- OH 00 лш رر‎ 
ل‎ 
s> — ` على‎ р 
التاثير متعادل التاتتر‎ ы Е اسر مراد الشمس‎ 
.. سس سس‎ Luz اسح تس‎ 
حلقة البنزین فى الفیتول مجموعة الألكيل فى الکحول‎ 
قتقویپا.‎ (О-Н) تقلل من طول الرابطة‎  .اهفعضتف‎ (О-Н) تزید من طول الرابطه‎ 
Н: مما ا يؤدى إلى صعوية انتصال‎ ҮН قوة الصفة معا يؤدى إلى سپولة انفصال‎ 
ہس‎ ыйа وهندروکسید الصودیوم ولا یتفاعل مع‎ 
ه ویشکل عام فإن حامضية الفیتول الضعيقة أكير من حامضية الکحول‎ 
يتفاعل مع الفلزات القوية (مثل الصودیوم)  يتفاعل مع الفلزات القویه (مثل الصودیوم)‎ 
كوكسيد القلز‎ Ú<. مكونًا فينوكسيد الفلز‎ | акша 
انفلزات القوية ۱ ویتصاعد غاز الهیدروچین ویتصاعد غار الهیدروچین‎ : 
| 2-011 + 2Na — 2RONa + H, | 2Аг-ОН + 2Na ج‎ 2ArONa + Н, | 
0 баон (مش‎ saa يتفاعل مع القواعد‎ 
| لايتفاعل مع القواعد القوية‎ ٠٠ اا = مکوا فينوكسيد الفلزوماء‎ 4 
۱ | ке» 
x Ат-ОН + NaOH جه‎ ArONa + ۵0 | 
x (на بتفاعل مع الأحماض الهالوچیتیه (متل‎ ۱ 
| 2١ هالید ألكيلوماء‎ бу, | e ۱ 
۱ - - بتفاعل الأحماض الهالوچیدیه‎ ү | малй 
| 5 т ca 
| В-ОН+ ج مک مب‎ - CI + 110 | ang 
| 
| 





الممسوحة ضوئیا ب Сат5саппег‏ 


۳ھ پوکسلت 





| الاحماض الکزیوکسیلیه 


: ھی أكثر الواد фы)‏ حامضية: الا أنها ليست WS‏ 493 4 كالأحماض المعدنية مثل : 
HNO, , Н,50, « HCI‏ « .. 


> المجموعة الوظيفية للأحماض الكربوكسيلية هی : 0 

. مجموعة الکربوکسیل СООН)‏ =( وقد اشتق اسمها ۳ كربونيل р НО-С-‏ هیدروکسیل | / 
. من کونها مجموعة مركبة من مجموعتی x авав р J‏ | 
. الکربونیل والهیدروکسیل. ú‏ 


4 الا حماض الكربوكسيلية هی مجموعة à‏ متجانسة من الرکبات العضوية» تتمیز بوجود مجموعة أو أكثر من مجموعات ге‏ 
COOH)‏ =( 9 تعتبر مشتقات للپیدرو كربونات الأليفاتية 5 الأروماتية. 





تصنیف а АПТА оз Ш‏ على اساس نوعها 





الأحماض العضسوية 
قد تکون : 
احماض أليفاتية x‏ احماض اروماتية 
. الصيفة العامة , 
Ar - СООН R - COOH |‏ 


تتصل فيها مجموعة الکربوکسیل بمجموعة الکیل (R)‏ | تتصل فیها مجموعة الکربوکسیل بمجموعة ارىل (Ar)‏ 
«یمکن استیدال مجموعة К‏ بذرة «Н‏ 





СООН 





| 1 1 
| 0 СН; - 0-0۲ ۲۱ - 6-0 
(СеН;СООН) CH,COOH | HCOOH 

حمض فورمنك حمص اسيتيك حمض بنزويك | 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


— — 


— ns s.l... 


پچ 





——————— 


— да ——-—-- 
—— =s 


— уйе الحادی‎ шурай ے‎ IC 
| عات الکربو کسیل الو‎ x 

а.‏ هی عدد مجموعات جودة فى لجزیء الواحد من الحمض العضوی. 
دصیف الاحماض العحضوية إلى 


#۳ ادادية الکربوکسیل (احادية القاعدیة) احماض ثنانية الکریوکسیل (ثنانية القاعدية) 


رامشق 
COOH COOH 00001 с‏ 
соон СООН x‏ @ 
COOH СООН — |‏ 
x‏ حمض أسيتيك حمض بنزويك | COOH‏ 
٠ |‏ حمض أكساليك حمض فتاليك حمض تيرفتاليك 





هناك أحماض عضوية تتضمن مجموعات وظيفية أخرى بالاضافة لمجموعة الکربوکس یل 


مثل . 
الاحماض الهيدروكسيلية ٠‏ متس ي sa.‏ الاحماض الامينية ۱ 
تتضمن مجموعه الهیدروکسیل x‏ تتضمن مجموعة الأمينو ١‏ 
بالاضافة لجموعة الکربوکسیل x‏ بالاضافة لجموعة الکربوکسیل 
مثل ۱ 
x NH,CH,COOH | ©н;-Сн- СООН ' ©‏ 
x ОН ОН‏ ۱ 
حمض n “Ш‏ لاک تاد حمص حلاسين м‏ 
IË‏ :یس لك حمض السلسليك مسلك الحمض © Г‏ 
"لفیضول فی التفاعلات о, СТАС‏ 
سك فى بعض التفاعلات کحم ض لاحتوائه على С‏ ,< 
7 ری کسرا 7 وسلك کفینول فى تفاعلات آخری | 
2 على مجموعة الهیدروکسیا a‏ = وا و 
عدد کبیر منها یوجدا فى 


рю,‏ الاليفاتية а‏ أحادية الگریوکسیل مصطلح الأحماض الدهنية. لان 
ت على هيئة إسترات مع الجليسرين. 






Б... 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


Ал = 


الکیمیاء العضوية 





تسمیة الا حماض А9‏ 





التسمية الشانعة تسمية الأيوباك 
فسی الال اکن ЕИ‏ يبدأ اسم الحمض بكلمة حمض يعقبها اسم الالكان 
بأسماء شائعة مشتقة من الاسم اللاتينى منتهيًا بالخاتمة (- ويك) 
66-19 الاغریقی للمصدر الذى حضرت منه | «أى یکون على ورن حمض الكانوبك» 


9 : 
5 


ویوضح الجدول الائی التسمیة الشانعة و تسمية الأيوباك لبعض lli‏ حماض الکربوکسیلیة : 


۳ 


| الحمض الاسم اللاتينى улаа‏ الاسم АЙАЛ‏ الألكان المقابل تسمية الأيوباك 
vu Ê x‏ ون الذى حضر منه الحمض للحمض للجم , میم بیس للحمض 
h | ۱ Formica | |‏ | 
š : ۰ ۰ |‏ | | | 

| шм | ۳ | النمل | حمض فورميك‎ ` H- COOH x | 
| | (Ant) | 
| Acetum | | | 

۲ 7 الخل‎ | СН-- СООН | 

(Vinegar) | 
0 المع وی‎ РЕНИ | 

Butyrum 

CH” COOH |‏ | الزید 


(Butter) ۱ ۱‏ | ۱ بیوتان 
Palma‏ | | 


۲۱6۳134 | حمض بالمتيك‎ | ш ,ویر‎ - СООН! 
(Palm tree) | 





ча В НИ سح‎ —Ir 8 sn > 
سا‎ > 








| فسر: التسمية الشائعة لحمض الميثانويك هى حمض الفورميك. 
9 الح سب موی 1670 - من تقطیر النمل الأحمر الطحون واسمه باللاتينية Formica‏ 







منال 4۵ ہت بیس ای ا 
ات ”سے 


اکتب تسمية الأيوباك للأحماض الكربوكسيلية التالية : 


таене оозана а‏ لحو науч‏ نوم баян наннан ци‏ جر بع بم رومن 
ممعم وسور روات ААВАА у‏ 
аа‏ ہے مہو سے ع 100020 * 
.. 
۰ 
۰ 


ولیہ ۰ 8 e couse wooo‏ 2006 
:11۰:800 وو жое .... . . ИЩ‏ و و و و و و 
©* و مووو و و وم ә‏ م 
و روم 
موم нанете‏ 
تسیا . 





| | | 
_ HO-C-CH 7 CH = СН, СН; | СН. CH, = Сн„- С-ОН ۱ 
ميثيل حمض ببنتانورك.‎ -3 í ض بوتانويك.‎ аљ ۰ 


—Ñ s 


Пед 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


Шс الدرس الحادی‎ одана k. 


— uj 








:2 |« 26 5 - هید ; 
| | روکسی == شکسانورل 
ы мела а ч ۱‏ 
С! |‏ الحل 1 یتضمن المرکب مجموعخ" 
٤ LS |; <; |‏ اسم الکریوکسیل COOH‏ — 
ات من الخطط المقابل, .ثم تحویل _ waska‏ سر 
- 5 - هیدروکسی حمض هكسانويك 


استنباطه إلى رسم الہ الصيغة البنائية 


е 5 ү 7 Н | 
HO-C- с- с- с- -с- с- H | . إضافة ذرات هیدروچین إلى ذرات الکربون‎ 
۱ 


مما تکافة‌ها Л‏ 
Я‏ را و روا 


اتم e‏ | 
| $ خطوات: کالتا نتفرع مجموعة ہین 
| لل ذرة الکریون رقم 5 تحتوی على 6 ذرات 4945 
x‏ خطوات الحل 7 0 
ч‏ | لتطبیق 
i x‏ كتابة مجموعة الكربوكسيل الخاصة بالحمض العضوی 9 
з‏ وترقم ذرة کربون هذه المجموعة بالرقم 1 x‏ -0)- 10 
1 ۱ 
DD ggg‏ 
1 إضافة 5 ذرات کربون آخری إلى ذرة الکربون رقم 1 x‏ 7 
1 بحيث تصبح السلسلة مکونة من © ذرات كربون C x‏ و و تاب 0ق 
x 3 | |‏ 
O | x 1‏ = 
1 إضافة مجموعة هیدروکسیل С C-C-C-C-C | )- OH)‏ 
ш | |‏ ۳ 07 | سو اما ا ھا ےا سا НО‏ 
1 على ذرة الکربون رقم 5 | 6 5 ۰.4 2۳ г‏ 
ОН |‏ 
| 
3 





۹ © بثال‎ 
| 
: اكب الصيؤة | ف التاليه‎ | 
حمض برويانويك‎ КЕШ; ۳ Ч بة للأحماض الکریوکسبلیه‎ лы 2 
كلورو حمض إيثانويك. ۲ 3- مشیل حمض بیود در‎ - 
: H ч 1 مك‎ Š и. И | =; наннан سس‎ = | 
| اا‎ H | | 
اه‎ | Ио 
| -C-C-c-c- : _С—-ОН ۱ 
НН 0 | | ОН _ 01-0 | 
О s CH, H : H 1 
۳۵۹ ——w— ñ" Нео 
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س الباب 


۳۱/777 ۰ ا‎ p 


الكيمياء العضورة .سس 


متال © 5 





ارسم الصیفة البنائية لأيزومرين من الأحماض الكربوكسيلية صیفتهما الجزينية СО;‏ 
مع Жз‏ تسمية الأيوياك لكل منهما. ۱ 








كمثال للأحماض الأليفاتدة كمثال للأحماض الأروماتية 
أحادية الکرپوکسیل أحادية الکربوکسیل 





е 
o° ° ۶۹ 
Q о® © © 


7 
۳ 
| 
۱ 


C,H,COOH CH,COOH 
حمض الأسيتيك حمض البنزويك‎ 





الممسوحة ضوئیا ب Сат5саппег‏ 


ы 


—É É —— ч‏ — الدرس الحادی عھر 





مين الهوا И.‏ فی وجود نوع من Ашы‏ 


دة مول مخف l É‏ 





7 - اا بر کا 
د حش اس نات | 
, يحضر اس ی keq‏ ٹ دنم ¿Lac‏ ۰ ~( 


[О] 
Н,50 (40%) 
- CHO, — = CH,CO0H 
Н – ши = C Н 2 (0 HgSO, /60 حمض أسبتيك ادس‎ 


وه زاتی وضح بالمعادلات الكيميائية ا موزونة : 
)\( الهيدرة الحفزية للایتاین» ثم أكسدة المركب الناتج. 





تتناول الخواص العامة للأحماض ا کل من : 


Ө. © ? 





5 аз" 
3 مجموعتین قطبیتین‎ аы العضوية بزيادة کتلها‎ МТ الفيزيانية‎ 7 
| 
[4 | 8+ : هی‎ ,Jolge الخواص على ثلاثة‎ “©. 
нк < 0" «موعه الکربوکسیل.‎ ٠ "روا‎ 
المیدروچینیة بين جزيئات الحمض وبعضها تسعون مجموعة الکربوکسیل من مجه‌وعتی‎ * ۱ 
k نيل الهیدرو کسیل القطبی‎ F بين‎ 

"ہہ وجزیتات ت الاء. الكربوديل و 

27 كريون السلسلة الاساسیة. YAN‏ 
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4 تتدرج الحالة الفيزيائية و الرائحة للأحماض الأليفاتية بزيادة كتلها المولية. كما يتضع من الجدول التالی : 


الأفراد الأربعة الأولی الأفراد المتوسطة الأفراد шел‏ 





الحالة الفيزيانية ده 


42095 الا حماض а‏ فى الماء 








дй 


< تقل ذوبانية الأحماض الأليفاتية فى الماء بزيادة کتلها المولية. كما یتضح من الجدول التالی : 





الأفراد الاربعة 19 ۱ الافراد المتوسطة الأفراد шел‏ 









تامة الذویان فى الماء 





> وترجع الذوبانية التامة للأفراد الأربعة الأولی 
إلى قطبیتها وقدرتها على نکوین 
روابط هيدرو جينية مع الماء. 


эр‏ له 


آج م в‏ 
يرجع ذوبان حمضص الأسيتيك فى الماء 
الى تكوين روابط هيدروجينية مع الماء 


элш ' 
| зый ° аена - ه الحالة الفیزیائیق‎ | 


الحالة الفيزيانية القطبية الذوبان فی الماء 








9 


الکیمیاء العضوية ل ——— — 
4 ویمکن ایضاح ذلك بدراسة ثلاث خواص فیزیائیق هی : 
ө----------..........‏ 
ооо оцени д‏ سے ےو نا نوا --------- 
айдал аыл |‏ | " الذوبانية فی الماء 
Su b ۱‏ 
5 ,4 





الاب 


ту 
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— الدرس الحادی عنتتر 










w | :‏ 
"КУЛА Кт‏ 
إن )35 Jo‏ المساوی له (°С) (g/mol) Кт ое‏ 
OOH‏ — 
ن برعریون أو فى الكتلة المولية | НС‏ 
د ذر обер a‏ سس 46 100 
И‏ دول تقایل عو ا 
ш н, ОН тм‏ = ساس ——— 
نه أن در" الإيثانول 46 78.5 
ب الأعلسی؛ ыгу,‏ کل جریء من الحم ضر —— == | 
БЕМ ` CH, 1,COOH‏ 
r‏ برابطتبن هيدروحيد چیدیدین مع الجزىء خا к”‏ 60 118 
روما یکسب با بالمقارنة بالکحول الذى — الك ا 
CH, CH, CH, OH‏ 
کل гу‏ منه برابطة هیدروچينية واحدة. 
x‏ بط كل جزد ш Кык‏ 97.8 
8 اچ 
Ө шыш =), Е‏ 
و 
کے к-с; | „с- R‏ 
Н----07‏ -ن٭ 
9 @ 
sa‏ نہ سں 
о |‏ 
1 
من خلال مجموعتی — C‏ — و —ОН‏ 


: رتب الرکبات الاتية 1563 حسب قطبیتها ودرجة غليانها‎ Т 
o СН.СООН 





الممسوحة 192 ب СатЅсаппег‏ 





EEE Tr 


الفلزات أكاسيد الفلزات ора‏ الفلزات أملاح الكربونات أو البیکربونات 


-® تفاعل الأحماض الأليفاتية مع الفلزات 

< یتفاعل حمض الأسيتيك مع الفلزات التی تسبق الهیدروچین 
| فى سلسلة الجه ود الك ربية کف ز الاغنسیوم مکولا 
ملح الحمض ویتصاعد غاز الهیدروچین. 





2CH,COOH رم‎ + Мв — (СН 300) ME) +H 


(aq)‏ تقاصل الما ختسهم Ra‏ كى الأسيتدك 
¿ تا ل سسوم قمع حمص =ч‏ 


. )2(8 
= أضعف من تشاعله مع حمض الهیدروکلوريك 


۱ آداء ذاتی 
٭ أيّا من الواد الآتية لا تتفاعل مع الصودیوم © مع تفسير إجابتك. 
18ر ‚ СН.СООН „ CH,OCH,‏ . :7 


قاف اسه هيه :6188 و رو )وی لو رو ж.‏ مور әтә S о O Ao O CT‏ وو وو و0656 


و э‏ و و و و و و о‏ و و و و و و و و و و وه 
.اروا و رجہ هه ها و ا ا ا 
е‏ ۵ ےج оэ о‏ و و و اه ава‏ اه о‏ ۵ ۵ ۵ ۰ ل ۱ ۱ ۰ ۱ ۰ 


Ө‏ تفاعل الأحماض الأليفاتية go‏ أكاسيد الفلزات 
F s‏ -——— 
4 یتفاعل حمض الأسيتيك مع أكاسيد الفلزات مكونًا ملح الحمض وماء . 
2СН,СООН (ад) + Саб) —— (CH,CO0),Cac p + HO‏ 


ہہیا حمض أسيتيك 
Ө-‏ تفاعل الأحماض الأليفاتية مع هیدروکسیدات الفلزات 
м‏ سا 


4 يتفاعل حمض الأسيتيك مع هبدروکسیدات الفلزات (القلویات) (تفاعل تعادل) مکونا ملح الحمض 9 هاء - 


—— СН م0079ب‎ а) + H, О 


СН,СООН „гу + МОН ац) (0 


أسيتات صودیوم 
حمض أسيتيك 


— 
جد‎ о 
— Ц 
ممما‎ 
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ن 





ы < |‏ لح اس مع کربونات ых w‏ الفلا „и‏ 
| مکوٹا ملح الحمض 9 ماء ویتصاعد غاز ЫЧ‏ سے эшл»‏ 
x‏ ۱,0 سرد 
СО,‏ + 0او + aq‏ 011000113 5 
x‏ آسیتات صودیوم تتصاعد فقاعات م. ن غاز СО,‏ 
ИНДИЙ:‏ ید مد نج нө‏ سر عند تفاعل حمض ں الا سيتيك مع ملح کربونات 


йд].‏ وضح بالمعادلات الرمزية كيفية الحصول على الميثان من الإيثانويك. 
حمض збу"‏ 





تفاعلات خاصة асо озат‏ الهیدروکسیل (تفاعلدت تكوين الاسترات) 
s ———=———=———— k‏ 


4 تتفاعل الأحماض الأليفاتية مع الکحولات مكونة استر و ماء. 


9 x 
К-С-ОН + H -OR ۶0 _сопс و‎ _ ۳ OR + НО | 
н,50, > 2 


СН СООН, р+С Н «ОН 
кел 


š‏ ماء. 
" تطبيق | تفاعل حمض الأسيتيك مع الکحول الایثیای لتکوین إستر آسیتات الإيثيل و 
| 


С 
(0 ۹0 3 50 H,COOC 2Н5(а hayt НО (р 





> 
CHCOOH ن‎ +H “co 200°С حرارة‎ > 
р 208( حم ۔٭‎ | 
أسينيك‎ А. 9 С2Н;ОН к 0ا‎ x 
Н بے‎ ۹4 А 3 
Ке... کحول ایثیلی ۳ أحماض عضوية‎ 
s мам 





‚эое 
5۰ و‎ 
ҮҮ) 
`... 
*.... 
`.. 
..... 
مدوییی*٭‎ 
٩60 0 ۵ او‎ оо 6 ومنو و 4وووقھموموے مم صچو ھی‎ iste 
- روج‎ ооо чтото ОЗЮ 


الممسو حة ضوئیا ب CamScanner‏ 





досл fla! 
أداء ذاتی‎ 
: وضح بالمعادلات الكيميائية كيفية‎ )١( 


)1( تحويل مجموعة الكربوكسيل بمركب عضوی إلى مجموعة هيدروكسيل. 


соевое ооо вооон оо ооо مهام و ع‎ ооо ово ہویم‎ 
Я اا ا‎ s ЫХ. s s w sg ааа aku BLOTS AO ро ов о ооо асов 





хоро оо ооо oo o oo o 0 ۵ 0 0 0 0 ۵ 0 6 0 0 6 6 6 0 6 ۵ ۵ ۵ و‎ o. ٭ھ٭‎ 0 ооо о оь 
Бл алаг ور ور ارس اس ی ی وپ پچ شی رش وس شور شس ري سس‎ ККК КК ЛЛК ТТ Т ور‎ 


(ب) الحصول على مركب عضوی یحتوی على المجموعة الفعالة (-О—)‏ من مركب آخر یحتوی على 
الجموعة الفعالة (СООН)‏ 
(ç)‏ أعد ترتیب الخطوات الاتية للحصول على الیثان من السکروز : 
٠‏ تقطير جاف. ө‏ تعادل. ө‏ تحمر کحولی. Ф‏ سل مائی. و اکسده ВАС‏ 


اب سا یپ فا 0 б өөө‏ و کو оо ооо о ов‏ کر ا ا ںار ار ا ا را یی . ا ای ویر کل نپ ا EC Ф115 649% е‏ 8ه ا ا یں ےس با سے یت 6198© سے . сов‏ اي ار ا ات ابق ایق ھت _ 





gE 
< "r 
= ызгы کشف‎ (B 










' عند إضافة حمض الأسيتيك إلى ملح کربونات 
| آو بيكربونات صودیوم» یحدث فوران لتصاعد 
غاز ثانى أكسيد الكربون الذى يعكر ماء الجير الرائق. 


8 کشف الأسترة : 
تتفاعل الأحماض العضوية مع الكحولات مكونة 
٠‏ الاسترات المميزة برائحتها الزكية (روائح الزهور أو 
| الفاكهة а‏ لنوع الحمض والكحول). 


| كيف يمكنك التمييزيين حمض الإيثانويك و الإيثانول. 


الكشف المعملى حمض الإيثانويك 


| عند إضافة كل منهما إلى | يحدث فوران ويتصاعد غاز CO,‏ 
x‏ ملح بیکریونات صوديوم | الذی یعکر ماء الجیر الرائق 


| ۱ 
} 


en n nen 
د‎ p 


۳۹۹ 
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لهواء الجوى 


١‏ چود خامس أكسيد القانديوم V,Os‏ كعامل حن 
فی ل 


عند درجة حرارة 400°С‏ ' 


СООН 


с vo | 
085 3 | 

Уз + 2 © + 0 x 

© + 3026 00 (aq) 2-0 ۱ 


۱ حمض بنزورل 








أعدترتيب الخطوات الأتية للحصول على حمض 
| مع کتابة المعادلات الرمزية المعبرة عن كل خطوة : 
Д‏ | © 542461„ 





البنزويك من الإيثاين, 












۰ 








ө‏ بلمرة ثلا 


3 








الحواص الفتريائنة للا حماض الد زر | 





| 2 مقارنة الأحماض الاروماتية بالاحماض الاليفاتية, نجد أن : 


И А “‏ ف الماع واقل منها تطایرا. 
| احماض الاروماتية أقوى Ший‏ من الأحماض الاأليفاتية واقل منها ذوبانا فى 
لب الرکبان 4391 تصاعدیا حسب قوة الحامضية : 


А.‏ الهيدروكلوريك: ә‏ الکحول | لاینیلی. 


ТЕГ 





الههسو جة ضوئیا ب CamScanner‏ 









| 
- — 
| 
ИЕ | E ۱‏ 8 
| | التالى : ۱ 
تصنف التفاعلات الكيميائية iui:‏ الاروماتية. كما ani‏ من المخطط الثالى | 
تفاعلات الأحماض الأروماتية | 
н‏ سی Е‏ 
تفاعلات خاصة تفاعلات خاصة ык‏ 

š я 9‏ بمجموعة کسیل 

بذرة هیدروچین مجموعة بمجموعة الهیدروکسیل تشبه تلك الى تحدث 

الهیدروکسیل فى الا حماض الأليفاتية 


Өм" © о-в 60 


д 





үз‏ تفاعلات الأحماض Ш‏ روماثبة الخاصة بذرة هبدروچین 429.030 бд) а‏ (تفاعلات الخاصته الحامضیة) 
.—— 


تظهر الخاصية الحامضية فى الأحماض الأروماتية فى تفاعلها مع : 


الفلزات هیدروکسیدات الفلزات کربونات الفلزات 


تفاعلدت الاحماض الأروماتية مع هیدروکسیدات الفلزات 





4 تتفاعل الأحماض الاروماتية مع هیدروکسیدات الفلزات (تفاعل تعادل) مكونة ملح الحمض و ماء. 


ғ‏ تطبيق ! | یتفاعل حمض البنزويك مع هيدر و کسید الصودیوم مکونا ملح بنزوات الصوديوم وماء. 


СООН СОО Ма == 
+ МаОН(аа) —— О. + ۲120) 
мнне а 


сз o 


أداء ذاتى وضع بالمعادلات الرمزية كيفية الحصول على البنزين من الطواوين. 
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] يتفاعل дш»‏ البنزويك مع الکحول الإيثيلى مكونًا إستر بنزوات 


الإيثيل وماء. 


СООС2Н5 
СООН - 9 Н.О 
+ 
00 + 02115011 )0( “HCI (aq) افد‎ | | 
(0 إستر بنزوات الایٹیل‎ 
ی‎ ` нам / 


ما هم هه واه او من اون و و و و 

۰ "ҮЛТҮ ... .. 200 

۱ * * نوم روم 

euro 
...... 
таннин. 
.1ه‎ 
"ТҮ 
. وه‎ ٤+ 
...... یی“ ° و هه وه و ون‎ و٤‎ ٤+ ооо фо оо т зо Фо ھ‎ ооо 
meaner 
ا یی‎ 8 
۰ موه‎ ۰۱۰ 
۰ ۰ ...... موم موه‎ 
каранаванне яя 


0 | فسسر: لا يصلح استخدام حمض الكبريتيك المركز كمادة نان زعة للماء فى تفاعل الا 
١‏ حمض البنزويك مع الإيثانول. r ER‏ 


су. }‏ يتفاعل مع حلقة بنزين الحمض بالاستيدال (تفاعل سلفنة). 
маза 4‏ 









۲ الأحماض العضوية فى حياتنا ИЕ Г‏ 


تتعدد صور الاستفادة من الأحماض العضوية فى حیاتنا, وسوف نوضح فیما يلى الأهمية الاقتصادية 
| لبعض الأحماض الأليفاتية والأروماتية والأمينية. | 


НСООН أ | حمض الفورميك‎ И 
e سس تست‎ kuwa ۱ 


„төзе вте وو‎ 0000000007 





ыш “يتجمد على هيئة بللورات شفافة‎ ٠ 





6 عند 6°С‏ نی یت 
1 بللورات حمض ١‏ ۱ — 
۳۹۹ 


و (У: уу,‏ 
مب ٦ا‏ كيمياء - شرح 
الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ | 


الکیمیاء العضوية 
سس سس وس تس ت چچ 


9 - 


۱ الأهمية | الاقتصادية لحمض الا سيتيك | 


4 يستخدم حمض الاسيتيك کمادة أولية هامة فى تحضیر الکثیر من 
eds И‏ 
ه البیدات الحشرية. ‏ الاضافات الغذائة 





فی صورة خل. 


خيوط الحرير الصناعی (الریون) 





€ HCOOH البنزويك‎ доз ۳ 


4 حمض البنزويك لا یمتص بالجسم, لأنه شحیح الذوبان فى الماء. 





























وحتی یسهل امتصاص حمض البنزويك بالجسم يتم تحویله إلى | 
ملح صوديومى أو بوتأسیومی بذوب فى الاء. | 
( الأهمية | الاقتصادية 4 لأملاح ۱ حمض البنزويك ) 
کمادة حافخلة للأغذية الحفوظة, ۱ Е‏ 
ШУ‏ تمنم نمه الفط ناد المربی والمخللات من الأغذية المحفوظة 

نها تمنم نمو الفطریات علیها. التى يستخدم فى صناعتها بنزوات الصودیوم 


4 حمض ں السيتريك من الاحماض ثلاثية القاعدیه 
التى توجد فى الموالح؛ مثل : 
ه اللیمون (بنسبة 7% : 5%( 
ه البرتقال (بنسبة 196). 








( الأهمية | الاقتصادية لحمض السيتريك ‏ | 
Ç‏ يضاف حمض السيتريك إلى الفاكهة المجمدة . 

للحفاظ على لونها وطعمها. 
4 يستخدم جمض السيتريك فى صناعة الأغذية المحفوظة, 
. لأنه بقلل من قيمة pH‏ لها فيمنع نمو البكتيريا عليها. 








7 
1 السيتريك إلى‎ š مضاف‎ 
ый a = دہ‎ 5 
3 ۱ 2 š 8 Й 
۱ ١ ГЕ. А 
К. 2 
9 13 ۰ ۰ ۰ ۱ ۱ 5 Р | 
۱ у 1 کین وف ری ای‎ 
< 9--090 али МА من‎ - — oe<o о ооо ТҮ аб) ено و‎ үтү م۱۰۰2 ہے یہہ وی ميو‎ س٣‎ n کی‎ Е ЗАК 
۳ 0 ` о ا‎ 000 ното قوب 404ر‎ ое ھ‎ о . | 5 ; ; ۱ З 
4 `y. “1 سس سس ہہ‎ ۱ ۱ 5 
РИФ ا اق شرف عع رام جو‎ ۱ 
۱ ۱ ١ بر‎ ۱ ۳ 7 1 А 44 МВА - 


4 6 0 ۷۹ < ۳ е 1 1 ۲۲ ۲ ۳ 7 р 
9 PPS , 
Ч 1 $: З 
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. أداء ذانی 


با الاسم الشانع المرکب القایل q‏ 


—— الدرس الحادی йг‏ 





Н СООН H 
| - СООО nsn. ; 
С—С COVE. FT game OORT وی کی‎ { 
HOOC ) | 0 سس‎ ۱ 


ہیں امن اش بير ية الین 011-0011 - بل" 
ОН‏ ۱ 


حمص اللا كتيك 


, يُعرف حمض اللاكتيك باسسم 
айыз! x‏ 

اللن الزبادى بفعل لإنزيما التى تفرزها بعض آنوا ع 
| البكتيريا على سكر اللاكتوز (سكر اللبن). 
x‏ 


۾ تزداد نسبة حمض اللاكتيك فى العضلات أثناء القیام 
' بمجهود عضلى عنیفہ ويؤدى تراكمه فى العضلات إل 
x‏ حدوث تقلصات عضلية 


حمض اللبن, ШЕ‏ فى 







4 رف حمض الأسكورييك باسم فيتامين С‏ 
وهو من الفیتامینات التی یحتاجها الجسم 
x‏ بکمیات قليلة» يتم توفیرها من : 

| » الحمضیات (ИШ)‏ ه الفاکهة. 
x‏ ه الخضروات مثل الفلفل الأخضر. 

؛ يتحلل حمض الأسكوربيك بالحرارة وفعل الهواء 


| 
| 
| 
| 












دية لحمض الأسكوربيك 
٤+‏ لقص حمض الأسكوربيك (C шышы)‏ فى جسم ды‏ 
ü‏ 

| یژد إلى تده ور د А‏ الوظائف الحيوية وا 


№... г) اعراضه‎ У ۲ „ЖТ, یھ‎ дф лы 
оф م‎ iis می‎ = s P “шй. ٩: ле д .. 9 РИ ый š ذا‎ 
او‎ | Ж - 1 3 7 Т! 5 р? ول‎ <: ۳ 
' ] э, 7 
( 
3 ۱ 


الأهمية الا قتصا 


ہے 








الممسوحة ضوئیا ب CamsScanner‏ 





СООН А 
الاروماتنة.‎ ы. Sai حش السلسليك من الاعاقی‎ 4 


-( الأهمية الاقتصادية لحمض السلسليك - 
4 یستخدم فى : 
م القضاء على الثالیل الجلدیه وحب الشياب. 
و نجصیر > مستحضرات التہ لتجمیل الخاصه باك ]31 
لاکساب الجلد النعومة وحمایته من أشعة الشمس. 





و تحضير العقاقیر مثل : الاسبرین وزيت الروخ. 





2 الذمینیق أ О‏ 

و حدھ ۳۲۲ ۴ | НАСТ‏ 

4 الأحماض الامينية هی مشتقات امينية للأحماض العضویة. ü OH‏ 

4 أبسط آنواع الأحماض الأمينية هو فا اشساستسن حمض ہہ 
МН.СН.СООН‏ ویتکون نح لاحلال محمو ас‏ 
У H 59 Эн ۱‏ | 
امینی МН.)‏ -( محل زرة هيدروجين مجموع < الالکیل عجموعة Sire‏ مجموعة 

کریوکسیل ` о H“‏ اميتو 


الوجودة فى جزیء حمض الاسبتك. и : ОН‏ 
в’‏ 


ولکن بوجد متها 20 حمضا فقط فى الیروتینات الطبيعية. 


حمص الحلا يسين 


۾ الاحماض الأمينية الموجودة فى البروتينات تتميز جميعها 
٠‏ بأنها من نوع الألفا أمينو وهی الأحماض التى تتصل فيها مجموعة 
٠‏ الأمینو بذرة الکریون ألفا(۴)ء وهی التی تلى مجموعة الكربوكسيل مباشرة. 


الأهمية الاقتصادية للأحماض азо‏ 


4 تعمل كمونومرات فی تحضیر البروتیتات الطبيعية. 





ل ل ا ا ہب ہب - ہب ہب - یتب ہب بب  -‏ بی ہے جب - а‏ ہب ے ہب تب ےھ ہے سے سے ےب ب ہت جب سصص -ے 
وو رد رن وس و سا سس شس و E‏ ای اون ی ОЗЕР,‏ 


4 تتکاثف الأحماض الأمينية عن طريق مجموعتى الکربوکسیل والأمینو مكونة البروتینات. 
вонн ۱ ۱‏ | 
| لے | Н, 8 О.р. т „О ۳3۸ АУ‏ ! 
= 10 + ماع ياس السب к ANC‏ اج “مم م-م 
| | تود Ни‏ 
км Н 0 R H 1 R |‏ ( - 
ا ما дд‏ ببتید حمض أمينى СХ) sana (Y)‏ | 





VY 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 












توجد فى کل من الواد النباتبة والحیوانیه. 


š‏ تخدم الا ты k...‏ بمفردها آو ممزوجة 


والنکهات || 4885 . 













| 4 الاسترات هى مركبات عضوية تنتج من تفاعل 
الأحماض الكربوكسيلية مع الكحولات, 
كما يتضح من المعادلة التالية : 






| تتفاعل الأحماض العضوبة أو غير 
مو القراعه مق ملچ راه لذا يتشابه 
تفاعل تکوین الإسترات مع تفاعل تكوين الأملاح 











٢ سے‎ 1 


| В = с-бн +(H)-O-R دج حب‎ 0 О-ВА + 0 

إستر كحول حمض كربوكسيلى 

' المجموعة الوظيفية للإسترات هی : 
1 

(- СОО -) -С-О- 


مجموعة الإستر 


العيفة العامة للإسترات هی : В‏ _ ۲-00 





| 
| 
| 
| 
| 


1 
| 
| 
| 


تی ۸ قد تكونا الکیل او اریل, وقد تکونا متشابهتین او مختلفتین 


لنت . | ۱ 
>2 تستبول مجموعتة MIQ takuar В‏ ستر بذرة هيدروجيدل. 


| | 
о д ыы عدي‎ | 
' الصيفة البنائية‎ A 


1 للاس‌تر 


یتو على ذرتی كربون فقط. 


| ۱ 





الممسوحة ضوئیا ب 031186310161 











لقاب 


الكيمياء العضوية о‏ 


1 тїт 11 TY 1 التسمنة‎ ۱ 





ینکون الاسم الشائع للإستر من جزئين, هما ؛ 
0 
II‏ 
R—-C—-O-R‏ 
الجزء الثانى الجزء الأول 
ایشتق من اسم الکحوز) (يشتق من اسم الحمض) 
وهو اسم مجموعة الألكيل يشتق من الاسم الشائع للحمض 
التصلة بذرة الأاکسچین | مع استبدال ا مقطع )- يك) بالمقطع 


man EE ЕД КТЕП 





















^ اسم الاستر ` 








منال © Е‏ 
اکتب к РОА‏ الأحماض والکحولات الشتقة منها الاسترات 
О‏ 


!453 مع كتابة الاسم الشائع لكل منها : 
II‏ 1 
H-C-O-CH, )۱(‏ 


II 
СН, – (СН,)2 > Ст 3 С.Н; (٦ 





үү 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


7 ممیت 






—— الدرس الثانی عر _ 
А‏ سب نان للاسترات التالية : Фын! А)‏ الیل )+( أسیتات البیوتیل 
ارا 
| یم l! J‏ 5 ا 
| | 1 الجزء الأول | الجزء الثائی ۱ الصيفة البنائية 
اسیتات x‏ الفینیل | 
تق من حمض الاسيتيك | مشتق من الفینول 61,011 
CH,COOH‏ بعد نزع (011 -) | بعد نزع C H)‏ ۱ 
من مجموعة ٠ (-СООН)‏ من مجموعة ОН)‏ -( 
x 0‏ | 0 
| | 11 سے 
сн,-с-0-О) ET -oXO Ф сн,-с-‏ 
ظ ۷ е јал‏ الأول | الجز ء АШ!‏ الصيفة البنائية 
| اسیتات . البيوتيل x‏ 
О x O |‏ 


1 1 
CH,-C-0O-( ‚Но اہ‎ - O - С.Н, {р LE" - 


نسمية آلایوباك للاسترات 


اسم الاستر حسب نظام الایوباك یتکون من جزنين, هما : 





— 


| 0 
| 1 
 R-C-O-R ` |‏ 
О N‏ الجزء «Ш‏ | | الجزء الأول 
| ایشتق من اسم الکحول) (يشتق من اسم الحمض) 
= وهواسم مجموعة الألكيل يشتق من اسم الأيوباك للحمض 
| المتصلة بذرة الأكسجين .,. المقابل مع استبدال ا مقطع (- يك) 
7 ف جز 0 `x‏ / سن - ات) وحذف 44.5 حمض | 


gum >‏ سه سب 








اسم الاستر 





الممسوحة ضوئیا ب Сат5саппег‏ 





с м—— деер 





м; 


фм 





a &‏ .....-....-.-......--.-.-....-....--.-------.„ ےہ ا ھا ات ہد 2 2ے 0 2 0: 6ت2 0:6:0 0 6:6:0:6 69:6:0 :266:6- ووو ة 0.6.6520 6 م 7 7 ри‏ 
؟ سس عمه مسد مو موعدم ع سمه س مجه سوه ومسو ووه تممه ع سدددسی جو ححہ-ستی-جسو-ستتت:ت×تتتہ جع سیت ۰ مم ومو عمو ممه مومه ومو مسم ده مومه ممه مه مم ء ونه و دومع :تحص وعم ممع وه ممعصه ممع 6 ف مع عه ممه ع 6 عم ناه مم зо сове‏ 00006 ومو وي 








ү 7 
1 | Н - СООСН,СН; 
C,H,- C- 0- CH; 
: _ о 3 
1 | 
الحمض طم 1 الکحول & الاستر‎ 





میتانوات الإيثيل 


بروبانوات الميثيل 


إيثانول بنزوات الایثیل ‏ 
از بيوتانوات الإيثيل 







هشال 0 


ارسم الصيفة البنائية للاسترات التالية : 
(۱) ایثانوات البیوتیل. (v)‏ بنتانوات الميثيل. (ү)‏ میثانوات الهبتیل. 





YA 
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ساپ 


درس الثانی pe‏ 
شش 









۰ 
1 
чөө, 
4 
1 





إيثالوات | | 
| مشتق هن حمض الإيثانويك ¦ مه وتیل 
63,000 بعد نزع ОН | (ОН)‏ مشتق من البيوتانول 
CB OH . 0‏ بعد تزع ون | 
Е C‏ 


من مجموعة (COOH)‏ : ۱ 
عه ОН)‏ -( 


I 
CH,-C-— 
-O—CuaHo ki | 


0 
а O 
eee... 
ТҮТҮГҮ 
. 99 
. 
.. 
ee. 
eo. 
... 
و‎ ۰ ۰ 
6ه‎ 
... 
... 
... 
ЕС СО 
«Е 
, ,, 77ةپ-092+2صتس 7 ا‎ 
ووه‎ 
es. G s 
боевое 
. 
. 
. 
... 
... 
... 
... 
... 
.... 
... 
@@° 
... 
... 
... 
... 
og 
ی‎ с. نی‎ Sa 
a. وه‎ 
` .. 
ТТЫ 





. 
0 
٠‏ 
TOTO‏ 
......... 
ووو رر بی 
....... 
...... 
۰۰ رر 
۵ ۰ ه ۰ ۰ 
osos...‏ ۵ ذه 
۰ 
„өө‏ 
..... 
.... 
دی 
.... 
یسب 
өгөө‏ 
.... 
.... 
6029 
ИСР 67‏ 
боовон‏ 
. 
. 
... 
o00‏ 
ses.‏ 
و۰ 
eee‏ 
.... 
09500 
..... 
و و و 
.°| 
6ئ" 
Е ...‏ 
.... 


0 
۰ الجزء الأول : 

59 . ۶ к الجزء‎ : . 

5 И الصفة‎ 1 0 


jl 
-7 | رسم‎ 

| الصیفة البزائية у‏ رئة زره 
080 تسمية 9 آیزومرات من الاسترات لها الصيغة | 

بوت لكل ما يغة الجزيئية رم СУН‏ 





| 

(\) — 
| | ” (%) ыд | 
(t) EO 0 7 
0 1 H-C-0- وال‎ 
-C-0- CH, СИз-С-0-С3Н7 


0 + | 
“لوباك [Š‏ : | 
مینانوات السو تا 

Em لبروبیل پروبانوات | یٹیل‎ | ١ إيعانوا‎ ЕЕЗ 


اني 


II 
C.H; = Ше CH, СН; 


۰ 
" 
” ۰ 
ы‏ © 
кыс ы‏ 
С"‏ 
ود .۔ سيا 
а‏ 
ما تین 
eon‏ 6ھ 
وه 
e...‏ 
8810060 1 بب + +؛:؛+1 بب 0 ساد 
0 ہش ٹسل 


Ке 7 





الممسوحة 5 
حل £ 
ضوئیا ب CamScanner‏ 


الكيوداء الغضوية 





تحضير الإسترات صناعيا 

۱ تق حمض S‏ بوكسيلى | 
4 تحضر الاسترات بتفاعل الأحماض الكريوكسيلية — ۱ о)‏ | 

и ١ ١ 9 | . 21.13211 ہ‎ - Е سے‎ а : 

هع الکدولات والتی تمثل بالعادله العامة المقابله н5 0 R‏ + ۶0-۱ - جم 
4 وتستخدم فى تفاعلات الاسترة ёс}й виа‏ ملل : _ е5.‏ ) 

1 حمض الكبريتيك المركز.‎ ө 

٭ غاز کلورید الهیدروچین الجاف. о‏ 1 

н50- Н' + Ip. СО R <١ التفاعل العکسی‎ gio لاتخلص من الماء الناتج وبالتالی‎ 

وزیا« 8 معدل التفاعل الطردی (اتجاه 32953 الاستر) 0 

تبعا لقاعدة لوشاتيليه. إستر 5 


٠‏ تطبيق ١‏ تحضر إستر اسبتات الاشل. 


CONC 
0117000111 + СУНОН — SO, т=з” СН.СООС Н, . so) + HO, 


ماء استر أسیتات ت إيثيل ایتانول حمض أسيتيك ; 


1 2۰۰ 


تتناول الخواص العامه للاسترات کل من : 


ماب ع 


с 


یر 


]1291 الخواص الضفضزیائبۃ للاستثرات | 

0 الحالة الفيزيائية : الاسترات معظمها سوائل. 

@ الرائحة : تتميز معظم الاسترات بروائح زكية وهی التى 
تمد الفواكه والازهار والزیوت العطرية برائحتها والنكهة 
الخاصة بها. 

4 الارتفا ع التدریجی فى الكتلة الولية للاحماض الكربوكسيلية 
والكمولات الستخدمة فى تکوین الاستر یغیر طبيعة 
| الاستر من سائل ذو رائحة زكية إلى مواد صلبة شمعية 
' عديمة الرائحة تقريبًا. 

4 الشموع التى يمثلها شمع الثصل ما هی الا إسترات 


| 








== عسل النحل عبارة صن استر 
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а _ — 5‏ سو و سس ن — 
- 
5 


الراب 


YVA 





الدرس الثانى рас‏ _ 
ч ы ,,‏ فو 4 علمان 1 ۱ 1 
اد او ترات آقل بکڈیر من درجة علیان الاحماض ر الكريوكسيلية أو الکحولات المساوية لها فى الکٹة المولية, 


اہم على مجموع> آلهیدروکسیل القطبية الوجودة فى کل من الأحماض الكربوكسيلية 
ад) „ү‏ جرس بتاتها معا 1 بتك ہس و سحصب> . 


| رات د کی 
x‏ ارکب الصيغة الكيميائية الكتلة ابلولية (g/mol)‏ درجة الغلیان 
| آ یسه ис | 2 Осн, ‚СООН‏ 
| ابو ودانول 978°С ۳ C,H;OH‏ | 
فورمات ا میٹیل 31.8°С 60 HCOOCH,‏ 
اند الووبانويك мис | 74 C,H ,COOH‏ | 
السيوتانول 1٣ر"‏ 74 118°C‏ 
أسيتات للیٹیل 57°С 74 СН.СООСН,‏ 





» ند استرات هركبات متعالانة بالرغم من اشتقاقها من الأحماض الكريوكسيلية والکحولات (التى لها صفه حامضیه). 


؛ abg‏ المخطط الاتی pol‏ تفاعلات الإسترات : 
شه 


ла | 


° 0 ۱ 





وسط >= д»‏ وسط 522% 


+60 


& .> | 
“2 من التطل المائى للاستر حمض عضوی و کحول. 


0 | 








0 | 
R-C- 2-08 +110 ع‎ R-( С- ОН +ROH x 


3 6 
۱ وء , 2 لے فن ؟ 
ظ تحبر مزا التفاعل عكس تفاعل الاسترة. وقد يتم التحلل ا مائی للاسترات فى 


-_®_. à 
ОИЦ وسط‎ Ç. 0 
۳۷۹ | 
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الکیمیاء العضوية _ 


——r vF c a 





————— سس 1 ہچ 


-© التحلل المائی للبسترات فى وسط حامضی (Н?)‏ 


4 تتحلل الاسترات б‏ فى وجود وسط حامضی (Н?)‏ مكونة حمض عضوی و کحول. 


• تطبيق Г‏ التحلل ЗШ‏ فى وسط حامضی لأسيتات الایثبل. 





H* ЕЕ 
СН,СООС,Н, + Hر0«‎ —— СНСООН روم‎ + СНОН) 
کحول ایند حمض الأسیترك استر أسیتات الاشل‎ 


-© التحلل المائی للبسترات فی وسط قاعدى 


4 تتحلل الاسترات (ы‏ بالتسخين انی وجود وسط قلوی Ёа‏ شيدروكسيد الصودیوم NaOH‏ 


مکونة ملح الحمض العضوی و 925‚ 
: تطبيق © التحلل 3% Š‏ وسط قاعدی لأسيتات الاشل. 
m‏ 4 
CH,COOC,H«, + МОН —— CH,COONA;, o + 01011‏ 
| إيثانول أسيتات صوديوم أسيتات إيثيل 


š ut ,‏ @ التحلل ЗШ‏ 3 وسط قاعدی لبنزوات الإيثيل. 


A 
000001 + NaOH q C H;,COONAaç, + فور‎ 


نول بنزوات صوديوم بنزوات إيثيل 


أداء ذاتى وضح بالمعادلات الرمزية كيفية الحصول على الميثان من أسيتات الإيثيل. 





4 هوتفاعل الإسترات مع الأمونيا لتكوين أميد الحمض الكربوكسيلى و الكحول. 
Фоны.‏ التحلل النشادری لأسيتات الايشل. 


СН.СООС,Н5 + МН, چ ي‎ CH,CONH, р+ C,H,OHç, 
ایتانول أسيتاميد آسیتات اشل‎ 
التحلل النشادری لبنزوات الایثیل.‎ @ š ub ٠ 
ры 
C .H,COOCHs8p + 7 (в) —— 0110011112) + C,H,OH, ۵ 
إيثانول بنزاميد بنزوات ایشیل‎ 
: وضع بالعادلات الرمزية‎ ЗЫ 
كيفية الحصول على أميد حمض عضوى من حمض أروماتى.‎ )۱( 
تفاعل التحلل النشادرى لأيزومر حمض الايثانوبيك.‎ (у) | 
ҮА. 


" الممسوحة 1592 ب CamScanner‏ 











تيز الإسترات بروائح زكية جعلت منها مواد هامة فى كثير من الصناعات الغذائية کمکسبات طعم ورائحة. 





о‏ سس سه وسس سس ی ЕУ‏ رم بت دیس مزب نج دب پم 





„№ 


о сы, 
H-C-0-CH;-CçHs| |H-C-O- СН,- СН- СН; 
E al فورمات الأيزوبيوتيل‎ 

رائحة الکسرب ز “әм‏ 


== 
ہے ىے ےہ 
می ے - 
= ے هت L‏ 
عه =„ .== 
< سے >< بن си‏ وت жеө‏ = = بت تد 
سم بث = بت سے صم ب ہے ہم 
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4 الأحماض الدهنية هی أحماض أليفاتية أحادية الكربوكسيل (مشبعة فى الدهون 
وغير مشبعة فى الزيوت) تتفاعل مع الجلیسرول مكونة (سترات. ٠‏ 

4 الأحماض العضوية المكونة للدهون والزيوت تكون أحيانا من نوع واحدء 
الا إنها СШ‏ تكون مختلفة» بمعنى أن السلسلة الكربونية المكونة لها 
قد تکون : 

ه قصيرة أو طويلة. 


e‏ مشيعة أو غير مشيعة. 





< فى ضوء ما سبق يمكن تعريف الدهون والزيوت, 
. بأنها إسترات ناتجة عن تفاعل الجلیسرول مع الأحماض 
الدهنية وثعرف جزيئاتها بإستر ثلاثی جليسريد. 





CH4(CH2),gCOOH 


جزیء حمض دهنی مشبع 














4 تُسمى جزیئات الدهون و الزيوت بثلاثى جليسريد: (للإيضاج فقط) 
لأن كل جزىء منها يتكون من تفاعل 1 جزیء من 
| الجلیسرول مع 3 جزیثات من الاحماض الدهنية. حمض دهنى " 
4 والتی یُعبر عنها بالعادلة التالية : خن ЗАВ‏ 
0 0 ایس سد 
II‏ || حمض دهنی | 
CH, -OH HO-C-R| CH, - 0-0-8‏ 
тә» | 7‏ 
СН -О-С-К, + 0‏ حب СН -OH + НО- С-В,‏ 
x‏ 1 1 | 
x‏ استر ثلاثی الجلیسرید احماض e: ааз‏ 
онай (-‏ 





4 تُعرف عملية التحلل الائی للدهون أو الزیوت فى وسط قلوی مثل هیدروکسيد البوتاسیوم КОН‏ 
' أو هیدروکسید الصودیوم МаОН‏ لتکوین صابون وجلیسرول بعملية пума!‏ 
У x‏ تمثل الاساس الصناعی لتحضیر کل من الصابون والجلیسرول. 


: ——— u Ar ЧӘК — سس‎ шэ 
* ; ў | 
д .. ٩ A ل‎ A. 
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۳۸۲ 


 —— 





уш сл (J) > 










1 "ان فبوتيمرآت (البولی استرات) 
رجا ڈیر لد 


ا در دی تریس 
۱ ۱ ن کمونومرات فى تحضير البولی استرات وهی بولیمرات تنتج من عملية تکائف مشتركة لو 





نومرین, 
‹ وال гш‏ 
ای هت الكربوكسيل (القاعدية) мечинд ١‏ لهیدروکسیل. 
. أشير البولی إسترات الداگرون . 

ےن بوليمر الداكرون من أسترة حمض التيرفثاليك مع الإيثيلين جليكول. 
4 تصدع Я‏ 
O 0 ۱‏ 
-H2O |‏ 
OH y + HO = СНз CH2 - 011) | ۷‏ (ج)4 9-0 
| 
| إيثياين جلیکول (الكحول) <١ ١‏ حمض تيرفثاليك 
О 9 |‏ 

II 
HO -C С- О-СН›-СН)- он 


الداکرون 
Е‏ التکاثف عن طريق : 

| مهاجعة مجموعة هیدروکسیل جزىء الكحول لطرف الجزىء من جهة مجموعة كريوكسيل الحمش 
бен‏ مجموعة کربوکسیل جزیء الحمض لطرف الجزىء من جهة مجموعة هیدروکسیل الکحول, 
| استمرار عملية التکاثف یتکون جزیء طویل جدا یسمی بولی إستر (بولیمر الداکرون). 
استخدامات الداکرون 

| 1ظ لخمول الکیمیانی لبولیمر الداکرون تصنع aio‏ : 


ыб |‏ ب نستخدم كبدائل للشرايين التالفة. 
| صامات القلب الصناعية. 


فووبوہو ہہ 

ہو ما تع 
ГЕТРИ‏ 
وه 
........* 
сн и"‏ 
0 “بي ИННИИ‏ ۳ 
а орг‏ 
تسوبی ا 
وسوس م ووو ون وبي يبوب سس 
вне ЕНЕ ННН‏ 
ацетат ВВ отв ННВ‏ 
90077+ وف ЕЛКЕ ЛЛ‏ موی رده موه و رون 









: Jio الإسترات 625 فعالة فى صناعة الکثیر من العقاقیر‎ ря 
26 زب‎ 0 
ريت المروخ‎ 
1 
لو یہ لخدم فى تحضیر مذین العقارين حمض السلسليك‎ 
7۴ м ашшы مجموعتی ۱ ی الکریوکسیل و‎ и 
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الکیمیاء العضوية 


0ا زیت المروخ (سلسیلات ميثيل) 


| 


- + تحضیر زیت المروقی 





4 يُحضر زيت الروخ باسترة حمض السلسليك مع الميثانول. .۸ 
| ) 


0 (@ “о 


1 ٠ 


1 
С-!ОН +11[ - 0 - 01 С-0- СНз 
0ا‎ ou u — (О + 1120) 
(0) 011 


زيت المروخ ميثانول حياس يواد 
(سلسيلات ميثيل) 


7 بستحدم زیت Ш‏ کدھان موضعى 
' لتخفيف الّلام الروماتيزمية, 


حيث إنه يمتص عن طريق الجلد. 


| © الأسبرين (اسيتيل حمض السلسليك) يستخدم زيت المروخ كدهان موضعى 
۳ کہ — | لتخفیف الالام الروما تيزمية 





звено ва чая тра ааа вон فص‎ данаа" 


4 يُحضر الأسيرين باسترة حمض السلسليك مع حمض الاسيتيك. 


СООН О СООН 
О کٹ‎ — OX H0 
OH + HO! = = CH3() وص سے‎ ۲ 


— — سے سے === — سے L,‏ 


(آسیتیل حمض ساسلیك) 
> وجود مجموعة الأسيتيل بک -( فى الأسبرين رغم آن 5201 الفعالة 44 ھی حمضص „ШЫ.‏ 


ПЕЕ ЕЕН ОНЧ oe 


.+ . استخدام الاسبرین _ ۱ 
4 4 رن من اهم العقاقیر التی ستخدم فی : 


تحت نی نچ چم و شرت وتو وی ہے ۲:۲۳ ا وسےہے —— سے 


| ه تقلیل احتمالات حدوث الازمات القلبية, | . 
لاته يُقلل تجلط الدم (يزيد من سيولة الدم). يلت Г:‏ 
الاسبرین من الاسترات 3 


| 

x 

| ۰ وه 4 »+ ہے 1 
о |‏ خفض درجة الحرارة. _ LOD‏ 
Жш, |‏ 

| 

{ 

i 





۳۸۶ 
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— اقا 





مہ سے 


— ————— الدرس «АШ‏ عنتر ۔ 








—_ 
— 


“ч. 
` 


À ۹ ۱ ۱‏ أخذها ا в 7 У‏ 
,رتیت حبة الاسبرین قبل بلعها أو أخذها مذابة فی الاء لان يتحلسل مانا فى الجسم مكو 
У. ти.‏ يتيك وهذه الأحماض تسبب تهيج لجدار المعدة وقد تسبب قرحة للمعدة 

š بر‎ аў; | w 


COOH O оаа | 


COOH رای‎ ОН T | 
© Оо 7 CH; -С- ОН | 
0 “К - 011 + H>Oç/) (aq) | 


O 
بتيك حمض سلسليك الاسبرین‎ i ° 


| 
x‏ | 
Цу‏ بعض انوا ع الأسبرین بمادة قلوية مثل هيدروكسيد الألومنيوم, لمعادلة حمضصی السلسليك وا لاسیترك 





Ж, ۱‏ 
)انکر وجه تشابه و وجه اختلاف بين الداکرون و الأسبرين. 
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فى 
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الکیصیاء 





П 1 
К ١ “'^ ` 7 - 3 1 و‎ у 
ازا‎ | ‚кей, وت‎ чүү Же. В 7-009 0 اليل رز‎ 
я у $ ۱ w ۳ 


7 7 7 و 
١ НПУ" ‘Д‏ 7 
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АР 


qq 


الموضوع 






رس اول إلى ما قبل الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 
т‏ الخصائص العامة لعناصر السلسلق الانتقالية الأولى. 
Ышш,‏ إلى ما قبل فلز الصدید. 
Q ۱ |‏ فلز 332-28 
| | رس ارثالث إلى ما قبل خواص الحدید. 
1 من خواص الحدی د. 
Ал‏ إلى زهاية الباب. 





۱ 2 التحليل الکیمیانی 


ات تا a.‏ 


کبس الأول لك 
| الى ما قبل الکشف عن الکاتیونات. 
من الکشف عن الکاتیونات. 
الارس الٹائی | ү‏ 9 
o‏ ما قبل التحلیل الکیمیائی الکمی. 
ЖҮ‏ من التحلیل الكيميائى الکمی. 


оша ло) اپ‎ 


:3 الاتزان الکیمیانی 


الى ما قبل العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية. 
| الارس уц‏ من العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية. 
الى ما قبل الاتزان الأيونى. 
| الارس оуу‏ من РШ‏ الأيونى. | I‏ 
ظ " اه ما قبل التحلل المائى للأملاح. 
sa sss ' | 1 ۱ yl‏ 
„дуу? |‏ هن التحلل المائی للأملاح. 
Е‏ الى نهاية الباب. 
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الموض وم и‏ 
Д.)‏ الكيمياء الكهربية 


من بدا اللال. | ۷ 
إلى ما قبل ШАЛ‏ الجلفانية وانتاج الطاقة الکھربیة. 


| من ШАЛ‏ الجلفانية وإنتاج الطاقة الکھربیة. 
الدرس اللالی Ë = . | ñ ١‏ 
ol ۰‏ ما قبل الخلای الإلكتروليتية. 


۰ 
۰ 

ЛО Л ҮЛГҮРҮҮ‏ نالو دده 
жазат вос ви ово эзе өзө зөззө з‏ یر ری شش Ç Tt н т‏ 
۰ ا انی ااا اا ا ۰ ۰ ااا ڑا 


| 
الدرس الأول | 


ла 


re | ,‏ 
الدرس الثالث اه шада)‏ ان x‏ 


) 5 الكيمياء العضوية 


x taa ۱‏ من بداية الباب. : 
1 ` الى ما قبل الألكانات. .` 
x‏ ]ع ) 


Го\/ 


a: ave 8‏ 6 و66 66 I‏ هوقو 8666 6666م6 2604م от‏ ووو ووم ووو مه 


` 
ничо оконное хоровое‏ و و و cease...‏ 
во ово ооо ооо + +0 000800000000ч0‏ د4“ 
موه مووي مو مهاوه ف هاده وا وو وو eB‏ 
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۰ 
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` 
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` 
۰ 
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٤‏ وا دوم 
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š 
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| 

مسا ج2ی یی ی۵ید چو مام اه سم سس ааа‏ ار سس سا _ I‏ 

. 
ШИШИШИ РЕ Т 0ة‎ 7 x 
Ты 
یہ‎ ھ٤٥‎ 
مس‎ = | 


Н раната и ا‎ 05 


РЕЛ 
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ИННИ... x‏ سم 
И"‏ الثانی عشر | Ке ана‏ 


۳۷۳ 
ريع وزارة التربية والتعلیم رقم ۰-۶-6 ۰۱ - ۱۶۱ ї‏ 
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الآن بجميع اللمكتبات لب الامتحان 
كدب الام جانا فی لا بخرج علها أى امتحان 


و لاحصبا, ө‏ 244—071 

ه«الثاريم ٠‏ الجهراهرا 

مالل سنا __رریے 

e‏ الجبولوجيا و العلوم الببثبة 

e‏ علم اللقفس و الاجلماء 

< Q الفلسفة وفضايا العصر‎ ә 
sss 

معاك 

Ma3ak App 7 

| بعض أجزاء المنهج عن طرق ؛ 





ть | 8 ۶۲ ۲ 1 ЖИП! 





ө‏ أدخل کودٹ الشخصی 
مسد الكو د ا “ام Ооа‏ .5929.0 على ظهر الغلاف 
iat. |‏ «لمايد من المعلومات 

0, ٤ تن‎ аз — АЛ 
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